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ORTA KUR HOVZOSININ VOTOGO OHOMIYYOTLI BALIQLARININ MUASIR
VOZiYYOTi VO ONLARDAN SOMOROLI iSTIFADO OLUNMASI YOLLARI

Namiq Canali oglu Mustafayev?, Xasafot Mohommad oglu Sofarov?, Mahir Homzo oglu
Haciyev®, Sakir Obdiilqasim oglu Valiyev*, Nicat Valeh oglu Hiimmatli®

XULASO
Tadgiqatin magsadi - Orta Kiir hévzasinds vatogo shomiyyatli baliglarin miiasir vaziyyatinin va istifadasinin
giymatlondirilmasi.
Tadgigatin metodologiyas1 — Mingogevir, Somkir vo Yenikond su anbarlarinda vatogo ohomiyyatli baliglarin
todgiqi Uguin bioloji vo statistik analiz metodlarindan istifado edilmisdir.
Tadgiqatin tatbigi ahamiyyati — Todgigat Mingogevir, Somkir vo Yenikond su anbarlarinda vatogo
ohomiyyatli baliq ehtiyatlarindan somarali istifads vo onlarin qorunmasi iizra todbirlorin tokmillogdirilmasi
baximindan tatbigi shamiyyat dasiyir.
Tadgiqatin naticalori — Todgigat noticosindo Mingagevir, Somkir vo Yenikond su anbarlarinda vatago
ohomiyyatli baliglarin név torkibi, yas vo 0l¢l gostoricilari, populyasiyalarin xiisusiyyatlori vo ehtiyatlarmimn
muasir voziyysti mioyyan edilmisdir. Milayyan edilmis gostaricilor asasinda névlorin yayilmasi, yas qruplari
Uzra torkibi vo say nisbotlori giymotlondirilmis, baliq ehtiyatlarindan samarali istifade vo onlarin gqorunmast
uciin elmi-praktik tokliflor hazirlanmigdir. Todqgiqat materiallar1 su anbarlarinda baliq ehtiyatlarinin davaml
idaro olunmasi vo Vatogo foaliyyatinin elmi osaslarla toskili tiglin istifado oluna bilor. Bu naticalor monitoring
Vs tadqiqatlarin planlasdirilmasina imkan verir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi — Orta Kiir hdvzasinds votaga shamiyyatli baliglarin miiasir bioloji gdstaricilarinin
V3 yag strukturunun su anbarlar1 tizro migayisali giymatlondirilmasi.

Acar sozlar: Orta Kiir hdvzasi, vatoge baliglari, bioloji gostericilar, yas strukturu, baliq ehtiyatlari,
baliqeiliq.

Giris. Kiir cayr Azorbaycanin osas su arteriyalarindan biri olmaqla, 6lkonin su
ehtiyatlarinin formalasmasinda vo balig¢iligin inkisafinda miihiim ohomiyyst dasiyir. Bu
cayin lUzorindo yaradilmis Mingocevir, Yenikond vo Somkir su anbarlari hidroloji vo
hidrobioloji xiisusiyyatlorine, Ol¢iiloring, su ilo gidalanma rejimino vo yem bazasma goro
bir-birindon farqlonir. Homin xiisusiyyatlor burada formalasan baliq populyasiyalarmin
yayilmasina, boylimosing, yas strukturuna vo ehtiyatlarina tosir gostorir.

Xazor kiillmosi (Rutilus caspicus), Kiir somayis1 (Alburnus chalcoides), sorq capagi
(Abramis brama orientalis), adi ¢oki (Cyprinus carpio), giimiisii dabanbaliq (Carassius
auratus gibelio) vo adi sif (Sander lucioperca) Mingagevir, Yenikond vo Somkir su
anbarlarinda osas votogo ohomiyyotli novlordir. Miixtalif illordo homin su anbarlarinda
aparilmis todqiqatlarda baliglarin, o ciimlodon votogo ohomiyystli ndvlerin bioloji
xiisusiyyatlori, yayilmasi, populyasiya strukturu, hom¢inin bu su anbarlarmin balig¢iliq
ohomiyyoti haqqinda molumatlar verilmisdir (9bdiirrohmanov, 1966; Somkir su anbarmnin
biologiyasi, 1997; Kiir silsilo su anbarlarmm biologiyasi, 2010; Quliyev vo b., 2011;
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Mustafayev vo b., 2023; Mustafayev, 2024a, 2024b).

Su hovzolorinin  hidroloji rejimindo miitomadi olaraq bas veron doyisikliklor,
antropogen tosirin artmasi vo baliggiligin intensivliyi baliq ehtiyatlarinin voziyystinin
miitomadi qiymatlondirilmasini zoruri edir. Baliq ovuna dair prognozlarin hazirlanmasi, ov
hocminin asaslandirilmast vo baliq ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasi iigiin onlarin
milasir voziyyati, Olgli vo yas strukturu haqqinda molumatlarin oldo edilmosi miithiim
ohomiyyat dasiyrr. Xiisusilo votogo ohomiyyatli novlorin uzunlug, kiitlo vo yas
gostaricilorinin - dyronilmasi onlarin  populyasiya voziyystinin qiymatlondirilmasing,
ehtiyatlarin borpa imkanlarmin miisyyanlosdirilmasina va baliq¢iligin tonzimlonmasi tizro
todbirlorin osaslandirilmasina imkan verir. Bu baximdan Orta Kiir hovzosindo votogo
ohomiyyatli baliq ndvlerinin miiasir bioloji gostericilorinin dyronilmasi aktual elmi vo
praktiki masaladir.

Qeyd olunanlar1 nozoro alaraq, todqgigatin mogsadi 2024-2026-c1 illorde Orta Kiir
hévzasinin Mingacevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarinda vatago ohomiyyatli baliqlarin
miiasir bioloji gostaricilorini va yas strukturunu dyronmak, su anbarlar1 arasinda mévcud
forqlori miisyyonlosdirmok vo slds edilmis noticolor asasinda baliq ehtiyatlarindan somorali
istifads olunmas1 imkanlarini qiymstlondirmak olmusdur.

Materiallar vo metodlar. Todqigatlar 2024-2026-c1 illordo Orta Kiir hovzasinin
Mingaogevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarinda aparilmisdir. Todgigat materiallar1
aparilmig smaq ovu zamani vo baliq ovu ilo mosgul olan soxslordon oldo edilmisdir.
Materiallarin toplanmasi, islonmosi vo tohlili, homg¢inin todqiq olunan baliglarin név
monsubiyyatinin, uzunluq, kiitlo, dolgunluq vo yas gostoricilorinin miioyyonlogdirilmosi
imumi qobul olunmus ixtioloji metodlar osasinda hoyata kecirilmisdir (IlpaBmun, 1966;
[Tnoxunckuii, 1978; Mustafayev, 2024).

Todqgiqatlar zaman1 Mingagevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan iimumilikdo
1117 odod bahq todqiq edilmisdir. Onlardan 167 odadi Xozor kiilmosina, 128-i Kdir
somayisina, 196-s1 sorq ¢apagina, 125-i adi ¢akiya, 229-u giimiisii dabanbaliga vo 272-si adi
sifa aid olmusdur. Baliglar fikso edilmodon, tozo halda vo ya miivaqgoti olaraq
donduruldugdan sonra islonmisdir. ©ldo edilmis materiallar su anbarlar1 vo baliq novlori
iizra qruplasdirilaraq bioloji gostoricilorin miigayisali tohlili aparilmisdir.

Noticolor vo onlarin miizakirasi. 2024-2026-c1 illordo Orta Kiir hdvzesinin
Mingacevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarinda aparilmis todqiqatlar naticasinde Xozor
kiilmosi, Kiir somayisi, sorq capagi, adi ¢oki, giimiisii dabanbaliq vo adi sif iizra bioloji
gostaricilor miioyyon edilmis vo ayri-ayriligda tohlil olunmusdur. Su anbarlar1 arasinda
bioloji gdstaricilorin forqlori miioyyonlosdirilmis, oldo edilmis noticolor osasinda baliq
ehtiyatlarinin miiasir voziyysti, onlarin formalagmasina tosir gostoron osas amillor vo
ehtiyatlardan somorali istifado imkanlar1 qiymotlondirilmisdir.

Xazar kiilmasi — Rutilus caspicus (Yakovlev, 1870). 2024-2026-c1 illordo aparilmig
tadqiqatlar zaman1 Mingagevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan timumilikdo 167 adad
Xozar kiilmosi todqiq edilmisdir. Umumi baden uzunlugunun vo tam kiitlonin orta giymatlori
Mingagevir su anbarinda miivafiq olaraq 22,41 sm vo 136,43 q, Yenikond su anbarinda
19,52 sm vo 86,34 q, Somkir su anbarinda iso 21,47 sm va 112,35 q olmusdur (codval 1).
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Cadval 1. 2024-2026-c1 illards Orta Kirdan tadqiq olunmus Xazar kiilmasinin

bioloji gostaricilari (har iki cins birlikds)

Mingacevir su Yenikand su Samkir su
anbari, Nn=68 anbari, anbar,
Ilamatlar n=45 n=54
Lim
M +m
TL sm 12,0-28,3 11,8-23.4 12,3-27,5
' 22,41+0,42 19,52+0,45 21,47+0,46
SL sm 10,3-23,5 9,4-19.8 9,8-22,3
’ 18,64+0,35 15,91+0,38 17,34+0,42
W, q 23,1-273,9 18,4-189,3 20,1-251,0
' 136,4345,62 86,34+7,37 112,35+7,13
Wi, 19,1-221.9 14,2-143.8 16,4-209,2
’ 113,81+4,87 72,4945,97 92,4746,29
F 1,71-2,38 1,70-2,28 1,68-2,35
2,15+0,03 2,13+0,04 2,17+0,04
K 1,43-1,98 1,38-2,01 1,34-1,99
1,78+0,03 1,80+0,03 1,81+0,03

Caodval 1-do togdim olunan molumatlara goro, Mingogevir su anbarinda iimumi
uzunlug vo tam kiitlonin orta giymotlori on yiiksok, Yenikond su anbarinda iso on asagi
olmusdur. Somkir su anbarinda bu gostoricilor araliq qiymotlorlo xarakterizo edilmisdir.
Fultona goro dolgunluq omsalinin orta qiymeti 2,13-2,17, Klarka goro iso 1,78-1,81
intervalinda doyismisdir.

Mingagevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan todqiq olunmus kiilmolor 2-5 yas
gruplarina aid olmus, yas strukturunda 2-3 yash fordlor istiinliik toskil etmisdir. Onlarin
imumi pay1 82% toskil etmisdir.

Kiir somayis1 — Alburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772). 2024-2026-c1 illords
aparilmis tadqiqatlar zaman1 Mingocevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan iimumilikdo
128 odad Kiir somayist tadqiq edilmisdir. Badonin iimumi uzunlugunun vo tam kiitlosinin
orta qiymatlori Mingocevir su anbarinda miivafiq olaraq 25,24 sm vo 132,91 q, Yenikond su
anbarmda 21,84 sm vo 81,24 q, Somkir su anbarinda iso 24,93 sm vo 127,43 q olmusdur
(cadval 2).

Cadval 2-do togdim olunan msolumatlara gors, Mingagevir su anbarinda iimumi
uzunluq vo tam kiitlonin orta qiymotlori on yiliksok, Yenikond su anbarinda iso on asagi
olmusdur. Semkir su anbarmnda uzunluq gostoricisi Mingagevir su anbarindaki qiymoto
yaxin, tam kiitlonin orta qiymoti iso bir qodor asagi olmusdur. Fultona géro dolgunluq
omsaliin orta qiymati 1,36-1,42, Klarka gora iso 1,22-1,24 intervalinda doyismisdir.

Tadqiq olunmus Kiir somayilar1 2-5 yas qruplarina aid olmus, yas strukturunda 2-3
yash fordlor istlinliik toskil etmisdir. 2 yash fordlorin pay1 45,3%, 3 yaslilarin 34,8%, 4
yashlarm 12,7%, 5 yashlarin iso 7,2% olmusdur. Beloliklo, 2—3 yash fordlorin timumi pay1
80,1% toskil etmisdir.
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Cadval 2. 2024-2026-c1 illards Orta Kirdan tadqiq olunmus Kiir somayisinin

bioloji gostaricilari (har iki cins birlikds)

Mingacevir su Yenikand su SomKir su anbar,
anbari, n=51 anbar, n=43
Olamatlor n=34
Lim
M + m)
TL sm 20,7-32,4 18,2-26,8 21,2-30,6
’ 25,24+0,37) 21,84+0,29) 24,93+0,34)
SL. sm 17,9-28,2 15,7-23,3 18,1-26,9
’ 22,41+0,34) 18,83+0,26) 21,13+0,31)
W 69,0-257,6 45,9-154,6 73,0-243,1
4 132,91+10,07) 81,24+6,25) 127,43+8,12)
Wi g 61,4-211,3 39,2-131.8 62,3-217.4
’ 118,4549,12 68,72+5,46 103,73+7,51
F 1,12-1,57 1,05-1,48 1,19-1,52
1,42+0,03 1,36+0,03 1,39+0,02
K 0,98-1,42 0,92-1,33 1,01-1,39
1,24+0,02 1,22+0,02 1,23+0,02

Sorq capagi — Abramis brama orientalis (Berg, 1949). 2024-2026-c1 illords
aparilmis todqiqatlar zamani Mingocevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan timumilikdo
196 odad sorq capagi todqiq edilmisdir. Badonin {imumi uzunlugunun vo tam kiitlosinin orta
giymeotlori Mingagevir su anbarinda miivafiq olaraq 26,80 sm vo 241,56 q, Yenikond su
anbarmda 22,84 sm vo 158,32 q, Somkir su anbarinda iso 25,14 sm vo 210,82 q olmusdur
(cadval 3).

Cadval 3. 2024-2026-c1 illarda Orta Kirdan tadqiq olunmus sarq ¢apaginin bioloji

gostaricilari (har iki cins birlikda)

Mingacevir su Yenikand su anbari, | Samkir su anbari,
Slamatlor anbari, Nn=84 n=30 n=82
Lim
M+tm
TL sm 16,3-41,2 15,3-35,9 16,0-38,4
’ 26,8+0,68 22,84+0,45 25,14+0,52
S sm 12,8-34,6 12,0-31,4 12,6-32,8
’ 22,34+0,61 19,21+0,39 20,94+0,47
W 43,6-1087,0 37,5-669,5 41,2-798.,6
4 241,56+30,45 158,32+16,28 210,82+19,56
W 38,1-908.4 31,2-592,0 36,8-681,2
L9 205,47+28,54 128,92+12,47 175,37+16,59
F 1,74-2,58 1,68-2,47 1,70-2,54
2,15+0,04 2,13+0,02 2,15+0,03
K 1,58-2,29 1,45-2,21 1,52-2,26
1,88+0,03 1,84+0,02 1,87+0,03
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Cadval 3-do toqdim olunan molumatlara goro, Mingogevir su anbarinda timumi
uzunluq vo tam kiitlonin orta qiymotlori oan yiikksok, Yenikond su anbarinda iso on asagi
olmusdur. Somkir su anbarinda bu gostoricilor araliq qiymstlorlo xarakterizo edilmisdir.
Fultona goro dolgunluq omsalinin orta qiymoti 2,13-2,15, Klarka goro iso 1,84-1,88
intervalinda doyismisdir.

Todqiq olunmus sorq ¢apaqlar1 2-7 yas qruplarina aid olmus, yas strukturunda 2-4
yash fordlor istiinliik toskil etmisdir. 2 yash fordlorin Say1 27,1%, 3 yashilarin 34,2%, 4
yashlarin 19,9%, 5 yashilarin 10,7%, 6 yashlarin 6,1%, 7 yashlarin iss 2,0% oadod oldugu
miloyyon edilmisdir. On yiiksok pay 3 yash fordlords olmusdur. 2-3 yasl fordlorin imumi
pay1 61,3% toskil etmigdir.

Adi ¢aki — Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758). 2024-2026-c1 illords aparilmis
todqgiqatlar zaman1 Mingogevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan iimumilikde 125 adad
adi ¢aki tadqiq edilmisdir. Badonin {imumi uzunlugunun va tam kiitlesinin orta qiymatlori
Mingagevir su anbarinda miivafiq olaraq 43,81 sm vo 1256,1 q, Yenikond su anbarinda
37,22 sm va 689,2 q, Somkir su anbarinda iso 40,23 sm vo 986,3 q olmusdur (cadval 4).

Cadval 4. 2024-2026-c1 illarda Orta Kirdan tadqiq olunmus adi ¢akinin bioloji
gostaricilari (har iki cins birlikds)

Mingacevir su Yenikand su anbari, | Samkir su anbari,
anbari, Nn=56 n=25 n=44
9lamatlor .
Lim
M+m
TL sm 32,0-68,2 28,7-46.,8 29,2-57.8
’ 43,81+0,76 37,22+0,41 40,23+0,69
SL sm 27,2-59.,4 23,1-40,2 24,1-50,2
’ 39,21+0,72 31,82+0,34 35,26+0,63
W 385,2-4215,6 279,8-1423,5 298,7-2876.4
 d 1256,1+86,48 689,2+49,74 986,3+68,27
Wi, g 334,8-3634,1 218,9-1108.,4 236,3-2189.4
’ 1062,8+73,27 548,9+43,87 789,2454,21
= 1,90-2,41 1,87-2,31 1,94-2,38
2,14+0,02 2,11+0,02 2,13+0,02
K 1,39-2,04 1,35-1,98 1,43-2,06
1,75+0,01 1,72+0,02 1,74+0,01

Cadval 4-do togdim olunan msolumatlara gors, Mingagevir su anbarinda iimumi
uzunluq vo tam kiitlonin orta qiymsotlori on yiiksok, Yenikond su anbarinda iso on asagi
olmusdur. Somkir su anbarmda bu gostoricilor araliq qiymetlorlo xarakterizo edilmisdir.
Fultona goro dolgunluq omsalmnin orta qiymeti 2,11-2,14, Klarka goro iso 1,72-1,75
intervalinda doyismisdir.

Todqiq olunmus adi ¢okilor 2-8 yas qruplarina aid olmus, yas strukturunda 3-4 yash
fordlor Ustlinliik toskil etmisdir. 3 yash fordlorin pay1 24,0%, 4 yashlarin 28,8%, 5 yashlarin
18,4%, 6 yashlarin 12,0%, 2 yashlarin 9,6%, 7 yashlarin 5,6%, 8 yashlarin iso 1,6%
olmusdur. 3-4 yash fordlorin imumi pay1 52,8% toskil etmisdir.

Giimiisii dabanbahq — Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782). 2024-2026-c1
illordo aparilmis todqiqatlar zamani1 Mingacevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan
{imumilikde 229 odad giimiisii dabanbaliq tadqiq edilmisdir. Umumi badon uzunlugunun va
tam kiitlonin orta qiymatlori Mingagevir su anbarinda miivafiq olaraq 20,92 sm va 189,75 q,

(
l 9
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Yenikond su anbarinda 18,71 sm va 133,19 g, Somkir su anbarinda iss 19,54 sm vo 156,32 q
olmusdur (cadval 5).
Cadval 5. 2024-2026-c1 illarda Orta Kirdan tadqiq olunmus giimiisii
dabanbahginin bioloji gostaricilari (har iki cins birlikda)

Mingacevir su Yenikand su SomKir su anbar,
anbari, Nn=98 anbari, n=77
Olamatlor n=54
Lim
M+tm
TL sm 6,4-34,7 4,9-28.4 5,8-32,1
’ 20,92+0,42 18,71+0,38 19,54+0,39
S sm 4,8-28,7 3,9-23.1 4,5-26,3
’ 17,24+0,36 15,14+0,33 15,87+0,32
W 2,7-1089,2 1,8-432,2 2,2-793,5
4 189,75+12,45 133,1949,82 156,32+10,87
Wi g 2,1-873,8 1,5-367,8 1,9-632,5
’ 142,57+10,32 98,72+8,57 112,52+9,03
= 2,58-4,87 2,24-4,63 2,31-5,02
3,12+0,03 3,08+0,03 3,14+0,03
K 2,12-4,21 1,83-4,03 1,93-4,23
2,51+0,02 2,43+0,02 2,54+0,03

Codval 5-do togdim olunan molumatlara goro, Mingogevir su anbarmnda iimumi
uzunlug vo tam kiitlonin orta giymotlori on yiiksok, Yenikond su anbarinda iso on asagi
olmusdur. Somkir su anbarinda bu gostoricilor araliq qiymotlorlo xarakterizo edilmisdir.
Fultona goro dolgunluq omsalinin orta qiymoti 3,08-3,14, Klarka goro iso 2,43-2,54
intervalinda doyismisdir.

Toadqiq olunmus glimiisii dabanbaliglar 1-8 yas qruplarma aid olmus, yas strukturunda
2-4 yash fordlor istiinliik toskil etmisdir. 1 yash fordlorin pay1 7,9%, 2 yashlarn 21,0%, 3
yaslilarin 28,4%, 4 yaslilarin 21,0%, 5 yaslilarin 11,4%, 6 yashlarin 6,6%, 7 yashlarin 2,6%,
8 yashlarn iso 1,3% olmusdur. 2-4 yash fordlorin imumi pay1 70,4% toskil etmisdir.

Adi sif — Sander lucioperca (Linnaeus, 1758). 2024-2026-c1 illordo aparilmis
todgiqatlar zaman1 Mingagevir, Yenikond vo Somkir su anbarlarindan imumilikds 272 adad
adi sif todqiq edilmisdir. Umumi boden uzunlugunun va tam kiitlonin orta giymotlori
Mingacevir su anbarinda miivafiq olaraq 43,92 sm vo 781,4 q, Yenikond su anbarinda 39,24
sm vo 504,8 q, Somkir su anbarinda iso 41,85 sm vo 623,7 q olmusdur (codval 6).

Cadval 6-da togqdim olunan molumatlara gors, Mingagevir su anbarinda imumi
uzunluq vo tam kiitlonin orta qiymotlori on yiiksok, Yenikond su anbarinda iso on asagi
olmusdur. Somkir su anbarmda bu gostoricilor araliq qiymetlorlo xarakterizo edilmisdir.
Fultona goro dolgunluq omsalmnin orta qiymoti 1,40-1,44, Klarka goro iso 1,15-1,17
intervalinda doyismisdir.

Todqiq olunmus adi siflar 2-7 yas qruplarma aid olmus, yas strukturunda 2-4 yash
fordlar stlinliik toskil etmisdir. 2 yash fordloerin pay1 26,1%, 3 yashlarin 36,4%, 4 yashlarin
23,5%, 5 yashlarm 9,2%, 6 yashlarin 3,3%, 7 yashilarin iso 1,5% olmusdur. 2-4 yash
fordlorin timumi pay1 86,0% toskil etmisdir.

Cadval 6. 2024-2026-c1 illards Orta Kurdan tadqiq olunmus adi sifin bioloji

gostaricilari (har iki cins birlikda)

(o)
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Mingacevir su Yenikand su anbari, | SomkKir su anbar,
Slametler anbari, n=124 n:_50 n=98
Lim
M £+ m)
TL sm 28,7-60,8 28,5-49,6 29,1-52,4
’ 43,92+1,24 39,24+0,97 41,85+1,08
SL sm 25,1-53,8 25,0-44,3 26,0-46,2
' 38,23+1,17 33,82+0,92 36,42+0,97
W 225,1-2047,5 196,2-1227,6 214,6-1483,4
4 781,4+62,43 504,8+44,31 623,7+52,42
W 187,4-1876,1 154,8-986,2 181,3-1204,7
L4 669,5+57,39 397,2+38,17 491,5+47,29
E 1,15-1,86 1,16-1,82 1,20-1,93
1,43+0,02 1,40+0,02 1,44+0,02
K 0,89-1,65 0,88-1,64 0,92-1,70
1,16+0,01 1,15+0,02 1,17+0,02

2024-2026-c1 illordo Orta Kiir hovzosinin Mingogevir, Yenikond vo Somkir su
anbarlarinda aparilmig todqiqatlarin noticolori gostormisdir ki, todqiq olunan vatogo
ohomiyyatli balig ndvlorinin bioloji gdstoricilori su anbarlar1 {izro miioyyon forqlorlo
xarakterizo olunur. Xozor kiilmosi, Kiir somayisi, sorq capagi, adi ¢oki, giimiisii dabanbaliq
vo adi sif iizro imumi uzunluq vo tam kiitlonin orta giymsotlori, asason, Mingogevir su
anbarmda daha yiiksok, Yenikond su anbarinda iso daha asagi olmus, Somkir su anbarinda
araliq qiymotlor miisahido edilmisdir.

Su anbarlar1 arasmmda miioyyon edilon bu forqlor onlarin dlgiilori, hidroloji
xiisusiyyatlori vo su hovzasine daxil olan biogen elementlorin miqdar1 ilo slagoali ola bilor.
Mingagevir su anbari todqiq olunan ii¢ su anbar1 arasinda on iri su hovzosi olmagla, Kiir,
Qanix vo Qabirri caylarindan daxil olan sularmn tosiri altindadir. Bu ¢aylarla daxil olan
biogen elementlor su hovzosindo ilkin mohsuldarhigin vo notico etibarilo yem bazasinin
formalagmasina miithiim t6hfo verir. Somkir su anbar1 Mingagevir su anbarindan kigik
olmagqla, osason Kiir ¢aymndan qidalanir. Yenikond su anbarina iri ¢ayin tokiilmomasi iso
onun qidalanma xiisusiyystlorini digor iki su anbarmdan forqlondirir.

Bu xiisusiyystlor tadqiqat naticalorindo do miioyyan doracods 6z oksini tapmisdir. Belo
ki, tadqiq olunan ndvlorin oksariyystinde Mingagevir su anbarinda orta uzunluq vo tam kiitlo
gostoricilorinin daha yiiksok, Yenikond su anbarinda iso daha asagi olmasi miisahido
edilmisdir. Somkir su anbarinda homin gdstaricilorin asason araliq qiymatlor almasi da onun
hidroloji vo bioloji xiisusiyyatlorinin Mingacevir vo Yenikond su anbarlar1 arasinda forqli
movqgeyini gostorir. Bununla bels, bu forqlorin yalniz yem bazasi ilo deyil, ndvlerin bioloji
xiisusiyyatlori, yas torkibi va baliq ovu ilo do slagali oldugu nazors almmalidir.

Yas strukturunun tohlili gostormisdir ki, tadqiq olunan ndvlerin aksoriyyatindo cavan
va orta yas qruplari tstiinliik toskil edir. Xozor kiilmasi vo Kiir somayisinda 2-3 yasli, sorq
capagl vo adi sifda 2-4 yasl, adi ¢okido 3-4 yasl, glimiisii dabanbaliqda iso 2-4 yash
fordlorin ustiinliik toskil etmosi miioyyon edilmisdir. Yas strukturunun bu xiisusiyysti
populyasiyalarin miilasir vaziyyatinin qiymotlondirilmasi baximimdan miihiim gostaricidir.

Bununla yanasi, Orta Kiir su anbarlarinda baliq populyasiyalarmm 6l¢ii vo yas
strukturunun formalagsmasinda antropogen tosirin, xiisusilo baliq¢iliq faaliyyetinin rolu
nazars alimmalidir. Todqgiqat materiallarinin shomiyyatli hissesinin baliq ovu ilo masgul olan
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soxslordon oldo edilmosi su anbarlarinda faktiki ovlanan baliglarin 6l¢li vo yas torkibi
haqqinda praktiki molumat oldo etmoyo imkan vermisdir. Eyni zamanda, bu materiallarin
osason ovlanmis fordlordon formalasmasi noticolorin sorhindo nozors alinmali olan
xiisusiyyotdir.

Hor ii¢ su anbarinda intensiv baliq ovu vo nozordo tutulmus minimal Slgiidon asagi
Olgtilii fordlorin ovlanmasi baliq ehtiyatlarinin strukturuna tosir gostora bilon mihim
antropogen amillordondir. Xiisusile iri vo yash fordlorin intensiv ovlanmasi populyasiyanin
reproduktiv hissosinin azalmasina, nasilvermads nisbaton kicik fordlorin paymin artmasina
vo populyasiyanin 6l¢ii strukturunun doyismosing sobab olur. Uzunmiiddotli vo intensiv ov
soraitindo belo proseslor populyasiyanin xirda 6lglilii fordlor hesabina formalasmasina,
cirlasma va karlik formalarin meydana galmasina gotirib ¢ixarir (Quliyev, 1989; Quliyev,
2002; Azorbaycanin heyvanlar alomi, 2004; Mustafayev, 2024).

Bu baximdan, tadqiqat zamani miioyyan edilmis cavan yas qruplarmin yiiksok pay1
yalniz tobii populyasiya strukturunun gostoricisi kimi deyil, hom do intensiv baliq¢iliq
soraitindo formalasan Ol¢ii vo yas strukturunun xiisusiyyeti kimi qiymatlondirilmalidir.
Xiisusilo ir1 fordlorin populyasiyadan daha ¢ox ¢ixarilmasi va cavan fordlorin do ovlanmasi
populyasiyanin normal yas strukturunun saxlanilmasina vo tobii barpa prosesino monfi tosir
gostorir.

Orta Kiir hovzosindo baliq ehtiyatlarindan somorali istifado iiglin bu xiisusiyystlorin
nozord almmasi vacibdir. Balig¢iligm tonzimlonmasi yalniz imumi ov hacminin azaldilmasi
ilo mohdudlagmamali, homginin ovlanan fordlorin 6l¢ii vo yas torkibino nozaroti do ohato
etmolidir. Reproduktiv ohomiyyot dasiyan iri fordlorin qorunmasi, minimal ov 6lgiisiine omol
olunmasit vo cavan fordlorin kiitlovi ovlanmasinin garsisinin alinmasi populyasiyalarin
normal 6l¢ii va yas strukturunun saxlanilmasi baximindan miihiim ohomiyyot dasiyir.
Yekun. 2024-2026-c1 illordo aparilmis todqiqatlarin naticalori Orta Kiir hdvzasindo vatogo
ohomiyyatli baliq novlerinin bioloji gostaricilorinin vo yas strukturunun su anbarlar1 {izro
miloyyon forqlorlo formalasdigmi gostorir. Bu forqlorin  qiymsotlondirilmasindo  su
hovzolorinin hidroloji  xiisusiyyatlori, yem bazasmin formalasmasi, baliglarin bioloji
xiisusiyyatlori vo antropogen, xiisusilo intensiv baliq ovu nozors alinmalidir. ©lds edilmis
naticolor Orta Kiir hdvzosindo baliq ehtiyatlarin miiasir voziyyatinin qiymotlondirilmasi,
onlarin somoarali istifadasi vo ehtiyatlarin tonzimlonmosi {iclin elmi-praktik osas yaradir.
Todqiqatlarm novboti illordo davam etdirilmosi iso miisahido olunan doyisikliklorin
dinamikasini izlomays vo baliq ehtiyatlarmin idaros olunmasi iizro daha osaslandirilmis
todbirlorin hazirlanmasina imkan veracokdir.
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CURRENT STATUS OF COMMERCIAL FISH SPECIES IN THE MIDDLE
KURA BASIN AND WAYS OF THEIR RATIONAL USE
Namig Janali oglu Mustafayev?, Khasafat Mahammad oglu Safarov?, Mahir Hamza oglu
Hajiyev®, Shakir Abdulgasim oglu Valiyev*, Nijat Valeh oglu Hummatli®

SUMMARY

The purpose of the research - to assess the current status and utilization of commercially important fish
species in the Middle Kura Basin.
The methodology of the research — biological and statistical methods were applied to study commercially
important fish species in the Mingachevir, Shamkir, and Yenikend reservoirs.
The practical importance of the research — the study provides a basis for improving measures for the
rational utilization and conservation of fish resources in the studied reservoirs.
The results of the research — the study determined species composition, age and size characteristics,
population features, and current stock status of commercially important fish species. Species distribution, age-
group composition, and proportions were assessed, and scientific and practical recommendations were
developed for rational utilization and conservation. The results can support sustainable management of fish
resources and planning of further monitoring and research.
The scientific novelty of research — a comparative assessment of biological indicators and age structure of
commercially important fish species in the reservoirs of the Middle Kura Basin.

Keywords: Middle Kura Basin, commercially important fish species, biological indicators, age
structure, fish resources, fishing.

COBPEMEHHOE COCTOSIHUE ITPOMBICJIOBBIX PbIb BACCEMHA CPEJHEN
KYPBI U IYTU UX PAIIUOHAJIBHOI'O NCITOJIb3OBAHUA
Hawmur [Ixanamu oriael Myctadaes!, Xacapar Maromen ornsl Cadapos?, Maxup I'am3a orisl
Tamkues®, lakup AGAYynbrackIM OTJIbI BCJ'II/ICB4, Humxkar Banex ornsl FyMMaTJH/I5

PE3IOME
Lenap nceaeaoBaHuss — OLCHKA COBPEMEHHOTO COCTOSHUS U UCIOJB30BAHUS PHIO TPOMBICIIOBOIO 3HAYCHHS B
6acceitae Cpenneii Kypsr.
MeTonojioruss MccaeqOBaHUA — JUIA M3YYEHHS pBHIO IMPOMBICIOBOrO 3HAa4eHUS B MHHICYEBUPCKOM,
amMkupckoM 1 EHMKEHACKOM BOIOXpaHWIMIIAX IPHUMEHSUTICH OMONOTHYECKHE W CTATHCTUYECKUE METOJIBI
aHaJIM3a.
IIpuknagHoe 3HayeHHe WCCJEAOBAHUS — HCCICNOBAaHME WMEET TPHUKIAJAHOE 3HAYCHHE  JUIs
COBEpIIEHCTBOBAHHUS MEPONPHUATHI MO PpAIMOHAIBHOMY WCIOIBb30BAaHUI0 W OXpaHE PBIOHBIX PECYpCOB
TIPOMBICIIOBOT0 3Ha4eHH B MuHreueBupckom, [llamkupckom n EHMKEHICKOM BOZOX paHIIIHIIAX.
Pe3yabTaThl HcC/Ie0BAaHUS — B pPE3yNbTaTe HCCIEIOBAHMS OIPEAEIEHB BUIOBOM COCTaB, BO3PACTHBIE U
pa3MepHbIE TIOKa3aTeNn PhI0 MPOMBICIOBOTO 3HAYEHHS, OCOOCHHOCTH TOMYJISIIUN M COBPEMEHHOE COCTOSTHHE
nx 3amacoB B MunreueBupckoMm, Illamkxmpckom u Ennkennckom Bopoxpanmwnmmmax. Ha  ocHoBe
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YCTAaHOBJICHHBIX IIOKa3aTeJICH OIICHEHBI PACIpPOCTPAHCHWE BHIOB, COCTaB BO3PACTHBIX TPYNI U UX
COOTHOIIICHUE, Pa3pabOTaHbl HAYYHO-TPAKTUYCCKUE MPEIIOKCHHS IO PAIMOHATHHOMY HCIIONB30BAHUIO H
OXpaHe pPBIOHBIX pecypcoB. MaTepualibl HCCICIOBaHUSA MOTYT OBITh HCIONB30BAHBI JUIA YCTOHYHUBOTO
VIIPaBJICHUsI PHIOHBIMUA pPECypCamMH BOJOXPAHIUIUIN M HAYYHOrO OOOCHOBAHWS OPTaHHW3aIlMd MPOMBICIOBON
NeSITeNbHOCTA. [loMydeHHBIC pE3YAbTATHI  IMO3BOJSIOT  IUTAHUPOBATH MOHHTOPHHT W JallbHCHUIIHE
HCCIIeJOBAHMSI.
Hayuynasi HOBH3HA MCCJIEIOBAHUS — CPABHUTEIIbHAS OLICHKA COBPEMCHHBIX OMOJIOTHUCCKUX ITOKA3aTeNeH H
BO3PACTHOHN CTPYKTYPHI PhIO IPOMBICIIOBOTO 3HAUCHHS B BomoxpaHunuinax oacceitna Cpeanert Kypsr.
KiroueBnie ciaoBa: Oacceitn Cpemneri Kypbl, NMpOMBICTIOBBIC PBIOBI, OHOJOTHYECKUE ITOKA3aTeIH,
BO3pACTHasI CTPYKTYpPa, PIOHBIE PECYPCHI, PHIOOIOBCTBO.
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UOT 631.5:631.8
SUVARMA SORAITINDO MINERAL GUBROLORIN GUNOBAXANIN
(HELIANTHUS ANNUUS) YARPAQ SOTHINO TOSIRI
Hosanoali Osad oglu Aslanov?, Norgiz Tahir qiz1 Abbasova®
XULASO

Todqgiqatin magsadi. Isin osas mogsadi Gonco-Daskosen iqtisadi rayonunun suvarilan boz-qohvayi (sabalidi)
torpaqlarinda gilinobaxanin mineral gidalanmasinin tonzimlonmaosi imkanlarmni aragsdirmaq vo giibrolomonin
bitkinin bdyiimoesi, inkisafi, mohsuldarligi, keyfiyyoti, eloco do bioloji vo tosorriifat gostoricilorine tosirini
miioyyonlosdirmok olmusdur.
Tadgiqatin metodologiyasi. Sahs sinaqlari ii¢ tokrarda aparilmis, hor bir variant iiciin 100 m? (40x2,5 m) saha
ayrilmigdir. Gilinobaxan 50x35 sm sxemi lizro corgo isulu ilo, hektara 15 kq toxum normasinda sopilmisdir.
Qidalanmada 34,7% azotlu ammonium nitrat, 18,7% fosforlu sada superfosfat vo 46% kaliumlu kalium sulfatdan
istifado olunmugdur. Fosfor vo kaliumun 80%-i payiz sumuna, galan hissosi yemlomo zamani, azot iso iki
morholode yemlomo yolu ilo verilmisdir. Fenoloji miisahidolor iki tokrarda 25 bitki {izerindo aparilmis ve
aqrotexniki todbirlor bolgos iiciin qobul edilmis texnologiyaya uygun hoyata kecirilmisdir.
Tadqgiqatin tacriibi shamiyyati. Aparilan sinaqlarda boz-qohvayi torpaglarda giinobaxanin gidalanmasinin
yaxsilagdirilmas: baximmdan on yliksok gostaricilor N12oP120K120 variantinda qeyde almmisdir. Alinan naticoler
homin giibro normasmin region soraitindo praktik totbiq ii¢lin fermer tosorriifatlarmna tovsiys edilmesino osas
vermisdir.
Tadgiqatin naticalori. Mineral giibrolomo giinabaxanin inkisaf marhalslari boyunca bir bitkinin formalasdirdigi
yarpaq sathini nazoragarpacaq doracads artirmisdir. Nozaratlo miiqayisads artim 4—6 yarpaq morholasinds 76,7—
304,7 sm?, qongalomo dévriinds 129,6-512,1 sm?, ¢igoklomo morhoalasinds iso 215,1-817,4 sm? olmusdur. Biitiin
miisahids olunan inkisaf marhololarinds an bdyiik yarpaq sathi NixoP120Kizo totbiq edilon variantda miioyysn
edilmisdir.
Todgiqgatin elmi yeniliyi. Is noticosindo suvarilan boz-qohvayi torpaqlarda mineral giibro normalarinm
doyigdirilmasi ilo giinobaxanin miixtolif inkisaf morhalslorinds bir bitkiys diison yarpaq sothinin shamiyyatli
sokilds dayisdiyi miioyyan edilmisdir.

Acar sozlar: suvarma, giinabaxan, boz-qohvayi, torpaq, mineral giibrolar, inkisaf fazalari, yarpaq sothi.

Giris.

Gilinobaxanin gidalanma rejimi onun vegetativ inkisafina vo notico etibarilo mohsulun
formalasmasina tosir edon osas amillordon biridir. ©dobiyyat molumatlarinda azot vo fosforun
mohsuldarligin yiiksoldilmasindo miihiim rola malik oldugu gostorilir. Torpagda miibadilo
olunan kalium ehtiyat1 kifayot qodor yiiksok oldugda slava kaliumun azot vo fosforla birlikdo
verilmoasi mohsul artimimi homiss tomin etmir. Oksina, kalium ¢atismazlig1 olan mess, podzol
va yuyulmus torpaqglarda, homginin yasil kiitls vo otlag moagsadilo becormods bitkinin kaliuma
reaksiyast daha aydin miisahido olunur. Vegetasiyanin ilkin dovriindo azot vo fosforla
tominatin yaxsilasdirilmasi xiisusilo vacibdir; sonraki marhololords iso kok sisteminin inkisafi
Vo torpagin asagi qatlarindan qida elementlorinin monimsanilmasi sobabindon giibronin nisbi
tosiri doyisa bilor. Fosfor vo kaliumun payiz sumu altina verilmasi ds qida elementlorinin bitki
ticiin olcatanligini artiran tisullardan biri kimi gqeyd olunur.

Fosfor vo kalium giibrolorinin totbiq vaxti onlarin samorsliliyino tosir gostera bilar.
Odabiyyatda bu elementlorin asas hissasinin sum altina verilmasinin, quraq yaz-yay soraitindo
sopingabag iist qata totbiqlo miiqayisado daha somorali oldugu gdstorilir. Bunun sobobi iist
torpaq qatinin tez qurumasi vo hamin qatdaki qida elementlorinin koklorin aktiv monimsomo
zonasindan uzaqlagmasi ilo izah edilir.

19sas miisllif/Corresponding author: prof., Hosonali Osad oglu Aslanov, ADAU, Torpaqsunasliq vo agrokimya
kafedrasi, e-mail: azhas@rambler.ru

?Norgiz Tahir quz1  Abbasova, ADAU, Torpaqsunasliq vo aqrokimya kafedrasi, e-mail:
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Sopina hazirliq morhoalasinds superfosfat vo ya ammofos, diammofos kimi azot-fosfor
giibrolorinin kigik dozalarinin toxum yerlogon sahoys yaxin verilmosi do mohsuldarhigin
yiiksalmasina komok eds bilor. Bununla belos, glibronin birbasa toxumla tomas etmosi clicormo
prosesino monfi tosir gdstora bildiyindon belo totbiq lisulundan g¢okinmok tovsiya olunur
(Aslanov va Hiiseynov, 2025).

Gilinobaxan hom yaglh toxum istehsalinda, hom do yem vo digor emal mohsullarinin
almmasinda shomiyyatli kond tasorriifat bitkisidir. Monbolords onun toxumlarinda toxminon
48-52% yag vo 23-26% ziilal oldugu gostorilir. Bitkidon alinan yag qida mogsadilo istifado
olunur, emal qalqglar1 iso heyvandarligda yem kimi qiymstlondirilir. Toxum gabigindan
miixtolif sonaye mohsullariin alinmasi miimkiindiir; bundan alavo, giinobaxan silos vo nektar
monbayi kimi do istifads edilir (Smirnova vo b., 2019).

Mineral qidalanmanm yaxsilagdirilmas: giinobaxan okinlorindo fotosintetik potensialin

yiiksolmosino vo bunun hesabina mohsuldarligin formalagmasina miisbat tosir gostoro bilor.
Mosolon, “Sanay” hibridi lizrs aparilmis arasdirmada yiiksok yarpaq sothinin formalagmas: ilo
fotosintetik potensial vo fotosintezin xalis mohsuldarligi arasinda slago miisahido edilmisdir;
yarpaq sothi 33,9 min m*ha, fotosintetik potensial iso 2032 min m?-sutka/ha soviyyosino
catmigdir (Kolosov vo b., 2019).
Mineral gidalanma olverigsiz temperatur vo riitubat soraitindo bitkinin bdylimo proseslorini
dostokloyon amillordon biri hesab olunur. Su tominati ilo giibrolomo rejiminin
uygunlasdirilmasi fotosintetik aktivliyin vo mohsulun formalagmasima tosir edir. ©dobiyyatda
N77P35Ki54 normasinin totbiqi zamani yarpaq sothinin 0,9—1,4 min m*ha olavo artdigi, lakin
daha yiikksok Nii5Ps2Ko31  normasinin - mohsuldarligda olavo  distiinlilk  yaratmadigi
bildirilmisdir. Todqiq olunan hibridlordo yagh toxum mohsuldarhg 1,94-2,18 t/ha
intervalinda doyismisdir (Denisov vo b., 2025).

Novboli okin soraitindo giinobaxanmn fotosintetik gostoricilorinin formalasmasina
giibrolomo sistemi miithiim tosir gostorir. Eyni aragsdirmalarda ndvbali okin tipinin yarpaq sathi
vo olagoali gostaricilora tosirinin nisbaton zoif oldugu qeyd edilmisdir. Giibrosiz saholordo
bitkinin qida tolobatinin osas hissosi torpagin tobii miinbitliyi hesabma 6donilmisdir.
Cigoklomo morhalasindos yarpaq sothinin 6l¢iisii N20P30 varianti ilo miiqayisado 14,8—20,1%,
NsoPso vo NgoP120 variantlari ilo miiqayisade iso 34,4-43,4% asag1 olmus, orqanomineral
sistemlor iso bu gdstariciys gors araliq natico vermisdir (Povstyanov va b., 2008).

Gilinabaxanin mohsuldarliginin yaranmasinda yarpaqlarin fotosintetik foaliyyati xiisusi
ohomiyyot dasiywr. Fotosintez naticasindo yaranan assimilyatlarin boyiik hissosi yarpaqlarin
monimsoyici sothi ilo olagoalidir. Bitkinin yarpaq qurulusu giinos siialarinin somorsli
tutulmasia imkan verir vo yarpaqlarin isiga uygun yerlogsmosi okin daxilindo kdlgolonmoni
mohdudlasdiraraq fotosintetik foallig1 dostakloyir (Vasilyev, 1990).

Bu baximdan yiiksok mohsul almagq ii¢lin yarpaq sothinin haddindan artiq deyil, bitkinin
inkisaf morholosine vo aqrotexniki goraito uygun optimal soviyyado formalasdirilmasi
magsadouygundur.

Tarla soraitinde toxumlarin yagla dolmast zamani fotosintezin somoraliliyi
assimilyatlarin toxumlara yonoldilmo siirati ilo six baghdir. Yarpaq sothinin 6lglisii ilo
toxumda yag toplayan toxumalarin inkisafi arasinda uyZun nisbotin saxlanmasi
karbohidratlarin  yarpaqlardan reproduktiv orqanlara dasinmasmi yaxsilasdira biler.
Tadgiqatcilar toxumdolma morholosindo fotosintetik mohsuldarligin yiiksoaldilmesi iiciin
toxumlarin boylimasinin va yag toplayan toxumanin inkigafinin giiclondirilmosini vacib hesab
edirlor. Buna olverisli miihit soraitinin yaradilmasi vo assimilyatlar1 toxumlara daha somarali
yonaldon sort vo hibridlorin se¢ilmasi ilo nail olmaq miimkiindiir (Dyakov va b., 1991).
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Volqgoqrad vilaystinin conub qaratorpaglarinda aparilmis tocriibolords aqrotexniki
todbirlorin miixtalif giinobaxan hibridlorinin inkisafina tosiri miigayiso edilmisdir. Pinaskinin
molumatlarina gérs, Opera PR hibridindo 62 min bitki/ha sixligda nazarot sahssindo yarpaq
sothi sobatomologalmo, ¢igoklomos, donadolma va yetismo morhalalorindo miivafiq olaraq 7,5;
21,1; 14,6 vo 7,1 min m?/ha olmusdur. NeoP3o variantinda iso bu gostaricilor 9,0; 25,7; 15,6 vo
9,5 min m*ha toskil etmisdir (Pinagkin, 2012).

Kalmikiyada aparilan todqiqatlarda mineral qidalanma ilo sopin miiddstinin
giinabaxanmn mohsuldarligina birgs tesiri qiymotlondirilmisdir. On yiliksok gostaricilor 25
aprel sopini vo Ni1oP110Kiso glibro normasi ilo olagolondirilmisdir. Giibrasiz variantda
maksimal yarpaq sothi 19,7 min m?ha, quru yeristii biokiitlo 3,74 t/ha vo toxum
mohsuldarlig1 0,98 t/ha oldugu halda, N110P110Kis0 variantinda homin gostoricilor 27,7 min
m?/ha, 6,83 t/ha vo 1,79 t/ha olmusdur (Kolobaeva, 2014).

Volqgograd vilayatinin conub qaratorpaqlarinda ononovi vo birbasa sopin
texnologiyalarmin mineral giibroloms ilo birlikds tasiri do dyronilmisdir. ©nonavi becorma
soraitinde 60 min bitki/ha sixligda Donskiy-1448 hibridinin nazarat variantinda yarpaq sothi
23,7-28,6 min m*ha, mohsuldarliq 1,90 t/ha olmusdur. Ni110P44+Albit variantinda bu
gostoaricilor 34,2—42,0 min m*ha vo 2,33 t/ha toskil etmisdir. Birbasa sopin soraitindo yarpaq
sothi 23,7-28,6 vo 29,6 min m*ha, mohsuldarhq iso 1,70 vo 2,22 t/ha soviyyesindo olmusdur
(Larionova, 2013).

Tataristan soraitindo biopreparatlarin  giinobaxana tosiri iizro aparilmis islordo
toxumlarm Ekstrasol ilo islonmosi vo qongolomo morholosindo olavo totbiq miixtalif yarpaq
sothi gostaricilori ilo noticolonmisdir. Tocriibo variantinda yarpaq sothi qongoloma, ¢igoklomo
vo texniki yetiskonlikdo 31,5; 44,9 vo 8,7 min m?ha, nozarotdo iso 26,8; 40,0 vo 7,1 min
m?/ha olmusdur (Suleymanov vo b., 2015).

Morkazi qaratorpaq zonasimin conub-gorb hissosindo aparilan sinaqglarda torpaq becormo
dorinliyi vo kompleks mineral glibrolomonin giinobaxan hibridlorine tosiri miioyyon
edilmisdir. Yason hibridindo 40—42 sm dorinlikdo sum zamani daha yiiksok gdstaricilor geydo
almmisdir. Nozarotdo bitki boyu 174,8 sm, govdo diametri 2,95 sm, bir bitkinin yarpaq sothi
0,65 m? vo mohsuldarliq 2,61-3,08 t/ha oldugu halda, giibrolomo ilo bu gdstaricilor miivafiq
olaraqg 176-179 sm, 3,10-3,19 sm, 0,67-0,84 m? vo 2,95-3,31 t/ha soviyyasina ¢atmisdir
(Titovskaya vo b., 2018).

Azot bitkinin vegetasiyasimin erkon morhslslorindon baslayaraq cicoklomoys qoador

intensiv monimsanilir. Ovvalca yarpaq vo gdvdads toplanan azot sonraki marhalado qongs vo
sobata yonolir. Ilkin inkisaf dovriinds kifayat qoder azotla tominat yarpaq sothinin bdyiimosini
stimullagdirir, bu iso sobotdo ¢igoklorin saymnin vo sonradan toxumlarmn formalagmasinin
yaxsilagsmasina sorait yarada bilor. Bununla yanasi, haddindon artiq azot istifadesi xostalik vo
zorarvericilorin artmasma, homginin yetismonin gecikmosino sobab ola bildiyindon giibro
normasi balansli sec¢ilmolidir. Monbodo gilinobaxan iicin 50-80 kg/ha azot soviyyesi
magsadouygun hesab edilmisdir (Serbakov, 2010).
Bitki sixligmin artirilmasi giinobaxanda hom generativ orqanlarin 6lgiisiing, hom do
mohsuldarlia tosir gostora bilor. Miixtalif sortlar iizro aparilan smaqlarda sixligin 20 mindon
50 min bitki/ha-a yiiksoldilmasi sobat diametrinin azalmasi ilo miisayiot olunmusdur: 20
min/ha-da 24,1-25,7 sm, 30 mindo 21,5-23,1 sm, 40 minds 19,2-20,9 sm, 50 mindo iso 17,6—
18,4 sm. ©On yiiksok mohsuldarliq asason 25-35 min bitki/ha intervalinda qeyds alinmigdir.
Ayri-ayri sortlarda mohsuldarliq Cina tigiin 2,82-3,27 t/ha, Belogka tglin 2,98-3,17 t/ha, SPK
uclin 2,94-3,13 t/ha vo Lakomka tigiin 2,40-3,01 t/ha olmusdur. 1000 donin kiitlosi do sixligin
artmast ilo doyismisdir (Lukomes va Tiskov, 2019).
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Ukraynanin meso-¢6l zonasinda nitrofoskanin N27P42Kg1 normasinda sum altina
verilmasi vo sonraki morholods 55 kqg/ha karbamidlo yemloms aparilmasi naticasinda
giinobaxan okinlorinde 45,3—47,3 min m*ha yarpaq sathi formalasdig1 bildirilmisdir (Qarbar
vo Kovtun, 2018).

Azorbaycan soraitindo giinabaxanin qidalanma rejimi tizro molumatlarin mohdud olmasi bu
istigamotdo yerli todqiqatlarin aparilmasmi zoruri edir. Mineral giibrolor bitkinin fizioloji
prosesloring, vegetativ inkisafina vo mohsulun formalasmasina tosir edon osas aqrotexniki
vasitolordon biridir. Buna gora Ganca-Dagkasan bdlgasinds suvarilan boz-qohvayi torpaqlarda
giibroloma normalarinin optimallasdirilmas: hom mohsuldarligin yiiksaldilmasi, hom ds qida
elementlorindon samarali istifads baximindan aktual masoaladir.

Material vo metodlar. Todqigatin mogsadi Gonco-Dagkason iqtisadi rayonunda suvarilan
boz-qohvoyi (sabalidi) torpaqlarda miixtalif mineral gilibro normalarinin giinobaxanin
boyiimoasi, inkisafi, mohsuldarligi, keyfiyysti vo bioloji-tosarriifat gdstaricilorina tasirini
qiymatlondirmok olmusdur. Yarpaq sothinin 0Olgiilmasi B.A. Dospexovun metodik
yanasmasina asason aparilmisdir.

Saho tocriibolori 2018-2021-ci illordo Kond Tasarriifat1 Nazirliyinin Gonco Regional
Agrar Elm vo Innovasiya Morkozindo yerloson suvarilan boz-qohvoyi (sabalidi) torpaglarda
hoyata kecirilmisdir. Tocriibodo Rusiya Federasiyasinin Krasnodar sohorinds yerloson
Umumittifag EImi-Todqiqat Yagh Bitkilor Institutunda yaradilmis tez yetison, iridenoli
Lakomka sortundan istifado edilmisdir. Tocriibo sxemina bes variant daxil edilmisdir: nozarat
(glibrasiz), NeoPsoKeo, NooPaoKoo, N120P120K120 va N1soP150K1s50.

Hor variantin sahoasi 100 m? (40%2,5 m) olmus vo tocriibo {i¢ tokrarda qurulmusdur.
Sopin 50%35 sm qida sahasi iizro corgo iisulu ilo aparilmig, toxum normasi 15 kq/ha toskil
etmigdir. Giibro monbolori kimi 34,7% azotlu ammonium nitrat, 18,7% fosforlu sado
superfosfat vo 46% kaliumlu kalium sulfat totbiq edilmisdir. Fosfor va kalium giibralorinin
80%-1 payizda sum altma, 20%-1 iso yemlomas zamani, azot giibrasi iki hisss ilo yemloma
formasinda verilmisdir.

Torpaq niimunalorinds pH potensiometrik iisulla, {imumi humus 1.V. Tyurin, udulmus
ammonyak D.P. Konev, suda holl olan ammonyak Nesler reaktivi ilo kolorimetrik tisulla,
nitrat azotu Qrandval-Lyaju iisulu ilo miioyyon edilmisdir. Umumi azot vo fosfor K.E.
Ginzburq vo Q.M. Seqlova, miitohorrik fosfor B.P. Magigin, suda holl olan fosfor Denij,
imumi kalium Smit, suda holl olan kalium Aleksandrova, miibadilo olunan kalium P.B.
Protasov tisullart ilo toyin edilmisdir. Qranulometrik torkib N.A. Kaginski, udulmus ssaslar iso
K.K. Hedroys iisulu ilo miioyyanlosdirilmisdir. Bitki materialinda miitlaq quru madds 1050 C
termostatda, timumi azot, fosfor vo kalium iso miivafiq metodikalar iizra toyin olunmusdur.

Torpagm qida elementlori ilo ilkin tominatinm1 qiymotlondirmok mogsadilo tocriiba
baslamazdan ovval iimumi humus, azot, fosfor vo kaliumun ehtiyat formalari, homg¢inin
bitkilorin asan monimsayas bildiyi qida elementlori miioyyon edilmisdir. Tohlillor géstormisdir
ki, suvarilan boz-qohvayi (sabalidi) torpaqlar monimsaenilon azot, fosfor vo kalium formalar:
ilo yliksok tominat soviyyosinoe malik deyildir. Aqrokimyavi gdstaricilor Cadval 1-do togdim
edilmisdir.
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Cadval 1. Tacriiba sahasinin torpaglarinin aqrokimyavi xiisusiyyatlori

= —_ Azot Fosfor Kalium
= S E I= E\O/ - RPN ~ T4 = K-
— N wn R = - - ™ = = =
=5 | 2| 24| Sg| EE23|E29Y Sg|i.d Sg|Ess
@ o = ) e e < = £ Z 98| =S T o S 9 e e = > 9
(=] e S| . cTeLE|Z2cZ E| . = g . 2 g
0-30 1,7 2,13 0,15 18,8 10,3 0,13 16,3 2,43 | 275,5
30-60 8,2 1,16 0,08 14,5 7,1 0,09 12,1 1,85 | 208,0
60-100 8,3 0,81 0,06 6,5 2,7 0,06 5,8 1,55 | 105,5

Agrokimyavi naticalorin respublikada qgobul olunmus qiymotlondirms meyarlar: ilo
miigayisasi bu torpaqlarin qida elementlori ilo zoif tomin olundugunu gdstormisdir
(Gtilohmodov vo b., 1980). Bu sobobdon giinobaxanin normal vegetativ inkisafi, yiiksok
mohsul formalasdirmasi vo torpaq miinbitliyinin saxlanilmasi tigiin balanslagdirilmis mineral
giibrolomanin tatbiqi vacib hesab edilir.

Tadqgiqatin naticolorinin miizakirasi vo tahlili. Suvarilan boz-qohvoyi torpaglarda
mineral giibro normalarmin giinobaxanm bir bitkisindo formalagan imumi yarpaq sothino
tosiri  miigayisali  sokildo  arasdirilmisdwr.  Alinmis  gdostoricilor  Cadvel  2-do
timumilosdirilmisdir.

Nozarot saholorindo bir bitkinin imumi yarpaq sothi 4—6 yarpaq morholosindo 448,5—
455,3 sm?, qongalomo dovriinds 756,4-765,5 sm?, cicoklomo morhalosindo iso 1283,2—-1300,3
sm? intervalinda olmusdur. Giibrolomo totbiq edildikdo bu gostoricilor nozaratlo miigayisado
yiiksalmisdir. NeoPsoKso variantinda yarpaq sothi 525,2-532,4; 888,3-895,1 vo 1500,3-1515,4
sm?, Ni120P120Kgo variantinda 620,5-632,5; 1045,6-1055,1 vo 1760,4-1781,0 sm? toskil
etmigdir. On yiiksok gdstoricilor Ni20P120Ki20 variantinda geydos alinmisdir: miivafiq
morhoalolorde 752,4-760,0; 1265,7-1277,6 va 2100,6-2105,3 sm2. NisoP150K150 normasina
kecdikdo iso yarpaq sothindo Ni2oP120K1i20 ilo miigayisodo azalma miisahido olunmus vo
gostaricilor 690,6-696,6; 1056,4—1170,5 vo 1958,3-1963,0 sm? olmusdur.

Cadval 2. Suvarma saraitindo mineral giibralorin giinabaxanin yarpaq sathino

tasiri
s/s | Tacriibanin variantlari Yarpagq sathi inkisaf fazalan iizrs, sm?
4-6 yarpaq | Qoncalomo \ Cicoklomo
2018-ci il

1 Nozarot 455,3 765,5 1300,3

(glibrasiz)
2 NsoPs0Kso 532,4 895,1 1515,4
3 NgoPgoKgo 632,5 1055,1 1781,0
4 N120P120K120 760,0 1277,6 2105,3
5 N150P150K150 696,2 1170,5 1963,0

2019-cu il

1 Nozarot 448,5 756,4 1283,2

(glibrosiz)
2 NsoPs0oKso 525,2 888,3 1500,3
3 NgoP9oKgo 620,5 1045,6 1760,4
4 N120P120K120 752,4 1265,7 2100,6
5 N150P150K150 690,6 1156,7 1958,3
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2020-ci il
1 Nozarot 4523 760,2 1290,5
(glibrasiz)
2 NeoPsoKso 530,3 890,3 1507,4
3 NooP9oKago 626,2 1048,7 1770,6
4 N120P120K120 755,3 1270,4 2103,5
S) N150P150K150 693,6 1063,5 1960,6

Natica. Suvarma soraitinde mineral glibrolomanin tatbiqi giinabaxanin vegetasiya marhalolori
iizro bir bitkido formalagan {imumi yarpaq sothino aydin tosir géstormisdir. Nozarat varianti ilo
miiqayisado yarpaq sothindo artim 4—6 yarpaq morholosinds 76,7-304,7 sm?, qOngalomado
129,6-512,1 sm?, gigcoklomads iso 215,1-817,4 sm? olmusdur. ©On boyiik yarpaq sothi biitiin
inkisaf morhololorindo N120P120K120 variantinda qeydo alimmigdir. Vegetasiyanin sonunda
yarpaq sothi, bitki boyu, biokiitlo vo mohsuldarliq gostoricilori arasinda yiiksok miisbot
korrelyasiya miisahido edilmisdir: mohsul ilo yarpaq sothi arasinda 2018-ci ildo
r=+0,998+0,002, 2019-cu ildo r=+0,996+0,004; bitki boyu ilo yarpaq sothi arasinda iso
miivafiq olaraq r=+0,991+0,008 vo r=+0,995+0,005.
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THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON THE LEAF SURFACE AREA OF
SUNFLOWER (Helianthus annuus) UNDER IRRIGATION CONDITIONS
Hasanali Asad oglu Aslanov, Nargiz Tahir gizi Abbasova

SUMMARY
Purpose of the study. This study aimed to assess the nutritional conditions required for sunflower production on
irrigated gray-brown (chestnut) soils of the Ganja-Dashkasan economic region and to determine how mineral
fertilization affects plant growth, development, productivity, quality, and selected biological and economic
characteristics.
Methodology of the study. Field trials were arranged in three replications, with a treatment area of 100 m2 (40 x
2.5 m). Sunflower was sown in rows at 50 x 35 cm spacing, using 15 kg of seed per hectare. The fertilizer
sources were ammonium nitrate (34.7% N), simple superphosphate (18.7% P), and potassium sulfate (46% K).
Eighty percent of the phosphorus and potassium fertilizers was incorporated during autumn plowing, whereas the
remaining 20% was supplied as top dressing. Nitrogen was divided into two top-dressing applications.
Phenological observations were made on 25 plants in two replications, while crop management followed the
locally accepted agronomic practices.
Practical significance of the study. Among the tested treatments, Ni20P120K120 produced the most favorable
indicators for the nutritional optimization of sunflower on the studied gray-brown soils. The treatment was
therefore identified as a suitable fertilizer rate for practical consideration under the conditions of the study
region.
Results of the study. Mineral fertilization increased the total leaf surface per plant during all assessed
developmental stages. Relative to the unfertilized control, the increase amounted to 76.7-304.7 cm? at the 4-6
leaf stage, 129.6-512.1 cm2 at budding, and 215.1-817.4 cm? at flowering. The largest leaf surface values across
the developmental stages were recorded with N120P120Ki20.
Scientific novelty of the study. The experiment demonstrated that the fertilizer regime significantly influenced
the formation of leaf surface per sunflower plant throughout the main developmental stages.
Keywords: irrigation, sunflower, gray-brown soil, mineral fertilizers, developmental stages, leaf surface area.

= BJIMSIHUE MUHEPAJIbHBIX YJIOBPEHU HA JIUCTOBYIO
MMOBEPXHOCTb NOJACOJHEYHUKA (HELIANTHUS ANNUUS) B YCJIOBUSAX
OPOLIEHUA
l'acananu Acan ornsl Acianos, Haprus Taxup kbi3sl AGOacoBa

PE3IOME

]_[em, HCCJIeA0BaAHUSA. PaGora Oblia HalpaBjiIcHAa Ha OLCHKY YCJIOBI/Iﬁ MHUHEPAJIBbHOI'O MUTAHUA MOACOJTHCUHHKA
Ha OpOIIACMbIX CEPO-KOPUYIHEBBIX (KaIHTaHOBBIX) IIo4YBax FHH,Z[)Ka-I[aIIIKeCEIHCKOFO 3KOHOMHNYECCKOT'O paﬁOHa.
Ocoboe BHUMAaHHE YACTATIOCh BJIUSAHUIO y,Z[O6peHPII71 Ha poOCT, Pa3BUTHUC, IMPOAYKTUBHOCTb, KAa4Y€CTBO U
OTACJIBHBIC OHOJIOrMYECKUE U XO35HCTBEHHBIE MMPpU3HAKN paCTCHPIﬁ.
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MeTononorus ucciaeaoBanusi. [1oeBoil ONBIT 3aJI0KEH B TPEX MOBTOPEHMSX; IUIOLIA]h KaXKIOTO BapHaHTa
cocraBmsuia 100 m? (40%2,5 m). [loncoaHEeYHNK BBICEBAIN PSIOBBIM CriocoOoM 1o cxeme 50%35 cMm mpu Hopme
15 xr cemsH Ha rektap. Mcmonb3oBajlii aMMHAuHYIO CEIUTPY C cojepkaHueM azora 34,7%, npoctoit
cynepdochar ¢ 18,7% docdopa u cympdar kanmsa ¢ 46% xamusa. BocempaecsaT mporieHTOB (HochOopHBIX U
KaJTUAHBIX YI00pEHUH BHOCHIIN T10]] OCCHHIOIO BCIAIIKY, OcTaabHBIC 20% — B MOJKOPMKY; a30T paclpeaeisuid
Ha JBe HoakopMKH. DeHomormueckne HAOIIONEHMS MPOBOIAWIM Ha 25 pacTeHWsX B IBYX ITOBTOPEHHUSX, a
arpoTeXHHUYECKHE MEPONPHATHS BHITOIHSIH IO TIPHHSATOM 11l pernoHa TEXHOJIOTHH.
I[IpakTuyeckasi 3HAYMMOCTh WHcciaeaoBanusi. HaunOomee OnaronmpusTHBIM KOMIUIEKC TOKaszaresledl mnpu
W3Y4EHUM TUTaHMS TOJACOJHEYHHKA ObLT moiydeH B BapuaHTe NiooP120Kiz. Ilomyuennass Hopma Moxer
paccMaTpHuBaThCs Kak MPaKTHUECKU IPUMEHNMast ISl YCIIOBHUI MCCIIeIyeMOro peruoHa.
PesynbraThl HccienoBaHus. BHeceHMe MUHEpaNbHBIX YAOOPEHWH CIOCOOCTBOBAJIO YBEIMYEHUWIO IUIOMIAIN
JIUCTHEB OJIHOTO PACTEHHs Ha NMPOTSDKEHWH OCHOBHBIX (a3 paszBuThs. [lo cpaBHEHHMIO C KOHTPOJEM HPUPOCT
cocraBui 76,7-304,7 cm? B haze 4—6 nuctheB, 129,6-512,1 cm? B nepuon Oyronumszarmu u 215,1-817,4 cm? BO
BpeMs IIBeTeHUsI. MaKkcuMalbHbIe 3HAYEHUsI BO BCEX M3YUEHHBIX (pa3ax oTMeueHbl Ipu BHeceHHH N120P120K120.
Hayuynasi HOBH3HA WCC/IeI0BaHUs. Y CTAHOBJIEHO, YTO M3MEHEHHE PEeXMMa MHHEPAJIBHOTO NMUTAHHUS 3aMETHO
oTpaxkaeTcs Ha ()OPMHPOBAHUHM JIHCTOBOM IMOBEPXHOCTH OJHOIO PACTCHHS B Pas3HbIC MEPUOABI PAa3BUTHS
HIO/ICOJTHEYHHUKA.

KiioueBble cjioBa: OpolIeHHE, MOJCOJIHEYHUK, CEPO-KOpUYHEBas MOYBA, MHHEpalIbHBIE YIOOpeHUs,
(ha3bl pa3BUTHS, JINCTOBAS TIOBEPXHOCTb.
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SU EHTIYATLARININ CiIRKLONM®OSi: MUHAFiZO, MONITORINQ VO
MUASIR TOMIZLOMO TEXNOLOGIYALARI
Aslanova Elnaro Hosonoli

XULASO

Tadgigatin maqsadi. Tadgiqatin osas mogsadi su ehtiyatlarmin ¢irklonma monboalorini vo formalarini
miloyyanlogdirmak, ¢irklondiricilorin su ekosistemloring tosirini tohlil etmok, su keyfiyyotinin monitoringi vo
¢irkab sularin tomizlonmasi tizro miiasir yanagmalari imumilosdirmokdir.
Tadqiqatin metodologiyasi. Todqiqat sistemli odobiyyat tohlili, miiqayisali tohlil vo ekoloji giymatlondirmo
osasinda aparilmigdir. Su keyfiyyatinin giymotlondirilmesindo pH, temperatur, bulanigliq, hall olmus oksigen,
BOD, COD, azot vo fosfor birlogsmolori, agir metallar vo mikrobioloji gostoricilor nozora almmigdir. Miixtolif
tomizloms texnologiyalarinin, hamginin GIS, masafodon zondlama vo avtomatik monitoring sistemlarinin
totbiqi imkanlar1 qiymatlondirilmisdir.
Tadgiqatin tacribi ahamiyyati. Todgiqatin naticalori su girklonmosi risklorinin azaldilmasi, ¢irkab sularin
effektiv tomizlonmasi, suyun tokrar istifadesi vo su ekosistemlorinin miihafizasi {i¢lin praktiki todbirlorin
hazirlanmasina xidmot edo bilor. Azarbaycan soraitindo ¢ay hdvzalori, yeralti sular vo Xozaor donizinin vahid
yanasma osasinda idars edilmasi xiisusi shomiyyot dasiyir.
Tadgiqatin naticalari. Tohlil gostarir ki, moigot vo sonaye ¢irkab sular1, kand tosorriifati axintilari, giibro vo
pestisidlor, neft mohsullari, agir metallar vo plastiklor asas cirklondiricilordir. Azot va fosforun artiqhg:
eutrofikasiyaya vo oksigen catigmazligina sabab ola bilor. UN-Water (2024) molumatma gors, 2022-ci ilds
molumat toqdim edon dSlkolor iizro moigat ¢irkab sularmin 42%-i tohlilkesiz tomizlonmadon otraf miihits
buraxilmisdir.
Tadgigatin elmi yeniliyi. Elmi yenilik su ¢irklonmosinin quru orazilordon ¢ay hdvzalori vo doniz
ekosistemlarino godor vahid ekoloji proses kimi qiymotlondirilmasi, fiziki-kimyavi vo bioloji gostaricilorin
GIS, mosafodon zondlama vo avtomatik monitoring malumatlari ils inteqrasiyasinin asaslandirilmasidir.

Acar sozlar: su ehtiyatlari, su ¢irklonmasi, ¢irkab sulari, su keyfiyyati, eutrofikasiya, agir metallar,
mikroplastiklor, su monitoringi

Giris

Su Yer sisteminin osas tobii komponentlorindon biri olmaqgla canli orqanizmlorin
movcudlugu, ekosistemlorin foaliyyoti vo insan comiyystinin sosial-iqtisadi inkisafi {i¢iin
fundamental ohomiyyot dasiyir. Su biosferdo maddslor vo enerji dovraninda istirak edir,
iqlim proseslorinin tonzimlonmosino, fotosintezo, torpagomologalmoya, qida maddslorinin
dasinmasma vo ekosistemlorin mohsuldarligma tosir gostorir. Insanlarm igmali su, kond
tosorriifaty, sonaye vo enerji tolobatmin 6donilmasi do su ehtiyatlarinin méveudlugu vo
keyfiyyotindon birbasa asilidir.
Hidrosfer okean vo donizlori, ¢aylari, gollori, bataqlqlari, buzlaqglari, yeralti sulari, torpaq
suyunu vo atmosferdoki su buxarini ohato edir. Bununla bels, insanlarin birbasa istifade edo
bildiyi sirin su ehtiyatlar1 iimumi su ehtiyatlar ilo miiqayisods mohduddur vo onlarm cografi
paylanmasi geyri-borabordir.
Miiasir dovrds su tohliikasizliyi yalniz su ¢atismazhig ilo deyil, hom dos suyun keyfiyystinin
pislogmosi ilo miioyyan olunur.

Osas miisllif/Corresponding author: a.e.f.d., dosent Aslanova Elnare Hasanoli, ADAU, Ekologiya va megagilik
kafedrasi, e-mail: elnara.aslanova.86@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-3737-9806
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Tomizlonmomis moigot vo sonaye ¢irkab sularinin su hovzolorine axidilmasi, kond
tosorriifatinda giibro vo pestisidlorin yuyulmasi, neft vo neft mohsullarinin, agir metallarin,
plastik vo mikroplastiklorin su sistemlorino daxil olmasi su ekosistemlorinin struktur vo
funksiyalarin1 poza bilor. Gondorilon materialda da ¢irklondiricilorin fiziki, kimyavi vo
bioloji tesirlorinin kompleks sokildo qiymatlondirilmasinin vacibliyi vurgulanir.

Su ¢irklonmasi qapalil vo ya lokal problem deyil. Quruda yaranan bir ¢ox ¢irklondirici madds
sothi axilar vo ¢aylar vasitasilo sahil zonalarina vo donizlora dasinir. UNEP “source-to-sea”
yanasmasinda quru, sirin su, sahil vo doniz sistemlorinin vahid sokildo idaro edilmasinin
vacibliyini vurgulayir. UNEP-in molumatma gors, doniz ¢irklonmasinin toxminon 80%-i
quruda baslayan foaliyyatlorlo olagolondirilir. Bu baximdan su ehtiyatlarinin miihafizosi
yalniz ¢irkab sularin tomizlonmasini deyil, ¢cirklonmonin monbayinds azaldilmasini, davamli
su istifadasini, ekosistemlorin qorunmasimi, miiasir monitorinq sistemlarinin yaradilmasini
va tohliikasiz tokrar istifade imkanlarmin genislondirilmasini talob edir.

Material vo metodlar. Todqiqatin materiallarin1 su ehtiyatlarmin miihafizosi, su
cirklonmosi, ¢irkab sularin tomizlonmosi, su ekosistemlorinin monitorinqi vo doniz
¢irklonmasi lizro elmi vo institusional molumatlar toskil etmisdir. Osas monba bazasini UN-
Water, UNEP, WHO, NOAA, UNESCO/IOC vo digor beynolxalq toskilatlarin hesabat vo
metodoloji materiallar1 togkil etmigdir.

Todqigat zamani sistemli odobiyyat tohlili, miigayisoli yanasma vo ekoloji qiymatlondirmo
metodlarindan istifado edilmisdir. Su keyfiyyotinin qiymotlondirilmosi ii¢ osas gostorici
grupu iizra nazordon kegirilmisdir:

Yeralt1 sularin giymoatlondirilmoasindo miisahido quyularindan gétiiriilon niimunoslorde pH,
elektrik keciriciliyi, holl olmus oksigen, nitrat, fosfat, ammonium, agmr metallar,
karbohidrogenlor vo mikrobioloji gostaricilorin miioyyonlosdirilmosi nozords tutulmusdur.
Cirkab sularin tomizlonmosi texnologiyalari mexaniki, bioloji, kimyovi vo qabaqcil
tomizlomo morhololori iizro miiqayiso edilmisdir. Bundan olavo, membran filtrasiya,
ultrafiltrasiya, nanofiltrasiya, tors osmos, aktivlosdirilmis karbon vo qgabaqcil oksidlogsmo
proseslorinin totbiq imkanlari tohlil olunmusdur.

Miiasir monitorinqg yanagsmalarinda GIS, mosafodon zondlama, avtomatik sensorlar vo real
vaxt molumat sistemlorinin totbiq imkanlar1 da nozors alinmisdur.

Tadqiqatin naticolorinin miizakirasi vo tahlili. Su ehtiyatlar1 tobii ekosistemlorin
foaliyyatinin asas sortlorindon biridir. Caylar, goéllor, bataqliqlar, yeralt1 sular vo okeanlar
yalniz su monbayi deyil, eyni zamanda biomiixtslifliyin qorundugu vo coxsayl ekosistem
xidmotlorinin formalagdig1 tobii sistemlordir. Cay vo bataqliq ekosistemlori suyun tobii
filtrasiyasi, qida maddslorinin dévrani, dasqinlarmn tonzimlonmosi vo canlilarm yasayis
miihitinin tomin edilmasi kimi funksiyalar1 yerins yetirir. Bataqliq vo sahil ekosistemlorinin
qorunmasi su keyfiyystinin saxlanilmasi baximindan da ohomiyyatlidir. Su ehtiyatlarinin
cirklonmosi iso bu funksiyalarm pozulmasmma, biomiixtslifliyin azalmasma vo insan
saglamlig1 ii¢lin risklorin yaranmasina sobab ola bilor.
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Cadval 1. Su ehtiyatlarinin asas ¢irklonmo manbalari vo onlarin ekoloji tasirlori

Cirklonmo manbayi OIsas cirklondiricilar Isas ekoloji tasir
Moisat vo kommunal Cirkab sulari, iizvi maddalar, Hall olmus oksigenin azalmasi,
mikroorganizmlor mikrobioloji risklor
Sonaye Agir metallar, kimyavi maddalor, Toksiklik, ¢okiintiilords toplanma
neft mohsullari va ekosistemlors tosir
Kond tosorriifatt Azot, fosfor, giibro vo pestisidlor Eutrofikasiya, hipoksiya vo su
keyfiyyatinin pislogmasi
Sohor va sothi axintilar Cokiintiilor, plastiklor vo miixtalif | Cay vo sahil ekosistemlorine
cirklondiricilor cirklondirici maddolorin
dasimnmasi

Su c¢irklonmasinin menbalori timumilikde ndqtovi va diffuz monbaslora boliiniir. Noqtovi
monbolor konkret orazido yerloson vo cirklondiricilorin miioyyon c¢ixis ndqtosindon su
hovzosino daxil oldugu monbolordir. Bunlara kommunal kanalizasiya xotlori, sonaye
miiossisalorinin tullantt sulari, madon vo filiz emali obyektlorinin drenaj sulari, enerji
miiossisalorinin axintilart vo kifayat qodor tomizlonmomis kanalizasiya sulari daxildir.
Diffuz ¢irklonmoado iso cirklondiricilor genis orazi tiizro formalasir. Kond tosorriifati
sahalorindon sothi axintilar, giibra va pestisidlorin torpaqdan yuyulmasi, sohar yagis sulari,
yol sothi axintilari, eroziya noaticasindo dasinan ¢okiintiilor vo atmosfer ¢okiintiilori bu qrupa
daxildir. Diffuz ¢irklonmonin idars edilmosi daha miirokkobdir. Xiisusilo kond tasarriifatinda
azot vo fosforun normadan artiq totbiqi onlarin su hovzslorino dasinmasina vo eutrofikasiya
prosesinin giliclonmasino sabob ola bilor. Yeralt1 sular tobii filtrasiya proseslori ilo miioyyon
dorocodo qorunsa da, cirklondirici maddslor torpaq vo geoloji qatlar vasitosilo yeralt1 su
sistemlorino daxil oldugda problemin aradan galdirilmasi uzun miiddat tolob edo bilor. Kond
tosarriifatinda azotlu giibralorin haddindon artiq totbiqi nitratlarin torpaq profilindon yeralti
sulara kegmosino sobab ola bilor. Eyni zamanda neft vo neft mohsullari, poliqon filtratlari,
sonaye tullantilari, agir metallar vo moisat ¢irkab sular1 yeralt1 su ehtiyatlarinin keyfiyyatino
monfi tosir gOstoron amillordondir. Yeralt1 sularin miihafizosi iigiin sanitariya-miihafizo
zonalarinin yaradilmasi, c¢irklonmo monbolorinin xoritalogdirilmesi, giibro vo pestisidlorin
elmi osaslarla totbiqi, poliqonlarin hidroizolyasiyasi vo sonaye obyektlorindo sizmalarin
garsisinin alinmasi vacibdir.

Moigot vo sonaye ¢irkab sularinda {izvi maddolorin  yliksok  konsentrasiyasi
mikroorqanizmlorin pargcalanma foaliyystini giliclondirir. Bu proses suda holl olmus
oksigenin azalmasina gotirib ¢ixara bilor. Buna géro BOD vo COD suyun iizvi ¢irklonmo
soviyyasinin qiymotlondirilmasindo miihiim gostericilor hesab olunur. Azot vo fosfor su
ekosistemlorinin mohsuldarlig1 tiglin zoruri elementlordir. Lakin onlarin haddindon artiq
daxil olmas1 ekosistemin tabii qida balansini poza bilor. Yosunlarm siiratli inkisafindan sonra
biokiitlonin pargalanmasi suda oksigenin azalmasina vo hipoksik soraitin yaranmasimna
gotirib ¢ixara bilor.

Cive, qurgusun, kadmium vo xrom kimi agir metallar yiiksok toksikliyo malik ola bilor.
Onlarin miiayyon hissasi dib ¢okiintiilorinds toplanaraq uzunmiiddatli ¢irklonma manbayino
cevrilo vo bozi hallarda qida zoncirindo biomagnifikasiya prosesindo istirak edo bilor.
Bakteriyalar, viruslar, protozoalar vo helmintlor kifayst qodor tomizlonmomis maisot ¢irkab
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sular1 ilo su miihitine daxil ola bilor. Bu sababdon suyun mikrobioloji tohliikasizliyi igmali
su vo rekreasiya sularmin qiymotlondirilmosinin miihiim hissasidir. Plastik tullantilar ¢aylar,
sohor axintilar1 vo digor yollarla su ekosistemlorine daxil olaraq uzun miiddst otraf miihitdo
qala bilor. Mikroplastiklor daha iri plastik materiallarin par¢alanmasi, sintetik liflor vo digor
moanbalor hesabina formalasir. UNEP plastiklori doniz tullantilarinin on boylik vo davaml
fraksiyast kimi qiymotlondirir vo qlobal giymstlondirmods plastiklorin doniz tullantilarmin
on az1 85%-ni toskil etdiyi gostorilir (UNEP, 2021). Bu sobabdon plastik ¢irklonmosinin
idaro edilmasi yalniz sahillords tullantilarin toplanmasi ilo mohdudlasmamali, istehsaldan
istehlaka vo tullantilarin idara edilmasina qador biitiin zonciri ohato etmoalidir.
Eutrofikasiya su hdvzalorino azot vo fosfor kimi qida elementlorinin normadan artiq daxil
olmas1 naticosinds ekosistemin mohsuldarliginin va strukturunun dayismasi prosesidir. Kond
tosorriifatt axintilari, moisot ¢irkab sular1 vo bozi sonaye tullantilar1 bu prosesin osas
manbalarindan ola bilar.
Qida maddslorinin artmasi fitoplankton vo yosunlarin intensiv inkisafina sobob olur. Daha
sonra homin biokiitlonin mikroorqanizmlor torofindon pargalanmasi suda hoall olmus
oksigenin azalmasia gotirib ¢ixarir. Noticodo hipoksiya vo anoksiya formalasaraq baliglar
vo digor aerob su orqanizmlori iigiin olverigsiz sorait yaradir.Eutrofikasiyanin qarsisinin
almmas1 ticlin kond tosorriifatinda giibro totbiqinin optimallagdirilmasi, sahilboyu bufer
zolaqlarinin yaradilmasi, ¢irkab sulardan azot vo fosforun g¢ixarilmasi vo bataqliq
ekosistemlorinin qorunmasi vacibdir.
Su ekosistemlorinin qorunmasi yalniz suyun kimyovi torkibinin normativloro uygun
saxlanilmasi ilo mohdudlagsmamalidir. Ekoloji axinin qorunmasi, su canlilarinin yasayis
miihitlorinin saxlanilmasi vo biomiixtolifliyin miihafizosi do idaroetmo sisteminin torkib
hissasi olmalidir.
Osas mithafizo todbirlorina:

1. su hovzolori otrafinda miithafizo zonalarinin yaradilmasi;
cay sahillorinds tobii bitki 6rtiiyiiniin qorunmast,
sonaye vo moisat ¢irkab sularinin tomizlonmasi;
kond tosorriifatinda giibra vo pestisidlorin balanslagdirilmis istifadosi,
ekoloji axinin qorunmast,
bataqliq ekosistemlorinin barpasi;
plastik tullantilarin suya daxil olmasinin garsisinin alinmast;

8. miintazom su keyfiyyoti monitoringi
daxildir.
Su keyfiyyatinin etibarli qiymetlondirilmaesi fiziki, kimyavi vo bioloji melumatlarin birlikde
tohlilini tolob edir. Tokca bir gdstoricinin doyismosi su ekosisteminin imumi vaziyyasti
haqqinda tam tosovviir yaratmaya bilor.
Bioloji monitoringde makrozoobentos, makrofitlor, plankton va baliq icmalarmnin ndv torkibi
va bollugu miihiim gostaricilor kimi istifado edilo bilor. Bu gostoricilor su ekosistemindo
uzunmiiddatli doyisikliklori oks etdirmok baximindan shomiyyatlidir.
Miiasir monitoring sistemlorindo avtomatik sensorlar, GIS, masafodon zondlama vo real vaxt
molumat  platformalarindan  istifado  imkanlar1  genislonir. ~ Miixtolif — miisahido
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montogoalorindon toplanan molumatlarin xaritologdirilmasi ¢irklonmo monbalarinin vo onlarin
mokan lizra yayllmasinin miisyyonlagdirilmosine komok edir.

Cirkab sularin tomizlonmosi ii¢lin texnologiyanin se¢ilmasi suyun torkibindon, ¢irklonmo
soviyyasindon, hocmina vo tomizlonmis sudan sonraki istifado moqsadinden asilidir.

[Ikin morholado iri 6lgiilii bork tullantilarm sudan ayrilmasi hayata kegirilir. Barmagqliqlar,
olok sistemlori, qum tutucular vo ilkin ¢okdiirmo qurgulart bu mogsadls istifads olunur.

Bu morholo sonraki bioloji vo kimyovi tomizlomo proseslorinin yiikiinii azaltmaq
baximmdan miihiim shomiyyat dasiyir.

Bioloji tomizlomado mikroorqanizmlorin foaliyysti esasinda iizvi maddslorin pargalanmasi
hoyata kecirilir. Aktiv lil sistemlori, biofiltrlor vo aerasiya hovuzlar1 genis totbiq olunan
texnologiyalar sirasindadir.Azot vo fosforun sudan c¢ixarilmasi {i¢iin iso xiisusi bioloji
proseslar totbiq edilir.

Koagulyasiya, flokulyasiya, neytrallasdrma vo dezinfeksiya kimyoavi tomizlomonin osas
isullarindandir.  Xiisusilo  fosforun c¢ixarilmast ve patogen mikroorqanizmlorin
zararsizlogdirilmasi baximindan kimyovi tisullar ohomiyyatlidir.

Miiasir su tomizloma sistemlorindo daha yiiksok tomizloms soviyyasina nail olmaq {igiin
membran texnologiyalaridan istifads edilir. Ultrafiltrasiya, nanofiltrasiya vo tors osmos hall
olmus maddoslorin vo miixtalif ¢irklondiricilorin ¢ixarilmasinda totbiq oluna bilor.
Aktivlosdirilmis karbon {izvi ¢irklondiricilorin adsorbsiyasinda, gqabaqcil oksidlosmo
proseslori iso parcalanmasi ¢otin olan iizvi maddolorin zorarsizlosdirilmosindo istifado edilo
bilor. Gondorilon materialda bu texnologiyalar gabaqcil ¢irkab su tomizlomo sistemlorinin
osas istigamotlori kimi gdostorilmisdir. UN-Water-in 2024-cli il hesabatinda 2022-ci il
molumatlar1 osasinda 107 6lkodon hesabat daxil oldugu, lakin tohliikesiz sokildo tomizlonmis
imumi ¢irkab suyun qlobal soviyyado hesablanmasi iigiin molumatlarin kifayot etmodiyi
geyd olunur. Moisot c¢irkab sularmin iso 42%-nin tohliikkesiz sokildo tomizlonmadon
buraxildig: bildirilir.

Bu molumatlar ¢irkab sularin tomizlonmosi infrastrukturunun genislondirilmasinin vo
monitoring molumatlarmin keyfiyyatinin artirilmasinin vacibliyini gostorir.

Su qithginin artdigir soraitdo su ehtiyatlarinin qorunmasi yalniz ¢irklonmonin qarsisinin
almmasi ilo deyil, suyun somorali istifadosi ilo do baghdir.

Kond tosorriifatinda damci vo mikro-suvarma sistemlori, torpaq riitubatino osaslanan
suvarma planlasdirilmasi, suvarma vaxtinmn bitkinin inkisaf morhslasinoe uygunlagdirilmasi
vo kanallarda su itkilorinin azaldilmasi somarsliliyin yiiksaldilmasine imkan verir.

Seonayedo qapalt su dovriyyesi sistemlori, texnoloji suyun tokrar istifadesi vo soyutma
sistemlorinds itkilorin azaldilmast miithiim todbirlordir.

Tomizlonmis ¢irkab sularmin kond tosorriifati vo texniki mogsadlorlo tokrar istifadosi iso
yalniz sanitariya va ekoloji tohliikesizlik toloblorine omsl edildikds hayata kegirilmalidir. Bu
zaman duzluluq, patogenlor vo kimyovi ¢irklondiriciler ayrica qiymatlondirilmalidir.

Diinya okeani Yer sistemindo istilik vo karbon dévraninin miihiim tenzimloyicisidir. Eyni
zamanda okeanlar ¢oxsayli canli novlari liglin yasayis miihiti olmaqla insan comiyyatino
qida, naqliyyat, enerji vo digor ekosistem xidmatlori toqdim edir.

Lakin okean ekosistemlori plastik tullantilar, neft mohsullari, qida maddslori, ¢irkab sulari,
agrr metallar, hoddindon artiq baliq ovu, yasayis miihitlorinin doyigmosi, istilosmo vo
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tursulagsma kimi ¢oxsayl tozyiqlorlo qarsilasir. UNEP-in “source-to-sea” yanagmasina goro,
quruda yaranan c¢irklondiricilor ¢aylar vo digor su yollar1 vasitosilo doniz ekosistemloring
dasina bilor. Buna goro okeanin miihafizasi yalniz sahil zonalarinin tomizlonmosi ilo
mohdudlagmamali, ¢irklonmonin quru monbslorinin idars edilmasini do ohats etmolidir.
Plastik ¢irklonmasi su ekosistemlorinin miiasir dovrds {izlogdiyi osas problemlordon biridir.
Plastik materiallarin uzun miiddot parcalanmadan galmasi onlarin ¢ay, gol, sahil vo okean
sistemlorinds toplanmasina sobab olur.

UNEP-in global qiymatlondirmasina asasaon, plastiklor doniz tullantilarinin on boytik, zorarli
vo davamli hissosini togkil edir vo limumi doniz tullantilarmin on az1 85%-i plastik
materiallardan ibarotdir (UNEP, 2021). Mikroplastiklor daha iri plastiklorin fiziki
parcalanmasi, sintetik liflor, sonaye qranullar1 vo digor monbalordon formalagir. Onlar su
siitununda, dib ¢okiintiilorindo vo su canlilarinda askar edils bilor. Plastik tullantilarin idars
edilmosinds on effektiv yanagma tullantinin omsls golmasindan sonra toplanmasina deyil,
onun yaranmasinin azaldilmasina, tokrar istifadoyo, tokrar emala vo dovri iqtisadiyyat
prinsiplaring asaslanmalidir.

Sakil 1. Maisat cirkab sularimin tahliikasiz tomizlonmasi iizra gostorici (UN-Water,

2024)
Gostarici Faiz (%) Vizual
Tohliikasiz tomizlanmoadon 4 000000000000000000000
buraxilan maisot ¢irkab sulari
Tohliikasiz sokildo tamizlonon 58 00000000000000000000000000000

Natica. Aparilmis tohlil gostorir ki, su ehtiyatlarinin ¢irklonmasi miiasir dévriin kompleks
ekoloji problemlorindon biridir vo onun tosirlori yalniz ayri-ayr1 su hdvzolori ilo
mohdudlagsmir. Quruda yaranan ¢irklondiricilor caylar, sothi axintilar vo kanalizasiya
sistemlori vasitasilo daha genis su sistemlorine vo naticods doniz vo okeanlara dasina bilor.
Su ehtiyatlarinin miihafizosindo osas moqsad yalniz modvcud ¢irklonmonin aradan
qaldiriimast deyil, hom do onun menboyinds qarsisinin alimmasi olmalidir. Bu baximdan
ndqtovi vo diffuz cirklonms monbolorinin idaro edilmosi, kond tosorriifatinda giibro vo
pestisidlorin  balanslagdirilmis totbiqi, sonaye vo moisot c¢irkab sularmin effektiv
tomizlonmasi, plastik tullantilarin azaldilmasi vo su ekosistemlorinin borpast kompleks
yanagmanin 9sas istigamatloridir.

Miiasir ¢irkab su tomizlomo sistemlorindo mexaniki, bioloji vo kimyavi proseslorin birlikdo
totbiqi osas texnoloji baza olaraq qalir. Bununla yanasi, membran filtrasiya, ultrafiltrasiya,
nanofiltrasiya, tors osmos, aktivlosdirilmis karbon vo gabaqcil oksidlosma proseslori yiiksok
soviyyads tomizlonmae tolob olunan hallarda miihiim imkanlar yaradur.
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Su keyfiyyotinin qiymotlondirilmesindo fiziki-kimyavi gostaricilorlo yanasi, bioloji
indikatorlarm, GIS vo mosafodon zondlama molumatlarinin, avtomatik sensorlarm vo
laboratoriya analizlorinin inteqrasiyasi daha etibarli naticolor aldo etmoys imkan verir.
Qlobal saviyyads ¢irkab sularin tohliikesiz tomizlonmasi halo do miithiim problem olaraq
qalir. UN-Water-in 2024-cii il molumatlarinda 2022-ci il {izro melumat toqdim edon
Olkolordo moigat ¢irkab sularinin 42%-nin tohliikasiz sokildo tomizlonmodon buraxildigi
gostorilir; hesabat eyni zamanda qlobal {imumi gostaricilorin malumat mohdudiyyatlori
sabobindon ehtiyatla sorh edilmali oldugunu bildirir.
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3ATPA3HEHUE BOJHBIX PECYPCOB: OXPAHA, MOHUTOPUHI' U
COBPEMEHHBIE TEXHOJIOI'MA OYUCTKHA
AcnanoBa DnbHapa ["acananu

PE3IOME

Heas ucciaenoBanusi. OCHOBHAs LENb HCCIEIOBAHUS 3aKJIIOYAETCS B BBIBICHWM HCTOUYHHKOB M (hopM
3arpsi3HEHUs] BOJHBIX PECYpPCOB, aHAIIM3€ BO3JEHWCTBHS 3arps3HAIONIMX BEIIECTB HAa BOJAHBIE YKOCHCTEMBI, a
Takke B 0000IIEHNH COBPEMEHHBIX MOAX0/I0B K MOHUTOPUHTY Ka4ecTBa BOJbI M OYHCTKE CTOYHBIX BOJI.
MeTtonosiorusi mcciaenoBanmsi. lccrnenoBaHue MpPOBOAMIIOCE HAa OCHOBE CHCTEMAaTHYECKOTO aHaIHn3a
JIUTEPaTyphl, CPAaBHUTEILHOTO aHaJIM3a U SKOJIOTHYECKOH OleHKH. [Ipu oleHKe kayecTBa BOIBI YYHTHIBAIUCH
Takue IIoKa3areny, kKak pH, Temmeparypa, MyTHOCTb, pacTBopeHHbI kucnopoxa, BIIK (6Guomormueckoe
norpebnenue kuciopona), XIIK (xumudeckoe morpebicHHE KUCIOpona), COCAMHEHHUS a3ora U Qocdopa,
TSDKENIbIE METaJUlbl M MHUKPOOHONIOTMYECKHE TOKa3aTenu. bbUTM OIleHEeHbl BO3MOKHOCTH TPHUMEHEHHS
Pa3IMYHBIX TEXHOIOrHH o4uCTKH, a Takxke [ YIC, mucTaHIIMOHHOTO 30HANPOBAHUS U CHCTEM aBTOMaTHYECKOTO
MOHUTOpHUHTIA.
IlpakTHyeckas 3HAYUMOCTH HCCIeI0BaHUsl. Pe3ynbraTbl HCCIENOBaHUS MOTYT ITOCITY)KUTh OCHOBOM ISt
Pa3paboTKH MPAKTUYECKUX MEp IO CHIDKEHUIO PHCKOB 3arpsi3HEHUs! BOAbI, 3()(EKTUBHON OYMCTKE CTOYHBIX
BOJI, IOBTOPHOMY HCITOJIb30BAHUIO BOABI M OXpaHe BOAHBIX 3KocucTeM. B ycrmoBusix AsepOaiimkaHa ocoboe
3HAUYCHHUC UMECT YIPaBJICHUEC PEUYHbIMU 6aCC€I>lIHaMI/I, IOA3C€MHBIMHU BOOJaMU U Kacnuiickum MOpPEM Ha OCHOBEC
€IMHOTO MHTETPAaTUBHOIO MOIXO/A.
Pesy.ﬂbTaTbl HCccJIeJ0BaHusl. Ananus IMOKa3bIBACT, YTO OCHOBHBLIMU 3arpsA3HUTCIIAMU ABJIAIOTCA 6I)ITOBI)Ie u
MPOMBILICHHBIE CTOYHBIE BOIBI, CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIE CTOKH, YIOOPEHHS M MEeCTHLHIbL, HE(QTEIPOLYKTHI,
TSDKEJIbIe METallIbl M IUacTuK. M30biToK a3ora u (ochopa MokeT MpUBOAUTH K 3BTpodukauuu u aeduuury
kuciopona. 1o manaeim UN-Water (2024), B 2022 rongy cpean NpeaoCcTaBUBLINX OTYETHI cTpaH 42% OBITOBBIX
CTOYHBIX BOJ cOpPachIBAJIOCH B OKPYKAIOLIYIO cpeny 0e3 Oe301acHOi OUMCTKH.
Hayuynasi HoBH3Ha ucciienoBanusi. Hayqnast HOBH3HA 3aKIIFOYAETCs B OLICHKE 3arpsi3HEHUS BOIBI KaK €IHHOTO
9KOIIOTHYECKOro Hpolecca — OT CYIIH 10 PEYHBIX 0acCeHHOB M MOPCKHUX 3KOCHCTEM, a TaKkKe B 000CHOBAHUU
UHTErpanuy (U3MKO-XUMUYECKHX M OHONOrMYecKux Iokaszatened ¢ pmanHeiMH [MC, aucTaHIMOHHOrO
30HANUPOBAHUS U ABTOMATHYECKOTO MOHUTOPHHIA.

KnroueBble c0Ba: BOIHBIE peCypchl, 3arps3HEHHE BOABI, CTOYHBIE BOIBI, KauyecTBO BOIBI,
9BTPOQUKALS, TSHKEIbIe METaJUIbl, MHKPOILUIACTHK, MOHUTOPHHT BOIBI

WATER RESOURCE POLLUTION: PROTECTION, MONITORING AND
MODERN TREATMENT TECHNOLOGIES
Elnara Hasanali Aslanova
ABSTRACT

Purpose of the study. The main objective of the study is to identify the sources and forms of water resource
pollution, analyze the impact of pollutants on aquatic ecosystems, and summarize modern approaches to water
quality monitoring and wastewater treatment.

Methodology of the study. The study was conducted using systematic literature review, comparative analysis,
and environmental assessment. Water quality assessment accounted for pH, temperature, turbidity, dissolved
oxygen, BOD, COD, nitrogen and phosphorus compounds, heavy metals, and microbiological indicators. The
potential applications of various treatment technologies, as well as GIS, remote sensing, and automated
monitoring systems, were evaluated.

Practical significance of the study. The findings of the study can serve to develop practical measures for
reducing water pollution risks, ensuring effective wastewater treatment, promoting water reuse, and protecting
aquatic ecosystems. In the context of Azerbaijan, managing river basins, groundwater, and the Caspian Sea
based on an integrated approach is of particular importance.

Results of the study. The analysis shows that domestic and industrial wastewater, agricultural runoff,
fertilizers and pesticides, petroleum products, heavy metals, and plastics are the primary pollutants. An excess
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of nitrogen and phosphorus can lead to eutrophication and oxygen depletion. According to UN-Water (2024),
among reporting countries in 2022, 42% of domestic wastewater was discharged into the environment without

being safely treated.

Scientific novelty of the study. The scientific novelty lies in evaluating water pollution as a unified ecological

process extending from land areas to river basins and marine ecosystems, and in substantiating the integration

of physicochemical and biological indicators with GIS, remote sensing, and automated monitoring data.
Keywords: water resources, water pollution, wastewater, water quality, eutrophication, heavy metals,

microplastics, water monitoring
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UB SUALARIN PAMBIQ BIiTKiSININ TOXUMLARININ CUCORMOSINO VO
MIiKROFLORASINA TOSIRi
Sohla Elson qiz1 Olokboroval
XULASO

Tadqiqatin magsadi — Pambiq bitkisinin toxumlarinin uzun miiddot saxlama zamani onlar tadricon canliligini

sabit lif mohsuldarliginin yaradilmasi tgiin asas maneodir. Belalikls, tadgiqatin asas mogsadi uzun miiddot

saxlanilan pambiq bitkisinin yerli Gonce-182 sortunun toxumlarinin fiziki emal Gsul ila clicorma gabiliyyatinin

artirilmast va mikroorganizmlarin saymin azaldilmasindan ibaratdir

Tadqiqatin metodologiyast — Todgigat zamani asason laboratoriya soraitindo toxumlarin normal soraitde

cucarmasi beynslxalg Beynolxalg Toxum Testi Assosiasiyasinin (ISTA) toklif etdiyi standart ils, mikroflora

Muragige-Skuqg (MS medium 1962) milhitinds tadqiq edilmisdir.

Tadqiqatin tadbigi shamiyyati — Fiziki Gsullardan biri olan, UB siialanmanin névii, doza ve ekspozisiyalarinin

dagiglosdirilmasi galocakds uzun middst saxlanilan pambiq bitkisinin yerli Gance-182 sortunun toxumlarin

kimyavi tsullarla islonmoasinin azaldilmasinda, clicorms faizinin artirllmasinda va mikrofloranin doyismasi

istigamotinds mihim shamiyyat kasb edir

Tadqiqatin naticalari — Pambiq bitkisinin yerli Gonca-182 sortunun ovvalcadon isladilmig 5 illik toxumlarini

UB-A va B ndv siia ila 5-10 dagigs islonmasi onlarin clicarmasinin faizini artirir, homginin bu tsul ils aktiv steril

toxum oldo etmok mimkiindir. Bu natica golocakds okin (iglin nazards tutulan toxumlarin kimyavi maddolorla

islonmasinin azaldilmasina, bununla bagli bir sira ekoloji problemlarin halling getirib ¢ixara bilar.

Tadqiqatin elmi yeniliyi — ilk dofo olaraq siialanmanin uzun miiddst saxlanilmis pambiq bitkisinin yerli Ganco-

182 sortunun toxumlarin ciicormasina Vo mikroflorasina tosiri tadqiq edilmis vo doqiq ekspozisiyasi verilmisdir.
Acar sozlar: Gossypium hirsutum L., siialanma, stres, clicarma, mikroorganizm

Giris.

Pambiq (Gossypium hirsutum L.) global kond tosarriifatinda on vacib sonaye
bitkilorindon biridir, tekstil sonayesi Gi¢lin xammal tomin edir vo mithiim iqgtisadi shomiyyats
malikdir. Yiksok va sabit mohsuldarliq asason toxumun keyfiyyati ilo misyyan edilir ki, bu
da onun fizioloji vaziyystindon, saxlama soraitindon vao mikrob ¢irklonmasinin daracasindon
asilidir. Pambiq bitkisinin toxumlarimin uzun middst saxlama zamani onlar todricon
bitki ortuylnin inkisafina vo sabit lif mohsuldarliginin yaradilmasi ii¢iin osas maneadir
(Hideg va b., 2013). Problem, xtsusan do uzun muiddat saxlanilan, asagi canliligli toxum Vo
soran sahalor Ggln kaskindir, burada ananavi kimyavi islomalor zaif natico gostorir vo bu
usullar otraf mihite manfi tasirlari ilo bagl narahatliglar yaradir. Aparilan bir sira tadgigatlar
noticosindo qeyd olunur ki, toxumlarin ciicorma gabiliyyati saxlama middoti ilo azalir. iki
illik toxumlardan istifads edildikdos, sahada clicarma 30-40%-5 catir (Seyidaliyev va b., 2023).
Bu kontekstda, toxumun fiziki emal {isullari, xiisuson do ultrabondvsayi siialanmaya (UB)
osaslanan Usullar, toxum mohsuldarligin1 artirmaq {igiin ekoloji cohotdon tomiz, ucuz
alternativlor Gsul kimi getdikca daha ¢ox diggsti calb edir (Atta va b., 2023).

Ultrabandvsoayi siialanma sarti olaraq shamiyyatli daracads fargli bioloji tasirlora malik
i¢ spektral zolaga boliiniir: UB-A (315-400 nm), UB-B (280-315 nm) va UB-C (100-280
nm). UV-A daxil olan guinas radiasiyasinin ~6,3%-ni toskil edir vo UV spektrinin an tohlikali
komponenti hesab olunur va bu da onu laboratoriya soraitinds oakin 6ncasi isloma Uglin an
perspektivli Gsul edir (Escobar H., va b., 2026). Bunun oksins olaraq, UV-B va xisusilo UV-
C, asag1 dozalarda faydali olsa da, daha yiksok dozalarda ciddi oksidlagdirici zarora sobob
olur - hassas pambiq genotiplarinds hipokotil 6liimii, kok deformasiyast vo toxumun clicorma
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gabiliyyatinin itirmasi daxil olmagla (Qamer va b., 2021) moanfi naticalora gotirib ¢ixarir.
Ultrabondvsoyi stialanmanin tosirine moruz qalmanin, bitkinin fizioloji vo biokimyavi
proseslarindsa shamiyyatli dayisikliklars, 0 cimladan ferment aktivliyinds, zilal torkibinds va
ikinci daracali metabolit sintezindo dayisikliklora sabob oldugu gostorilmisdir ki, bu da streso
adaptasiya Uctin vacibdir (Alakbarov, 2024).

Son illarin adobiyyatinin icmali gostarir ki, UV-A siialanmasinin toxum giiclondiricisi
Kimi islonmasi mimkun istifadasi barods malumatlar, xtisusan do pambiq bitkisindo azdir.
Toxumlarin UB-A siialanma ilo sopindon ovval islonilmasinin  mohsulun bdyumasini
stimullagdirdigi vo tomat vo bibor kimi bitkilordo su stresino garsi tolerantliq yaratdigi
miisahids edilmisdir (Dotto, 2017; Verdaguer va b., 2017). Bu miisahidalors asaslanarag, UB
stialanmanin hiiceyrada bas veron fizioloj1 vo biokimyavi proseslori stimulyasiya etdiyi,
potensial olaraq osmotik balansi artirdigi vo streso cavab veran genlori aktivlosdirdiyi vo
bununla da otraf mahit amillarinin tasirino qarst daha giiclii miidafia mexanizmina téhfs
verdiyi forziyya irali suralir (Brovn va b., 2001). UB-B vo UB-C do daxil olmagla, orta
dozada UB siialanmasi antioksidant sintezini stimullagsdirmagqla bitkilarin abiotik streslora
qgarsi tolerantligini artira bilsa do, masalon, UB-B-ya hoddindon artiq maruz galma bdylimani
va fotosintez somoraliliyini oshomiyyatli doracods manes térados bilor (Mohammad, 2019).
Xususils, toxumlarin okin 6ncasi UB islonmasi antioksidantlarin biosintezi kimi miixtolif
metabolik reaksiyalara baslayan sorbost radikallarin yaranmasi yolu ila bitkilorin stresas
davamliligini artira bilor. Bu fenomen hom fermentativ, hom do geyri-fermentativ
antioksidant mexanizmlorinin aktivlosmasini ohato edir ki, bu da bitki bdylimasinin
yaxsilagsmasina va stresi azaltmaq imkanlarinin artmasina gatirib ¢ixarir (Jenkins, 2017).

Pambiq toxumlarina UB siialanmanin tasiri ¢oxsaxalidir. Ozon tabagoesinin incalmasi
sobobindon artan UB-B siialanmasi bitkilora monfi tasir gostorir, bdylimoni, mohsuldarligs,
inkisafim vo lif keyfiyyotini asag1 salir. Umumilikds, artan UB-B tosirlori bir ¢ox diger
bitkilora tosir etdiyi kimi, pambiq bitkisinin mohsuldarligina da monfi tosir gostorir. UB-B,
osason oksidlosdirici stres yaratmagla vo hormon va gen tonzimlayici yollarin1 pozmagla
toxumun clicarmasini, clcarma faizini, fotosintez etmo qabiliyystini va naticads
mohsuldarligi azaldir. UB-B siialanmasi Norve¢ samu (Picea abies L.) clcartilorinin
inkisafina manfi tosir gostorir, erkon marhoalodoki bitkilor oksidlosdirici zodalonmonin artmasi
va fenollar, poliaminlar kimi qoruyucu birlosmalorin saviyyasinin azalmasi sababindan an
hossasliq gostarirlor. Sonraki morhalads alinan ciicoartilor daha gicli midafio reaksiyalar
gOstarir va bu da onlar1 UB-B stresina daha davamli edir (Bavcon J., 1996). Bunun oksina
olarag, slave UB-A moruz qalmasi miivafiq dozalarda ciicarmani vo bdyimoani stimullasdira
bilor. Bu xdsusiyyastlor UB siialanmanin tasirine moruz galma intensivliyindon va
muddstindon daha c¢ox asilidir vo digor abiotik amillor, masolon temperatur vo CO:
saviyyalori Kimi otraf miihit soraiti ilo do modulyasiya olunur (Hideg, 2013).

Solanki va digarlorinin tadqigatlart gostorir ki, isiq monbasindon UB-A va UB-B-nin
xaric edilmasi xiyar vo pambiga forgli tosir gostormisdir. Xiyar bitkisindo UB-B hipokaotil
uzanmasina, pambiqda iso UB-A-nin xaric edilmoasi daha guclu tosir gostordiyi 0yronilmisdir.
Umumilikda, UB-A va ya UB-B-nin tocrid edilmasi hor iki ndvde timumi bitki hiindirliyini,
yarpaq ayasinin genislonmasini va xlorofil sintezini artird1 ki, bu da tobii UB radiasiyasinin
boyumoani vo fotosintezi forqgli sokildo tonzimlodiyini gostorir. (Solanki va b., 2006).
Guclondirilmis UB-B radiasiyasi pambiga monfi tosir gostorir, vegetativ bdylmani,
reproduktiv xususiyyatlori va yarpagin anatomik strukturunu azaldir, yiiksok UB-B (16 kJ m™2
d™) an agir tasirlora sabob olur. Yarpaq struktur dayisikliklarine daha nazik palisad va mezofil
tobagolari, daha yiksok agizciq indeks vo artan epikutikulyar mum daxil idi ki, bu da
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pambigin ham bitki, ham da hiiceyra saviyyalarinds UB-B-ya hassasligini vurgulayir ( Ballare
C.,2014).

Pambiq toxumlarinin gabiginda hom saprotrof, hom do fitopatogen bakteriya vo
g6boloklor do daxil olmagla mixtalif mikroorganizmlor yasaya bilir. Toxum infeksiyasi
ccartilorin zadolonmasing, saho clicormasinin azalmasina va aqrosenozlarda patogenlorin
yayilmasina sobab ola bilirlor. Pambiq toxumunun sothinds Aspergilus, Fusarium, Alternaria,
Rhizopus vo Bacillus kimi bir sira mikroorqanizmlors rast galina bilor (). Toxumlarin emali
ticlin perspektivli fiziki {isullardan biri UB slialanmadir. Ultrabondvsoyi siialanma
mikroorganizmlarin DNT-sina zarar vuraraq, onlarin replikasiya proseslarinin pozulmasina va
sonradan hiiceyra 6limiina sobab olan agiq sokildo bakterisid va funqgisid toasir gostarir
(Vendin vo b., 2023). UB siialanma uzun miiddst saxlanilan toxum partiyalarinin clicarmo
keyfiyyatlorini yaxsilasdirmagq tigiin perspektivli hesab edilir (Aradjo va b., 2016).

Belaliklo, yuxarida geyd edilanlari nazars alaraq, UB siialarla islonmis yerli Gonca-182

sort pambiq ¢iyidlerinin clicormo enerjisinin tadqiqgi, bitkinin diger morfofizioloji
xususiyyatlorinin  arasdirilmasi  eyni zamanda siialanmanin  toxumun mikrobioloj1
gostaricilorina tasirinin dyranilmasi muhiim shamiyyat kasb edir. Aparilan tadgigatin magsadi
okin o6ncasi pambiq bitkisinin toxumlart UB siialanmasinin normal soraitdo clicormoya vo
toxumun mikroflorasina tasirini aragdirmaqdan ibaratdir.
Materiallar va metodlar. Tadgigat KTN Azorbaycan Dovlst Agrar Universitetinin Biologiya
kafedrasinin akademik Colal ©liyev adma “Bitki fiziologiya va biokimyasi” laboratoriyasinda
aparilmisdir. Obyekt olarag yerli pambiq sortu Goance-182 se¢ilmisdir, hansi ki 2018-ci ilda
Dovlat reyestrino daxil edilmis Vo rayonlasdirilmisdir. Pambiq ¢iyidlori  vizual
giymotlondirilmis va orta boyuklikds, rongi ziimridui-gshvayi, 1000 odod ¢iyidin kitlosi isa
121 grama borabor olmusdur (BMTB). Todgigat Ugiin istifads edilon toxumlar bes il orzindo
5°C-do saxlamilib. Todgigatda toxumlar fiziki islonmo maddasi Kimi, ultrabanovsoyi
stialanmaya moruz galmisdirlar. Onlar UB-A (320-400 nm), UB-B (280-320 nm) vo UB-C
(200280 nm) daxil olmagla miioyyan dalga uzunluglarina moaruz gahrlar. Tadgigat vahid
stialanmani tomin etmok Uglin milayyan masafado ixtisaslagdirilmigs UB lampalar1 (Coospider
CTUV-36) ilo aparilmigdir. Siia, uygunlasdirilmis optik linza sistemi vo qovs lampasi fonarina
inteqrasiya olunmus oks etdirici guzgl ilo birlogdirilir. Todgig olunan toxum nimunalori
lizorinda saquli siialanma totbiq etmaok Giglin alliminium giizgiidon istifado edilmisdir. Istifado
olunan optik elementlor nimunonin yerlosdiyi mdvgeds (siianin diametri ~ 5 sm) kvazi-
paralel vo homogen UB va goriinan siia oldo etmays imkan verir. Stialandirilan niimuns ilo
civo qovs lampanin yerlosdiyi movge arasindaki optik mosafo toxminon 50 sm-dir.
Stialanmamis toxum Qrupu noazarot funksiyasini yerina Yetirir. Dord stialanma middati
secilmisdir (3, 5, 10 vo 15 doqgige) vo har islonmoa dovriindo 100 odod toxum birlikda
stialandirilir. ~ Stialandirilmis  toxumlarin  otrafinda temperatur vo nisbi ritubat geyds
almmusdir. Sialandirilmis niimunolorin otraf muhitin temperaturu 20°C £ 3 va nisbi rltubati
65% £ 3 soviyyasindo saxlanilmigdir. Burada UB- A siianin radiasiya dozasi 10.50 + 0.55
kJ-m? , UB- B siianin - 5.50 + 0.27 kJ-m?, sonuncu UB — C siialanmada is2 0.89 * 0.55
kJ-m? borabor olmusdur. Toxumlarin ciicormo faizi beynolxalg BTTA- nin (ISTA) toklif
etdiyi standart ilo aparilmisdir (Association of Official Seed Analysts, 2018). Toxumlarin
mikrobioloj1 vaziyyatini 6yronmok maqsadi ilo in vitro soraitindo becarilmosi Murasige vo
Skug (MS) mihitinin MS vitaminlori (3,4 o/l), agar (7,7 g/l) vo saxaroza (20 g/l) ils
zonginlogdirilmis formasinda istifads edilmaklo aparilmisdir (Javdat va b., 2020). Tadgigatlar
3 tokrarla aparilmus, statistik analiz Microsoft Office Excel 2024 — don istifado edilmoklo
tortib edilmisdir vo alinan naticolar riyazi etibarlidir.
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Naticalor vo muzakira. ©ldo edilon noticalor yerli Goncs-182 pambiq sortunun ciyidlorinin
laboratoriyada cticormasinin sopingabagi UB-A siialanmasinin dozasindan vo moruz galma
muiddstindon asililiginin  geyri-Xxatti, bimodal xarakterini gostorir ki, bu da toxum
biologiyasinda UB hormezisinin imumi konsepsiyasina uygundur (Trela-Makovej A., 2026)
(grafik 1). Laboratoriya soraitindo siialanmaya moruz qalan vo noazarot toxumlarinin
bdyumasini vo inkisafin1 miisahido etdikdo malum oldu ki, UB-A siia ilo 10 va 15 doaqigo
stialandirilan toxumlarinda ikinci giindo toxum siskinliyinde 1.0-1.5 dofs forq miisahido
olunub, Gg¢linct glinds toxum gabiginin agilmasi Vo toxumun clicarmays baslamast miisahido
olunub. Besinci giindo koklorinin bdyimasi, altinci giindo hipokotil bdylimasi vo inkisafi,
sokkizinci glindo isa kok boynunun bdyumasi baslayib. Nozarot variantinda siskinlik
morhalasi tigincu glinda, clicarmaya baslamasi dordiincii ginds, koklarinin boylimasi altinci
ginds, hipokotil bdyiimasi yeddinci giinds, kék boynunun bdylimasi isa onuncu ginds bas
verib.

Belaliklo, stimullasdirict dozada stialanma, yuxu dovriindoan kotiledon amala galmasine
godor toxumlarin boyiimasini vo inkisafini siiratlondirib. Siialandirilan toxumlarda ciicarma
prosesi 8 giin, nazarat toxumlarinda isa 10 giin ¢akir. Tacriba variantlari tiglin parametrlorin
tam dinamikasi qrafik 1-do verilmisdir. UB - A siialanmaya moruz qalmis toxumlarda
ckspozisiya zamani artdiqca clicorma enerjisinin do artdigini miisahids edilmisdir. Hormezis
effekti aldigimiz bu siialanma zamam pambiq toxumlarinin qalin gabig1 olmasi sobabi ils 0,
dorin qatlara nifuz eds bilmir, membran soviyyassinds stimullasdirict tasir gostorir vo
mudafio reaksiyalarimi aktivlesdirir. Belaliklo hiiceyralords bir sira fermentlarin aktivliyi,
fitoxrom va kriptoxrom sistemlarin aktivlosmasi vo dezinfeksiya edici effektini 6ziinds ehtiva
edir (Liu va b., 2022).

Ikinci nov siialanmada toxumlarin ciicormo faizinin orta giymoti nozarat varinati olan
clicarms faizi ilo eynilik togkil etmisdir. Hormezisin orta néqtasinds gorarlagsan bu siialanma
DNT-y» birbasa zoror yetirir, lakin eyni zamanda mudafio genlari reseptorlarini iso salir vo
belaliklo 6z effektivliyini itirir (Ma vo b., 2018).

Askar edilmis ekspozisiya reaksiyasi, Deyr Al-Zour 22 pambiq toxumlarinin UB A/B/C
ilo 4-16 daqigo orzinds kombinasiyali siialanmasinin hom standart mihitdos, ham do osmotik
Vo duz stresi soraitindo clicormonin artirdigini gdstoron Jawdat vo b. (Javdat vo b., 2020)
moalumatlar ilo keyfiyyastco uygundur. Atta va b. mogalslorinds Cyto-124, NIA-Noori, Sadori
Vo FH-490 pambiq sortlarinin toxumlarmin UB-A siialanmast ila, optimal enerji sixlig1 E14 =
3517 kJ/sm-2 olduqgda orta clicarmanin nazarat qrupunda 25—-43%-don 38—70%-o godor artdigi
askar etmislor (Atta vo b., 2023).

Qrafik 1. UB sitalanmanin (kJ-m) toxumlarin ciicarmoasinas tasirinin tadqiqi
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Qrafikdan da gérundiyd kimi, UB-C stialanmaya 3 vo 5 dagige moruz qalmis islanmis
toxumlarda ciicormos faizinds yiksalis miisahido edilmomisdir, homg¢inin 10 va 15 daqiga
ekspozisiya zamani minimal gostaricilor oldo edilmisdir. Bu da todqiq olunan siialanma
novinin digarlarina nisbaton daha ¢ox enerjili olduguna vo buna asasen hiiceyrolordo DNT
zoncirinin zadalonmasing, antioksidant sistemin metabolizminin zaiflomasina va naticads
clicormo enerjisi azalmasina gotirib c¢ixarir (istinad). Anarbaev va b.-nin apardiqlar
todgiqgatlar osasinda belo naticoys golmislor Ki, quragliq ildo bir ne¢o pambiq sortu iigiin
clicarmanin 72/71/72%-don 93/90/92%-5 (21-22% artim) va clicarma enerjisinin 70/69/92%-
don 72/73/79%-5 (3-5% artim) qoadar artdig1 miisahids edilmisdir (Anarbaev va b., 2021).

Belaliklo, yerli Gance-182 sortunun 5-illik toxumlarinin akingabagi UB-A ilo miioyyan
vaxt orzindo slialanmasi {igiin hormezis doza araligit movcudlugu tosdiglondi ki, bu
ekspozisiya daxilindo laboratoriya soraitinda clicormasi, clicarma slirati vo enerjisi nazarat
variantini gostaricilorinindan iistiin oldugu siibuta yetirilmisdir.

UB siialanmasi pambiq toxumunun mikroflorasina giclii oks tasir gosterdiyini,
mikroorganizmlarin DNT-sini pozaraq toxum sathindoki patogen mikroflorani fiziki olaraq
mohv edir vo eyni zamanda toxumun Oziinliin qoruyucu potensialin1 stimullagdidigint Vo
okildikdon sonra torpaqdaki fitopatogenlora garst miibarizosini asanlagsdirmasini nozors alaraq
5 illik toxumlari islatmazdan ovval UB A/B/C siialanmaya miiayyon middst (3, 5, 10 va 15
doqigo) arzinds laboratoriya soraitinds moruz qalmigdir.

Qrafik 2. UB siialanmanin (kJ-m) pambiq toxumlarimin mikroflorasimmin tadqiqi
zamani petri kasasinda amala galon koloniyalarin say1 (adad)
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Qrafikdon aydindir ki, nozarst variantinda toxumdan alinmisg niimunslordon petri
kasasinda omolo golon koloniyalarin say1 9-a borabor olmugdur. UB—A siialanma 3 vo 5
dogigolik ekspozisiyazamani zamani asagi natica gosatrsa do, 5 vo 10 dogigolik
ekspozisiyalardan sonra omalo golon koloniyalarin say1 azalaraq 7 vo 8-0 barabor olmusdur.
UB-B siialanmanin gostaricilari ilo nazarst variantinin gostaricilori bir-birina yaxindir, ¢iinki,
verilon doza vo ekspozisiya toxumun riiseymina ¢atmir, gabiq torafindon udulur, belsliklo
onun fizioloji vo biokimyavi xtsusiyyatlorina tasir gostarmadiyi Kimi, toxumun otafinda olan
mikrofloranin da inkisafina monfi tasiri az olur. UB—C radiasiyanin 3 dagigs tasirindan sonra
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mikroorganizmlorin koloniyalarinin say1 5- o diismiis, 5 dogigodo bu gostarici yenidan
azalaraq 4, digor 5 vo 10 dogigolik ekspozisiyalar zamani da onlarin say1 azalaraq muvafiq
olarag 3 va 2-ys barbar olmusdur.

Birinci ndv siialanmanin asas funksiyasi bir sira fizioloj1 proseslari borpa etmok, ikinic
nov siialanmanin iso signal 6tirmak kimi, 3-cii név siialanmanin - asasan dezinfeksiya edici
kimi miihiim funksiyas1 askar edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, sopingabagi UB-A
stialanmast Gonco-182 pambiq toxumlarinin sothinin komiyyot vo keyfiyyot torkibino
(epifitik) vo daha az dorocodo endofitik mikrofloraya statistik cohotdon ohomiyyatli tosir
gostorir ki, bu da UB siialar1, bioaktivlosdirici, bakterisid vo stresi azaldan komponentlarin
qarsiliglt tosirinin TUiglii tobiati ideyasina uygundur. Bu, qisa dalgali UB radiasiyasinin toxum
gabiginin toxumasi vasitasilo mahdud niifuzuna uygundur (Vanhaelewyn va b., 2020).

Digor U¢ nov siialanmada ekspozisiya miiddoti ¢oxaldigca inkisaf etmis koloniyalarin
say1 tors miitonasib olaraq azalmisdir. Burada digarlorina nisbaton UB — A/B/C birlikds uzun
muddatli tasiri illorlo toxumun mikrofloasinda latent formada yasayan fitopatogenlora daha
glclu tosir edarak onlar1 mohvina gatirib ¢ixarmigdir. Bu ndv siialanmadan istifado etdikdo
toxumlarin Soth mikroflorasinin 71,8%-ni mahv olur. Naticado okilocak toxumlarin clicarma
dévrinda mikroorganizm monsali xastaliklora yoluxma gostaricisi azalir.

Oldo edilon komiyyat giymatlondirmolori Vendin vo digarlorinin ( Vendin vo b., 2023)
todqiqatlart zamani aldiglari noticolor uygundur, bu molumatlara gors, soya toxumunun
sothinin 9 Vt/m? giic sixliginda >30 saniys siialanmasi bakteriya hiiceyralarinin sayinda 89%
azalma tomin etmisdir; vo Brovn va digorlorinin ( Brovn va d. 2022) molumatlarina gors, UB-
C 1,3-7,5 kJ/m? diapazonunda xasto kalom yarpaqlarinda Xanthomonas campestris bakteriya
populyasiyasini effektiv sokildo azaltmisdir, optimal gostorici iso 3,6 kJ/m? olmusdur.

Radiasiyanin mikrofloraya tasirin sathi tobioti montigi olarag UB-nin toxumalara zoif
nufuz etmosi ilo izah olunur, bitki muihitinin UB-B spektrinin modulyasiyas: iso bitki-
mikroorganizm qarsiligli tasirlarinin idars olunmasi {igiin on bdyiik maraq dogurur, ¢iinki UB-
B reseptoru UVRS bitkinin 6ziiniin uygunlagmasini tomin edir, mikroorganizmlor isa hassas
galir (Jenkins G., 2014). Belaliklo, Gonce-182 pambiq sortu Gglin UB-nin toxum
mikroflorasinin fitopatogen vo saprotrof komponentlorino antagonist tosiri reaksiyanin
hormezis vo fotomorfogen komponentlorini tamamlayaraq murakkob "kimyovi maddslorsiz
steril toxum " amoalo gatirir .

Belaliklo, pambiq bitkisinin yerli Gonco-182 sortu Tlglin okingabagi UB-A

stialanmasinin asason sathi bakterisid-funqisid tesiri tasdiglondi ki, bu da epifit fitopatogen vo
saprotrof mikroorganizmlore miinasibatds daha gox 6ziinii gostorir vo bu da ontogenezin ilkin
morholalari tigiin alverisli fitosanitar fon yaradir.
Yekun natico. Pambiq bitkisinin yerli Gonca-182 sortunun 5 illik toxumlar1 Uglin bimodal
doza-ciicormo-enerji olagosi haqqinda oldo edilon molumatlar miasir UB hormezis
konsepsiyasi ilo tam uygundur, buna gora ds asag1 dozali UB slialanmasi adaptiv reaksiyalara
(artim, fitopatogenlora qarst miiqavimat, ikinci metabolizmin aktivlogsmasi vo antioksidant
sistemin gorunmasi) sabab olur, yiiksok dozalar isa oksidlosdirici zodolonmoays, membran
biitdvliiyiiniin pozulmasina vo inkisafin inhibo edilmosina sobab olur. Umumilikds, alinan
natico onu gostorir ki, 5 illik pambiq toxumu {i¢iin miioyyon edilmis optimal doza
pancorasinin - UB  zadolonmosinin  haddi altinda, lakin fotomorfogen vo antioksidant
reaksiyasinin aktivlosmo haddi {izorindo, yoni mohz UB-B f{iglin tosvir edilon eustres
zonasinda oldugunu gostorir.

Oldos edilon naticalar, vegetasiya dovriinds giinas UB siialanmanim pambiq tigiin global
orta gostaricisi ilo miiqayise edilo bilocayi vo 2-11 kJ/m*gilin toskil etdiyi Azerbaycanin
Gonco-Dagkason iqtisadi zonasinda yerli Gonco-182 sortunun becorilmasi iigiin birbasa
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praktik ohomiyyato malikdir. Molum olub ki, hotta orta dozada UV (8 kJ/m*glin) siia belo
saha soraitindo pambigin reproduktiv parametrlorini azalda bilor, artan dozalar (16 kJ/m?/giin)
159 yarpaqlarin xloroza vo nekroza, yarpaq sothinin hiindiirliiyliniin vo sahosinin azalmasina
sabab ola biler. Bu baximdan, xiisusilo vacibdir ki, hormezis diapazonunda okin 6ncasi UB
stia ilo tosir sahado zororli dozalarin omolo golmesi riski olmadan riiseymin "yenidon
programlasdirilmasina" imkan verir vo onun tasiri digor aqronomik amillorin - optimal okin
sixligl, okin va seyraltmo vaxtlari, mineral qidalanma vo suvarma rejiminin tosiri gucli ola
bilor. Alinan naticalor gdstorir ki, pambiq bitkisinin 5 illik toxumlarinin UB-A ilo 5 doqiqo
islondikdo toxumlarin ciicormo enerjisini artira, UB-B ilo 10 doqige islonmasi fitopatogen
mikrofloranin mahvine gatirarak, aktiv steril toxum olds edilir.

UB siialanmas1 kond tesorriifati bitkilorinde miisbot xiisusiyyatlori stimullasdirmagq,
mosolaon, biotik vo ya abiotik streso qarsi tolerantligin induksiyast moqsadile istifads edilo
bilor. Bundan slave, UB siialanmasinin tatbiqi bitkilorin miiayyan fenoloji marholalorinds vo
miixtolif bitki organlarinda spesifik reaksiyalarin yaranmasi iig¢lin hoyata kecirilo bilor.
Golacak islorde pambiq toxumlarina normal va stres saraitinds; miixtalif qatiligda duzlarin
coxillik toxumlara tosirinin azaldilmasinda stialanmanin rolunu arasdirmaq planlasdirilir.
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THE EFFECT OF UV RADIATION ON THE GERMINATION AND MICROFLORA
OF COTTON PLANT SEEDS

SUMMARY

The purpose of the research — During long-term storage of cotton seeds, they gradually lose their viability and
germination capacity, and at the same time, the formation of phytopathogenic conditions is the main obstacle to
the development of a uniform vegetation cover and the creation of stable fiber yield. Thus, the main purpose of
the study is to increase the germination capacity of the seeds of the local Ganja-182 variety of cotton stored for a
long time by physical processing and reduce the number of microorganisms
The methodology of the research — During the study, the germination of seeds under normal conditions was
mainly studied in laboratory conditions, using the standard proposed by the International Seed Testing
Association (ISTA), and in the microflora Murashige-Skoog (MS medium 1962) medium.
The practical importance of the research — The type, dose and exposure of UV radiation, which is one of the
physical methods, is of great importance in reducing the need for chemical treatment of seeds of the local Ganja-
182 variety of cotton stored for a long time, increasing the germination percentage and changing the microflora
in the future.
The results of the research — Treatment of pre-soaked 5-year-old seeds of the local Ganja-182 variety of cotton
with UV-A and B rays for 5-10 minutes increases the percentage of their germination, and it is also possible to
obtain active sterile seeds with this method. This result may lead to a reduction in the need for chemical
treatment of seeds intended for sowing in the future and to the solution of a number of related ecological
problems.
The scientific novelty of research — for the first time, the effect of radiation on the germination and microflora
of seeds of the local Ganja-182 variety of cotton stored for a long time has been studied and an accurate
exposure has been given.

Keywords: Gossypium hirsutum L., radiation, stress, germination, microorganism

BJIMAHUE YO-U3JITYUYEHUSA HA IPOPACTAHUE U MUKPO®JIOPY CEMEH
KYJIBTYPbI XJIOITYATHUKA
PE3IOME

Henp uccaenosanus — [Ipu 1uTen-HOM XpaHEHHH CEMEHA XJIOIKA IIOCTENIEHHO TEPSIOT JKH3HECIOCOOHOCTh
BCXOXKECTh, a OJHOBPEMEHHO C JTHM OCHOBHBIM IIPEISITCTBHEM Uil (OPMHUPOBAHHS PABHOMEPHOTO
PacTUTENIFHOTO MMOKPOBa ¥ TIOJy4YeHHUs CTaOMIIBHOTO yposKasi BOJIOKHA SIBIsieTcsl 00pa3oBaHUe (PUTOMATOreHHBIX
ycnoBuit. TakuM 00pa3oMm, OCHOBHAsI 1IN MCCIICJOBAHUS — IOBBIIICHHE BCXOXKECTH CEMSIH MECTHOTO COpTa
xmonka «['stHmKa-182», XpaHWUBIIMXCS UINTENFHOE BpeMs, IMyTeM (GHU3NYecKOoil 0OpabOTKH W CHUXKEHHUE
KOJIMYECTBA MUKPOOPTaHU3MOB.

MeTtonoJiorusi uccjieoBaHust — B Xoze nccienoBaHus BCXOKECTh CEMSH B HOPMAJIbHBIX YCIOBHAX M3ydaslach
B OCHOBHOM B Ja0OPaTOPHBIX YCIOBHAX C HCIOJB30BAHWEM CTaHIAPTA, MPEIIOKEHHOTO MeXIyHapoaHOH
acconmanuei o recruposanuio cemsH (ISTA), u Ha cpene mukpoduopsr Mypacure-Ckora (cpena MS 1962).

( 1
L %)
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BaxHocTh HcciIeoBaTEIbCKOr0 NpUJIokeHusa — Tum, no3a u BoszaeicTBue Y D-u3MydeHus, SABIAIOMIErocs
OHUM W3 (U3MYECKHX METOJOB, MMEIOT OOJbIIOE 3HAYeHWE JUISi CHIDKEHHS HEOOXOIMMOCTH XHMHUYECKOMH
00paboTKH CeMsiH MECTHOrO copTa xJiomnka ['siHpka-182, XpaHSIIMXCS UIMTEIbHOE BpPEMS, IOBBIIICHHUS
BCXOKECTH ¥ U3MEHEHUsI MUKPOQIIOpHI B Oy IyIIeM.
Pesyabratsl uccienoBanns — OOpaboTKa MpeABApUTENHLHO 3aMOYEHHBIX S-JIETHUX CEMSH MECTHOT'O copTa
xyonka I'sHmka-182 Y®-A u B nydyamu B TeueHue 5-10 MUHYT MOBBIIIAET MPOLEHT MX BCXOXKECTH, a TAKKe
MO3BOJISIET TOJYYUTh aKTHBHBIE CTEPHIIbHBIE CEMEHa STHM METOJOM. DJTOT pe3yibTal MOXKET NPHUBECTH K
CHIDKEHHIO HEOOXOAMMOCTH XUMHYECKOW OOpabOTKU CeMsH, NMpelHa3Ha4eHHbBIX Ul 1OceBa, B OyIyIleM U K
PELICHUIO psijia CBA3aHHBIX C ITUM DKOJIOTHYECKUX IPOOIIeM.
Hayuynasi HOBH3Ha WCCJIeIOBAHUS — BICPBBIE M3YYCHO BIHMSHUE M3TYYEHHUS Ha BCXOXKECTb U MUKpodiopy
CeMsIH MECTHOTO copTa XJomka ['siHmka-182, XpaHsmuxcs JIMTENbHOE BpEeMs, M JIAHO TOYHOE 3HA4YCHUE
o0rydeHus.

Kuarouesbie cioBa: Gossypium hirsutum L., usnydenue, ctpecc, mpopactaHie, MUKPOOPTaHU3M
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UOT: 581.55
OGUZ RAYONUNDA BORAGINACEAE JUSS. FOSILOSININ SECILMI$
NOVLORININ SENOPOPULYASIYA STRUKTURU VO FiTOSENOLOJI
XUSUSIYYOTLORI

Giinay Miibariz qiz1 Nosibova!
XULASO

Tadgigatin magsadi - Oguz rayonunda yayilan Boraginaceae Juss. fasilasinin Echium vulgare, Cerinthe minor,
Myosotis arvensis vo Cynoglossum officinale névlorinin lokal senopopulyasiyalarinda ontogenetik struktur va
ford sixligin1 miioyyanlogdirmok, osas fitosenoloji gostaricilori migayisali giymatlondirmokdir.
Tadgigatin metodologiyas1 - COl todqgigatlar1 marsrut vo stasionar miisahido Usullar1 ilo aparilmigdir.
Senopopulyasiyalar 1x1 m ugot meydangalarinda Gyronilmis, fordlor ontogenetik qruplara ayrilmis vo sixliq
hesablanmigdir. Fitosenoloji gostaricilor 100 m2-lik niimuno sahslorinds giymatlondirilmis, layiho ortliyl, név
zonginliyi va Drude skalasi iizra bollug musyyon edilmisdir.
Tadgiqatin tatbigi shamiyyati - Olds edilon noticalor Oguz rayonunda se¢ilmis Boraginaceae névlarinin lokal
senopopulyasiyalarinin vaziyystinin giymatlondirilmasi, biomixtslifliyin dyronilmasi vo golocok monitoring
todgigatlar tigiin ilkin molumat bazasi kimi istifado oluna bilor.
Tadgiqatin naticalari - Todgiq edilon lokalitetlords ford sixligi 4-12 ford/m? arasinda doyigmis, on yliksok
gostorici E. vulgare-do (12 ford/m?), on asagi iso C. officinale-do (4 ford/m?) geyds alinmisdir. C. minor-da pre-
generativ fardlor (71,4%), C. officinale-do iso generativ fordlor (50,0%) Ustlnliik toskil etmisdir. Umumi layiho
ortiyt 30-70% olmus, E. vulgare Cop?, C. minor vo M. arvensis Cop?, C. officinale isa Sp bollug saviyyasinda
geydo alinmusdir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi - Todgigatin elmi yeniliyi Oguz rayonunun secilmis lokalitetlorinds E. vulgare, C.
minor, M. arvensis vo C. officinale ndvlarinin senopopulyasiya vo fitosenoloji gdstaricilori kompleks vo
milgayisali sokilds giymatlondirilmis, novlar lzrs ilkin molumat bazasi formalagdirilmigdir.

Acar sozlar: Boraginaceae, Senopopulyasiya, Ontogenetik spektr, Fitosenologiya, Layiha drtiyi

Giris.

Bitki 6rtyunin muasir vaziyyatinin, ayri-ayr1 novlarin tobii populyasiyalarmin
strukturunun vo onlarin fitosenozlardaki movgeyinin  dyranilmasi  biomuxtalifliyin
giymotlondirilmasi vo miihafizosi baximindan miithiim shamiyyat dasiyir. Tabii va antropogen
amillorin tosiri altinda bitki névlarinin yayilma xiisusiyyatlorinds, bollugunda, populyasiya
strukturunda vo senotik slagalorinds bas veran doyisikliklarin misyyanlosdirilmasi regional
floristik vo geobotaniki todqiqatlarin aktual istigamotlorindon biridir. Bu baximdan miixtalif
ckoloji soraitlora uygunlasmis vo tobii fitosenozlarin formalagsmasida miiayyan rol oynayan
Boraginaceae Juss. fasilosinin niimayandalarinin dyranilmasi xiisusi maraq dogurur.

Boraginaceae Juss. fasilasinin niimayandoalori genis ekoloji va morfoloji muxtslifliys
malikdir. Muasir filogenetik vo sistematik todgigatlar fosilo daxilinds morfoloji slamotlorin
yiksok dayiskanliyini vo ayri-ayri qruplarin miirokkab tokamil minasibatlorini gostorir
(Chacén, 2019; Noroozi, 2024; Cohen, 2025; Vasile, 2025). Fasiloya daxil olan névlor
arasmda birillik, ikiillik vo ¢oxillik ot bitkilori ilo yanasi, kol vo yarimkol hoyat formalarina
da rast golinir. Onlarm bdyiik hissosi vegetativ organlarin cod vo ya sort tukcuklorlo
oOrtllmosi, yarpaqlarm osason ndvbali yerlosmosi vo sociyyovi generativ olamotlorlo
xarakterizo olunur (Sliyeva, 2016).

Azorbaycan florasinda Boraginaceae Juss. fosilosi zongin taksonomik mixtalifliya
malikdir. Osas gotiiriilon regional manbada Azorbaycanda fasilonin 30 cinsds birlogon 100-2
yaxin ndviiniin malum oldugu gostarilir (Sliyeva, 2016).

19sas miallif/ Correspondent author: Giinay Miibariz qiz1 Nosibova, Azorbaycan Dovlot Agrar Universiteti,
Biologiya kafedrasinin b.i.f.d, dosent ovozi, e-mail: nasibova gunay@mail.ru, https://orcid.org/0000-0001-
6228-4852
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Fasilo nimayandalari quru va dash yamaclarda, meso va kolluglarda, ¢amanliklords,
cay vadilorinds, akin va bag sahalarinda, eloca do muxtalif doracods antropogen tasira maruz
galan orazilords yayilir. Muasir taksonomik bazalar Boraginaceae daxilinds gobul edilmis
adlarin vo tosnifatin davamli yenilonmasini tamin edir (WFO, 2026; POWO, 2026).

Azorbaycan orazisindo fasilonin Gyronilmoasi ilo bagh aparilmis todgigatlar onun
sistematik torkibi vo regional yayilmasi haqqinda miithiim molumatlarin alds edilmasins
imkan vermisdir. Xiisusilo Oguz rayonunun yerlosdiyi region baximindan Soki-Zagatala
arazisinds aparilmis floristik todqigatlar diggstalayiqdir. Manbada V.N. Karimov tarafindan
Soki-Zaqatala orazisinin Boraginaceae nlmayandoslori sirasinda 4 cinso aid 11 ndvin
gostarildiyi, homginin Lycopsis arvensis novinin Qafgaz orazisindo yayilmasmna dair
molumatlarin dogiqglosdirildiyi qeyd edilir. Bu molumatlar regionda fosilonin mioyyan
taksonomik muxtalifliys malik oldugunu gdstormoklo yanasi, onun ayri-ayri névlorinin lokal
soviyyado ekoloji vo fitosenoloji xususiyyatlorinin aragdirilmasi {igiin do osas yaradir.
(Oliyeva, 2016).

Boraginaceae niimayondslorinin yayilmasi orazinin ekoloji soraiti ilo six olagodardir.
Mixtalif novlor rutubatlilik, substrat, relyef vo hiindiirliik qursaqlarina miinasibatina gors
farglonirlor. Regional manbads E. vulgare (ciin yol kenarlari, okin sahalori, ¢ay vadilori vo
dagh orazilor, Myosotis novlori Ggln iso meso, kollug, ¢omonlik, nomli vo qayali sahalor
xarakterik yasayis miihitlori sirasinda gostarilmisdir (Sliyeva, 2016). World Flora Online
molumatlarinda da E. vulgare Uclin yolkonar1 vo pozulmus saholor, M. arvensis ucln isa
comoanliklar va digar agiq sahalords yayilma geyd olunur (WFO, 2026).

NOvlorin tobii soraitdo voziyyatinin giymatlondirilmosinds onlarin yalniz yayildigi
orazilorin mioayyan edilmasi kifayst etmir. Senopopulyasiyalarin strukturunun, fardlorin
sixligmm vo bollugunun, bitki Ortiiyiindo istirak saviyyasinin, eloco do ndvlorin digar
komponentlarlo senotik slagslorinin arasdirilmast hamin névlorin konkret yasayis miihitinda
mdvcud voziyyatini daha dolgun saciyyslondirmoys imkan verir. Fitosenoloji tadgiqgatlar isa
noviin bitki qruplasmalarindaki mévqeyini, dominant, subdominant vo ya komponent Kimi
istirakini, fitosenozlarin név torkibini vo qurulusunu miiayyanlosdirmays sorait yaradir.
Istifado olunan monbodo Boraginaceae niimayondoalorinin miixtalif bitkilik tiplorindo
dominant, subdominant vo komponent kimi istirak etdiyi fitosenozlarin 6yranilmasi, onlarin
bollugu, hoyat formalar1 vo senozomologatirmo Xxlsusiyyatlorinin tohlili bu yanasmanin
ohamiyyatini gostarir (Oliyeva, 2016).

Oguz rayonunun miixtalif ekoloji soraitloro malik orazilorindo Boraginaceae Juss.
fasilasinin niimayandolorinin lokal senopopulyasiyalarinin vo onlarin daxil oldugu bitki
gruplasmalarinin ~ 6yranilmesi  fasilonin  regional  xdsusiyyatlorinin ~ daha  otrafli
mioyyanlosdirilmosi baximindan oshamiyyatlidir. Ayri-ayr1 novlerin - mixtalif yasayis
muhitlorinds senopopulyasiya gostaricilorinin vo fitosenoloji movgeyinin miqayisali tahlili
onlarin ekoloji uygunlagma xiisusiyyatlorinin, tobii bitki Ortuyinds istirak saviyyasinin vo
movecud voziyyatinin giymotlondirilmasina imkan vers bilor. Bu istigamatdo oldo olunan
moalumatlar Boraginaceae fosilosinin Oguz rayonu orazisindo yayilmig niimayandslori
haqqinda regional molumatlarin genislondirilmosi, onlarin populyasiya vo senotik
xususiyyatlorinin miayyanlosdirilmasi vo galocok monitoring todgiqatlar: tiglin elmi baza
yaradilmasi1 baximindan shomiyyat kasb edir.

Materiallar vo metodlar. Toadgigatin obyekti Oguz rayonu orazisinds yayilan Boraginaceae
Juss. fasilasinin Echium wvulgare L., Cerinthe minor L., Myosotis arvensis (L.) Hill va
Cynoglossum officinale L. névlarinin tabii senopopulyasiyalar1 vo onlarin istirak etdiyi bitki
qruplagsmalar1 olmusdur. Tadqiqat zamani qeyd olunan ndvlerin muxtslif ekoloji soraitdo
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formalagdirdig1 senopopulyasiyalarin ontogenetik strukturu vo sixligi, homginin onlarin daxil
oldugu fitosenozlarin nov torkibi va struktur xususiyyatlori 6yronilmisdir.

Col tadqgigatlar1 Oguz rayonunda tadqiq olunan névlorin yayildigr miixtalif biotoplarda
marsrut vo stasionar miisahido {isullarindan istifado edilmoaklo aparilmigsdir. Todgiqat
sahalorinin segiminds novlorin yayilmasi, fordlorin Kifayat godor tomsil olunmasi, yasayis
mahitinin xdsusiyyatlori vo sahalor arasindaki ekoloji farglor nazors alinmigdir. Cografi vo
ekoloji  soraitina goro bir-birindon  forglonan lokal populyasiya qruplar1 ayrica
senopopulyasiyalar kimi gobul edilmis vo SP1, SP2, SP3 vo s. sorti isaralorlo geyd
olunmusdur.

Hor bir senopopulyasiyanin yerlosdiyi orazinin cografi koordinatlart GPS vasitasilo
WGS 84 koordinat sistemindo geyds alinmis, todgigat montogalorinin doniz saviyyasindon
hindirliyd misyyan edilmisdir. Bununla yanasi, biotopun tipi, relyef xiisusiyyatlori, yamac
sahalorindo ekspozisiya, substratin vizual xarakteri, riitubot soraiti vo antropogen tosir
olamoatlori geyd olunmusdur. Antropogen tasirin giymotlondirilmasinds otarilma, bigin,
tapdalanma, okingilik faaliyyati, yolostrafi tasirlor vo diger vizual slamatlor nozars alinmisdir.
Tadqig edilon novler, onlarin yasayis miihitlori va daxil olduglar1 bitki qruplasmalar1 ¢ol
soraitinda fotosokillorlo sonadlosdirilmisdir.

Todgig olunan ndvlorin  senopopulyasiya  strukturunun — giymatlondirilmasinda
populyasiya-ontogenetik yanasmanin prinsiplori osas gotiiriilmiisdiir. Fordlorin ontogenetik
vaziyyatlorinin muayyanlosdirilmasinds T.A. Rabotnov vo A.A. Uranov torafindon inkisaf
etdirilmis yanasmalardan istifado edilmisdir (Rabotnov, 1950; Uranov, 1975; Zhivotovsky,
2001). Fordlor morfoloji xtsusiyyatlori, vegetativ orqanlarin inkisaf doracasi va reproduktiv
vaziyyati nazors alinmagla osas ontogenetik qruplara ayrilmisdir: p — cucarti (plantula), j —
juvenil, im — immatur, v — virginil, g — generativ va s — senil fordlor.

Ontogenetik voziyyatlorin  mioayyonlosdirilmasi zamani bitkinin imumi 6lglsi ilo
yanasl, vegetativ orqanlarin formalasma soviyyasi, yetkin ford Uc¢ln saciyyavi morfoloji
olamotlorin meydana ¢ixmasi, generativ orqanlarin mévcudlugu vo fordin timumi inkisaf
vaziyyati nazors almmisdir.

Senopopulyasiyalarin komiyyat vo ontogenetik strukturunun 6yranilmasi maqgsadilo har
bir todgigat sahssinds 1 x 1 m (1 m?) Ol¢ilu ugot meydancalar: yerlasdirilmisdir. Ugot
meydangalar1 senopopulyasiyanm miixtalif hissalorini ohato edocok sokildo se¢ilmisdir. Hor
bir meydancada todgiq olunan ndve aid fordlorin imumi sayr vo onlarin ontogenetik
vaziyyatlori geyds alinmisdir. Ayri-ayr1 ontogenetik qruplara daxil olan fordlorin say1 vo
onlarm tmumi fordlor arasindaki faiz nisbati asasinda senopopulyasiyalarin ontogenetik
spektri miosyyon edilmisdir.

Senopopulyasiyalarin =~ sixligt 1 m? sahoys diison fordlorin  sayr osasinda
giymotlondirilmisdir.

Ontogenetik qruplarin faizlo pay1 asagidak: diisturla hesablanmigdir:

Pi=(n;/ N) x 100

burada P; — mivafig ontogenetik grupun faizls payi, n; — hamin ontogenetik vaziyysto
aid fardlorin say1, N — senopopulyasiyada ugota alinmis fordlorin imumi sayidir.

Senopopulyasiyanin orta sixligi ugot meydancalarinda qeydo alinan fordlorin say1
asasinda hesablanmis vo ford/m? ils ifads edilmisdir.

Tadgiq olunan Boraginaceae novlorinin daxil oldugu bitki qruplagmalarinin fitosenoloji
xususiyyatlori 100 m2-lik (10 x 10 m) nimuns meydangalarinda 6yronilmisdir. Boraginaceae
nimayandalarinin fitosenoloji toadgigindo 100 m?2-lik niimuns meydangalarindan istifado
edilmasi asas goturilon regional tadqiqat metodikasina uygunlasdirilmisdir (Sliyeva, 2016).
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NUmuns meydangalarmda bitki értlyunun floristik torkibi mioyyan edilmis, imumi layiha
ortlyd, todgiq olunan Boraginaceae ndviiniin bollugu, fenoloji vaziyysti vo yaruslar zra
yerlosmasi geyds alinmigdir. Fitosenozda geyds alinan imumi név say1 vo asas miisayioedici
novlor miayyoanlosdirilmis, tadqiq olunan ndviin bitki qruplagsmasinin strukturundaki mévqgeyi
giymatlondirilmisdir.

Bitki novlorinin fitosenozdaki bollugunun miioyyanlosdirilmasindos O. Drudenin 6
balli bolluq skalasindan istifads edilmisdir. Skalaya asason Sos (Socialis) — bitkilorin yeristi
hissalarinin bir-birina sdykandiyi yuksak bollug vaziyyati; Cop? (Copiosae) — ¢ox bol; Cop? —
bol; Cop* — kifayat godar bol; Sp (Sparsae) — nadir; Sol (Solitariae) — tok-tok rast gslinan
fordlori ifado edir. Bu metod Boraginaceae numayondslorinin istirak etdiyi fitosenozlarin
oyranilmasinda istifads olunan asas manbads ds tatbiq edilmisdir (Dliyeva, 2016).

Fitosenozlarin strukturunun qiymatlondirilmasi zamani fenoloji voziyyat vo yaruslar
Uzra yerlosmasi nazoro alinmisdir. Fenoloji vaziyyat vegetasiya, qongalomo, gigoklomo va
meyvovermo moarhalolori Uzro geyds alinmigdir. Layiho Ortlyld nimuno meydangasinda
bitkilorin yerlstu hissalorinin saquli proyeksiyasi ilo ortiilmiis sahonin faizlo ifadasi osasinda
vizual giymotlondirilmisdir.

Todgig olunan Boraginaceae novlorinin fitosenozdaki moévqeyi onlarin bitki
gruplasmasinin qurulusunda istiraki nozoro almmaqla qiymotlondirilmisdir. Ayri-ayri
senopopulyasiyalarin yerlosdiyi fitosenozlarin floristik torkibi, Umumi layiha 6rtlyd, név
zonginliyi, yarus qurulusu va asas miisayisedici névlari miqayissli sokilds tohlil edilmisdir.

Tadgig olunan Boraginaceae nimayandalarinin taksonomik mansubiyyati vegetativ vo
generativ orqanlarin osas morfoloji-diagnostik oslamatlori asasinda miioyyonlosdirilmisdir.
Novlorin tayinindo govds vo yarpaqlarm morfoloji xiisusiyyatlori, tik ortlylnin xarakteri,
cicok Vo cigok gruplarmin qurulusu, eloco do digor diagnostik slamotlor nazoro alinmigdir.
NoOvlorin elmi adlarmin gobul olunmus yazilisi Plants of the World Online bazasi lzra
yoxlanilmisdir (POWO, 2026). Elmi adlarmn qobul edilmis formast World Flora Online
(WFO, 2026) vo Plants of the World Online (POWO, 2026) molumatlar1 ilo
tutusdurulmusdur.

Col tadgiqatlarindan olds edilon malumatlar névlar vo ayri-ayr1 senopopulyasiyalar Gzra

sistemlosdirilmisdir. Har bir senopopulyasiya Gctin fordlorin sixligi, ontogenetik qruplarin say
vo faiz nisbati, ontogenetik spektr vo osas fitosenoloji parametrlor miqayiso edilmisdir.
Senopopulyasiyalar arasinda miioyyan edilon farglor onlarin formalasdigi biotoplarin ekoloji
Vo fitosenoloji xiisusiyyatlori nozars alinmagla tohlil edilmisdir.
Naticalar va mizakira. Oguz rayonu orazisinds aparilmis todqiqatlar zamani1 Boraginaceae
Juss. fasilasino aid Echium vulgare L., Cerinthe minor L., Myosotis arvensis (L.) Hill va
Cynoglossum officinale L. ndvlarinin lokal senopopulyasiyalar1 vo onlarim istirak etdiyi bitki
gruplasmalar1 Oyronilmisdir. Todgigat sahslori Korimli, Yaqublu, Bas Dasagil vo Xalxal
kondlori otrafinda yerlogsmis vo doniz soviyyasindon toxminon 510-920 m yiksoklik
intervalin1 ohata etmisdir. Novlorin muxtolif ekoloji soraito malik biotoplarda geyds alinmasi
onlarn tadgigat orazisinds forgli fitosenoloji muhitlords istirak etdiyini géstormisdir.
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Echium vulgare L. Cerinthe minor L. Myosotis arvensis (L.) Hill Cynoglossum officinale L.

Sakil 1. Tadqiq olunan Boraginaceae Juss. fasilasinin névlarinin timumi gériiniisii: A — Echium vulgare L.; B —
Cerinthe minor L.; C — Myosotis arvensis (L.) Hill; D — Cynoglossum officinale L.
Manba: Miiallifin 2024-2025-ci illards Oguz rayonunda apardig ¢ol tadgiqatlar1 zaman ¢akilmisdir.

Koarimli kandi arazisinds E. vulgare yolkonari, quru vo a¢iq sahads, toxminon 580 m
yuksoklikdo geyds alinmigdir. 15.05.2025-ci il tarixinds aparilmis miisahidolor zamani 1 m?
ucot sahesindo 12 ford mioyyon edilmisdir. Ontogenetik strukturun tohlili naticasinds 3
cucarti (p), 2 juvenil (j), 2 immatur (im), 1 virginil (v), 3 generativ (g) vo 1 senil (s) ford
geyds alinmigdir. Bu gdstaricilora asasan clicarti vo generativ fordlorin har birinin pay1 25,0%,
juvenil vo immatur fardlorin har birinin pay1 16,7%, virginil va senil fardlorin har birinin pay1
IS0 8,3% toskil etmisdir. Pre-generativ fordlorin (p+j+im+v) {imumi payt 66,7% olmusdur.
Beloliklo, todgigat dovrinds E. vulgare senopopulyasiyasinda nazoro alinan biitiin 2sas
ontogenetik vaziyyatlorin tomsil olundugu miiayyan edilmisdir.

E. vulgare senopopulyasiyasinin daxil oldugu 100 m?-lik nimuns sahasinds Umumi
layiha 6rtiyl 60—70% toskil etmisdir. Drude skalasina gora ndviin bollugu Cop? saviyyasinda
giymatlondirilmis vo ndv bitki qruplagsmasinda subdominant mévqe tutmusdur. Sahodo
umumilikda 12-15 bitki ndvi geyds alinmis, E. vulgare asason ot ortlyunin I-11 yarusunda
istirak etmisdir. Plantago lanceolata L. vo Trifolium repens L. miisayioedici novlor sirasinda
muoyyon edilmisdir. Miisahido zaman1 E. vulgare fordlorinin ¢igoklomo, bir hissasinin iso
meyvovermoys kegid morholosindo oldugu qeydo alinmisdir. Sahodo otarilma vo Yol
tomizlonmosi ilo alagodar antropogen tasir orta saviyyads giymotlondirilmisdir.

Yaqublu kondi orazisindo C. minor ¢gomonlik va gaykonari soraitds, toxminon 510 m
yuksoaklikda geydo alimmigdir. 18.05.2024-ci il tarixinds aparilan ugot zamani1 1 m? sahado 7
ford miayyon edilmisdir. Bunlardan 1-i clicarti, 2-si juvenil, 1-i immatur, 1-i virginil va 2-si
generativ vaziyyotdoa olmus, senil fordlor geyds alinmamisdir. Juvenil vo generativ fardlorin
hor birinin pay1 28,6%, ciicarti, immatur va virginil fordlorin har birinin pay1 ise 14,3% toskil
etmisdir. Pre-generativ fordlorin iimumi pay1 71,4% olmusdur. Bu gostorici tadqiqat zamani
senopopulyasiyada cavan inkisaf marhalalorinin say Ustinliyinl gdstormisdir. Senil fardlorin
geydo alinmamasi iso konkret miisahido ddvrinin va ugot sahasinin Xxususiyysti kimi
giymoatlondirilmisdir.
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C. minor istirak etdiyi bitki qruplasmasinda iimumi layiha Ortlyu 40-50%, ndvin
Drude 0zra bollugu isa Cop! olmusdur. 100 m? sahods 8-10 ndv geyds alinmis va C. minor
fitosenozun komponentlorindon biri Kimi asason II ot yarusunda istirak etmisdir. Poa
pratensis L. vo Taraxacum officinale F.H.Wigg. miisayioedici novlor kimi mioyyan
edilmisdir. Tadqgigat zaman1 C. minor asasan ¢igoklomoa fenofazasinda olmusdur. Sahods ot
bigini ilo olagadar antropogen tasir zaif soviyyads giymotlondirilmisdir.

Bas Dasagil kondi orazisindo M. arvensis mesooatayi, ritubstli comonlik soraitinds,
toxminan 920 m yuksaklikds geyds alinmisdir. 02.06.2025-ci il tarixinds aparilan geydiyyat
zamani 1 m? sahodo 9 ford mioyyan edilmisdir. Onlardan 2-si ctcarti, 1-i juvenil, 2-si
immatur, 1-i virginil, 2-si generativ, 1-i iso senil voziyystdo olmusdur. Ciicorti, immatur va
generativ fardlorin hor birinin pay1 22,2%, juvenil, virginil va senil fordlorin hor birinin pay1
iso 11,1% toskil etmisdir. Pre-generativ fordlorin iimumi pay1 66,7% olmusdur. Biitiin asas
ontogenetik vaziyyatlorin geyds alinmasi tadgigat dévriinds M. arvensis senopopulyasiyasmin
nisbaton tam ontogenetik spektrlo tomsil olundugunu gostormisdir.

M. arvensis istirak etdiyi bitki qruplasmasinda timumi layiha 6rtllylti 50-60%, Drude
skalas1 tizro bollug Cop! saviyyssinds olmusdur. 100 m?> niimuns sahasindo 10-12 ndv
muoyyan edilmisdir. M. arvensis qruplagsmanm komponenti kimi asason II-I1l ot yarusunda
istirak etmisdir. Veronica officinalis L. vo Galium aparine L. miisayiosedici ndvlor sirasinda
geydo almmusdir. Todqiqat zamani g¢igakloyan fordlorlo yanasi, qismon meyvoverms
morhalasine kegmis fardlor do miisahids edilmisdir. Bas Dasagil lokalitetindo antropogen tasir
¢ox zoaif saviyyado qiymotlondirilmisdir.

Xalxal kondi arazisinds C. officinale dasl yamac va yolkonar1 sahads, toxminon 740 m
yuksoklikdoa geyds alinmisdir. 10.06.2024-cl il tarixinds aparilan ugot zamani 1 m? sahado 4
ford mioyyon edilmisdir. Bunlardan 1-i juvenil, 1-i virginil, 2-si iso generativ vaziyyatdo
olmus, ciicarti, immatur vo senil fordlor geydo alinmamisdir. Generativ fordlorin pay1 50,0%,
juvenil vo virginil fardlorin har birinin pay1 isa 25,0% toskil etmisdir. Digar todqiq edilon
senopopulyasiyalarla migayisado burada ontogenetik qruplarin daha az hissasi tomsil
olunmusdur. Bununla bels, geydiyyatda comi 4 fordin geyds alinmasi nozoro alinaraq ayri-
ayr1 ontogenetik qruplarin miisahido edilmomasi homin qruplarmn senopopulyasiyada
Umumiyyatlo olmamasi kimi qiymatlondirilmomisdir.

C. officinale istirak etdiyi bitki qruplasmasinda imumi layiho 6rtlyd 30-40% toskil
etmis, Drude skalasi tizra noviin bollugu Sp saviyyasinds giymatlondirilmisdir. 100 m? sahada
6-8 nov geydo alinmisdir. Nov gruplasmanin komponenti kimi osason I-Il ot yarusunda
istirak etmisdir. Urtica dioica L. vo Artemisia vulgaris L. miisayioedici ndvler sirasinda
mloayyon edilmisdir. Todqgiqat zamami C. officinale fordlorinds hom cigoklomo, hom do
meyvovermo miisahido edilmisdir. Xalxal lokalitetindo otarma vo noagliyyat tasiri ilo slagodar
antropogen tasir orta saviyyads giymatlondirilmisdir.

Toadgig edilon senopopulyasiyalarin miiqayisesi ford sixliginin novlor vo lokalitetlor
Uzro doyisdiyini gostormigdir. On yiiksok gostorici E. vulgare senopopulyasiyasinda — 12
ford/m2, daha sonra M. arvensis — 9 fard/m? va C. minor — 7 fard/m2 olmagla geyds alinmisdir.
C. officinale senopopulyasiyasinda iso 4 ford/m? mioyyon edilmisdir. Bununla yanasi, E.
vulgare vo M. arvensis senopopulyasiyalarinda nozoro alinan biitiin osas ontogenetik
voziyystlor tomsil olunmusg, C. minor senopopulyasiyasinda senil, C. officinale
senopopulyasiyasinda isa clicarti, immatur vo senil fardlor geyds alinmamisdir.
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Cadval 1. Tadqiqg olunan novlarin senopopulyasiya gostaricilarinin migayisasi

Nov ferBI/mZ p, n% j,n % im, n% Vv, % 0,n% S, N%
Echium vulgare 12 3(25,0) 2(16,7) 2(16,7) 1(8,3) 3(25,0) 1(8,3)
Cerinthe minor 7 1(143) | 2(286) | 1(143) | 1(143) | 2(28) 0(0)

Myosotis arvensis 9 2(22,2) 1(11,2) 2(22,2) 1(11,1) 2(22,2) 1(11,1)
Cynoglossum 4 0(0) 1(25,0) 0(0) 1(25,0) 2(50,0) 0(0)
officinale

Monba: Musallifin 2024-2025-ci ildo Oguz rayonunda apardigi ¢61 tadqigatlarinin naticalori

osasinda tortib edilmisdir.

Burada N-1 m?-do geydo alinmis fordlorin iimumi say1; n- miivafiq ontogenetik grupa aid

fordlorin say1; p — clcarti (plantula), j — juvenil, im — immatur, v — virginil, g — generativ, s —

senil; motarizods mivafiq ontogenetik qrupun dmumi ford saymdaki pay1 (%) gostorilmisdir.
Diagram 1. Tadqiq olunan senopopulyasiyalarda fard sixhgi (fard/m2)

14

Tadqiq olunan senopopulyasiyalarda fard sixhgi

124

10

E. vulgare

osasinda tortib edilmisdir.

C. minor

M. arvensis

Novlar

Manba: Muallifin 2024-2025-ci ildo Oguz rayonunda apardigi ¢61 tadqiqatlarinin naticalori

C. officinale

Diagram 2. Tadgiqg olunan névlarin ontogenetik spektrinin migayisasi

Senopopulyasiyalarin ontogenetik spektri

s E. vulgare
50 - W= C. minor

10 4

P

s M. arvensis
= C. officinale

i

im
Ontogenetik qruplar

v

g

s

Manba: Misllifin 2024-2025-ci ildo Oguz rayonunda apardigi ¢61 tadqiqatlarinin naticalori
osasinda tortib edilmisdir.
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Fitosenoloji gostaricilorin mlgayisasi do lokalitetlor arasinda forqlori Gizo ¢ixarmisdir.
Umumi layiho ortiiyiiniin on yiilksok gostericisi E. vulgare olan sahodo 60-70%, an asagi
gostaricisi isa C. officinale olan sahado 30-40% olmusdur. M. arvensis olan sahads bu
gostarici 50-60%, C. minor olan sahads iso 40-50% toskil etmisdir. Drude skalasina asason
E. vulgare Cop? bolluq daracasi ils farglonarak subdominant mévqge tutmus, C. minor vo M.
arvensis Cop! bollug dorocasi ilo, C. officinale iso Sp soviyyssinds qruplasmanin
komponentlori kimi istirak etmisdir.

Cadval 2. Tadqiqg olunan névlarin asas fitosenoloji gostaricilari

N6Y Omumi layiho | [ bollugu 100 m2-do nov varus Fitosenoloji
ortityl, % say1 MOovgey!
Echium 60-70 Cop? 12-15 -1 Subdominant
vulgare
Ceri nthe 40-50 Copt 8-10 1 Komponent
minor
Myosot_ls 50-60 Copt 10-12 1111 Komponent
arvensis
Cyno_g!ossum 30-40 Sp 6-8 (] Komponent
officinale

Miisayiosedici névlorin torkibindoki forglor do todgiq edilon senopopulyasiyalarin
muxtalif fitosenoloji soraitdo formalasdigini gostormisdir. Yol konar1 vo agiq sahads yayilan
E. vulgare G¢in Plantago lanceolata va Trifolium repens, ¢comonlik-caykonari soraitdo geyda
alinan C. minor ¢ln Poa pratensis va Taraxacum officinale, mesoatrafi riitubatli comoanlikda
yayilan M. arvensis U¢un Veronica officinalis vo Galium aparine, dash-yolkonar1 sahado
geyds alinan C. officinale i¢un isa Urtica dioica va Artemisia vulgaris miisayisedici névlor
olmusdur.

Odabiyyat molumatlar1 Boraginaceae nlimayandslorinin genis ekoloji amplituda malik
oldugunu va ayri-ayr1 xatlorin mixtslif yasayis miihitlorine uygunlasdigimi gostarir (Chacon et
al., 2019; Cohen, 2022; Noroozi et al., 2024). Regional malumatlarda E. vulgare tclin yol
konarlar1, okin sahalori, cay vadilori vo dashi orazilor, Myosotis nimayandslori Gc¢ln isa
¢comoanlik, mesoa, kollug vo nomli sahalor geyd edilir (Sliyeva, 2016). Oguz rayonunda E.
vulgare-nin yolkonar1 quru agiq sahads, M. arvensis-in iso mesooatayi ritubstli comanlikda
geyds almmasi bu timumi ekoloji xiisusiyyatlorlo uygunluq toskil edir. Myosotis cinsinda
muasir filogenomik todgigatlar da morfoloji vo cografi miixtalifliyin taksonomik
giymotlondirmods shamiyyatini géstorir (Meudt et al., 2025).

Tadqiqg edilon lokalitetlords antropogen tasirin saviyyasi do muxtslif olmusdur. Korimli
vo Xalxal orazilorindo muvafiq olaragq yol tomizlonmasi, otarilma vo nogliyyat tosirlori orta
saviyyado, Yaqubluda ot bigini ilo alagodar tasir zoif, Bas Dasagilda isa antropogen tasir ¢ox
zoif gqiymatlondirilmisdir. Bununla bela, mixtalif ndvlarin fargli lokalitetlords todqiq edilmasi
antropogen tasirlo senopopulyasiya sixligi vo ontogenetik struktur arasinda birbasa sobab-
natica alagasinin miayyan edilmasina imkan vermir.

Umumilikds, tadgiq olunan E. vulgare, C. minor, M. arvensis va C. officinale nvlorinin
lokal senopopulyasiyalar1 ford sixligi, ontogenetik struktur, fitosenoloji bolluq, layiho Ortlyu
Vo daxil olduglar bitki qruplagsmalarinin név zanginliyina gors forqlonmisdir. Todqiq edilon
sahalor daxilinds E. vulgare daha yiiksok ford sixligi va fitosenoloji bollug géstaricilari ils, C.
officinale iso daha asag1 sixliq vo seyrok istirakla sociyyslonmisdir. E. vulgare vo M. arvensis
senopopulyasiyalarinda asas ontogenetik voziyystlorin hamisinin qeyds alinmasi: homin lokal
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senopopulyasiyalarin todgigat dovriindo daha tam ontogenetik spektrlo tomsil olundugunu
gOstormisdir. C. minor senopopulyasiyasinda pre-generativ fordlorin yuksok payi, C.
officinale senopopulyasiyasinda iso generativ fordlorin Ustinliyd muoyyan edilmisdir.
Bununla bels, noticalorin ayri-ayr1 lokal senopopulyasiyalara vo mohdud ugot saholarina
osaslandig1 nazors alinaraq, miioyyan edilmis xiisusiyyatlorin noévlorin biitiin Oguz rayonu
Uzra populyasiya vaziyyatine birbasa samil edilmasi magsadouygun deyildir.

Yekun natica. Oguz rayonu orazisindo Boraginaceae Juss. fasilasine aid Echium vulgare L.,
Cerinthe minor L., Myosotis arvensis (L.) Hill vo Cynoglossum officinale L. ndvlorinin lokal
senopopulyasiyalarinin  6yronilmosi onlarin mixtalif ekoloji vo fitosenoloji soraitdo
formalasdigini, ford sixligi vo ontogenetik struktur baximindan bir-birindon farglondiyini
gOstormisdir. Tadqiq olunan novlor yolkonar1 quru agiq sahalordon caykonari ¢omonlik va
mesootrafi riitubotli sahalora godor mixtslif biotoplarda geyds alinmisdir.

Senopopulyasiya gostaricilorinin - miigayisasine osason tadqiq edilmis lokalitetlor
daxilinds on yuksok ford sixligi E. vulgare (12 ford/m?), daha sonra M. arvensis (9 ford/m?) vo
C. minor (7 ford/m?) Gcln mioyyan edilmis, on asagi gostorici isa C. officinale
senopopulyasiyasinda (4 ford/m?) qeydo almmisdir. E. wvulgare va M. arvensis
senopopulyasiyalarinda nazoros alman biitiin asas ontogenetik vaziyyatlorin tomsil olunmasi
onlarin todgigat dovrindo daha tam ontogenetik spektrlo xarakterizo olundugunu
gOstormisdir. C. minor senopopulyasiyasinda pre-generativ fardlorin pay1 71,4% toskil etmis,
C. officinale senopopulyasiyasinda isa generativ fardlor 50,0%-lo Ustnlik toskil etmisdir.

Fitosenoloji gostaricilorin tohlili zamani {imumi layiha Ortlyinin 30-70% intervalinda
doyisdiyi miioyyon edilmisdir. E. vulgare todgiq olunan sahslor daxilindo Cop? bollug
daracasi vo subdominant movaeyi il se¢ilmis, C. minor va M. arvensis Cop?, C. officinale isa
Sp bollug gostaricisi ilo saciyyslonmisdir. Bitki qruplasmalarinda név zonginliyi 6-15 ndv
arasinda doyismis vo miisayisedici ndvlarin torkibinds lokalitetlorin biotop xlsusiyyatloring
uygun farglor geyds alinmisdir.

Todgigat naticalori gostorir ki, se¢ilmis Boraginaceae novlorinin Oguz rayonundaki
lokal senopopulyasiyalar1 ontogenetik va fitosenoloji goéstaricilorina géra eynicinsli deyil.
Misyyan edilmis farglor ndvlarin mixtslif yasayis miihitlorinds vo forgli fitosenoloji soraitdo
istirak etmoasi ilo miisayist olunur. Bununla bels, hor noviin ayri-ayri lokal senopopulyasiyalar
Uzro Oyronilmasi nozoro almaraq, oldo edilmis noticolor konkret todgigat sahslorinin
vaziyyatini xarakterizo edir vo onlarin biitovlikdo Oguz rayonu tiizro homin novlorin
populyasiya vaziyyatine samil edilmasi ligiin daha genis va ¢oxillik miisahidalorin aparilmasi
mogsadouygundur.
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CENOPOPULATION STRUCTURE AND PHYTOCENOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF SELECTED SPECIES OF THE FAMILY
BORAGINACEAE JUSS. IN OGUZ DISTRICT

SUMMARY
The purpose of the research — To determine the ontogenetic structure and individual density in local
cenopopulations of Echium vulgare, Cerinthe minor, Myosotis arvensis and Cynoglossum officinale of the
family Boraginaceae Juss. occurring in Oguz district, and to comparatively assess their main phytocenological
indicators.
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The methodology of the research — Field studies were conducted using route and stationary observation
methods. Cenopopulations were studied in 1x1 m sampling plots; individuals were classified into ontogenetic
groups and their density was calculated. Phytocenological indicators were assessed in 100 m2 sample plots, and
projective cover, species richness and abundance according to the Drude scale were determined.
The practical importance of the research — The obtained results can be used as baseline data for assessing the
state of local cenopopulations of selected Boraginaceae species in Oguz district, studying biodiversity and
conducting future monitoring studies.
The results of the research — Individual density in the studied localities ranged from 4 to 12 individuals/mz,
with the highest value recorded for E. vulgare (12 individuals/m?) and the lowest for C. officinale (4
individuals/m?). Pre-generative individuals predominated in C. minor (71.4%), whereas generative individuals
predominated in C. officinale (50.0%). Total projective cover ranged from 30 to 70%; E. vulgare was recorded at
the Cop? abundance level, C. minor and M. arvensis at Cop?, and C. officinale at the Sp level.
The scientific novelty of the research — The scientific novelty of the study lies in the comprehensive and
comparative assessment of the cenopopulation and phytocenological indicators of E. vulgare, C. minor, M.
arvensis and C. officinale in selected localities of Oguz district and in the formation of a baseline dataset for
these species.

Keywords: Boraginaceae, cenopopulation, ontogenetic spectrum, phytocenology, projective cover.

CTPYKTYPA IHEHOIIONYJISIHNUM U ®UTOLEHOJIOT' MYECKHUE
OCOBEHHOCTH N3BPAHHBIX BUJIOB CEMENCTBA BORAGINACEAE JUSS.
B OI'Y3CKOM PAMOHE
PE3IOME

Henpr ucciaegoBanusa — OnpeneiauTs OHTOIEHETHMYECKYIO CTPYKTYPY M IUIOTHOCTH OCOOEH B JIOKaJbHBIX
nenonomyssinusix  Echium vulgare, Cerinthe minor, Myosotis arvensis u Cynoglossum officinale cemeiicrea
Boraginaceae Juss., pacnpoctpanéHubix B Ory3cKOM paiioHe, a TakKe MPOBECTH CPABHHUTEIBHYIO OICHKY HX
OCHOBHBIX (DHTOLICHOIOTHYECKHUX [TOKa3aTeNleH.
MeTtonoJorus ucciaenoBanusi — [loneBble MccneqOBaHUS NMPOBOJWINCH MApIUIPYTHBIM METOJOM M METOIOM
CTallMOHAPHBIX HaOmrogeHui. lleHomomymAmyy u3y4anuch Ha YYETHBIX IUIOLIAAKax pasmepoM 1x1 M; ocobu
pacupenensuiuch IO OHTOTCHETHYECKUM TIPYNIIaM M PAaCCUMTHIBANACH MX IUIOTHOCTh. (PHTOLEHOIOrMYEcKue
MOKa3aTeId OLEHUBAINCh HA MPOOHBIX Iiom@ausix 100 M2; onpenensuiuch MPOSKTUBHOE MOKPBITHE, BHIOBOE
OorarcTBO 1 obmiIHe 1o mkane [pyne.
IIpakTHyeckas 3HAYUMOCTH HcciefoBaHus — [lomydeHHbIe pe3ynbTaThl MOTYT MCIOJIb30BaThCS B Ka4eCTBE
HCXOJIHBIX NAHHBIX IS OLEHKH COCTOSHHMS JIOKANbHBIX ICHOMOMY/SMI n30paHHBIX BHAOB Boraginaceae s
OrysckoM paiioHe, n3ydeHus: OHopa3HO00pa3ys U NPOBEACHHS AAIBHEHIINX MOHUTOPHHIOBBIX UCCIIEIOBAHMUH.
PesynbTaThl uccaegoBanus — [IMoTHOCTE oco0eil B MCCIEIOBaHHBIX JIOKAJTUTETaxX BapbupoBayia orT 4 go 12
ocobeit/M?, ipu 3ToM Hambomblee 3HaueHHe oTmedeHo y E. vulgare (12 ocoGeii/m?), a Hanmenbiee — y C.
officinale (4 oco6w/m?). ¥ C. minor mpeobnamanu mperenepatuBusie ocobu (71,4%), a y C. officinale —
rerepatuBHbie 0cobu (50,0%). Obmee npoexTuBHOE HOKpbITHE cocTaBmsuio 30—70%; E. vulgare ormeden Ha
yporre obumus Cop?, C. minor u M. arvensis — Cop?, a C. officinale — Sp.
Hayuynas HoBu3Ha wuccienoBaHusa — HaydHas HOBH3HAa HCCIEIOBaHUA 3aKIIOYacTCd B KOMIUIEKCHON M
CPaBHHTENBHON OLICHKE LCHOMOMYIIHOHHBIX B (PUTOLCHONIOrnYecKux mokaszareneir E. vulgare, C. minor, M.
arvensis u C. officinale 8 u3bpannsix mokamurerax Orysckoro paifoHa u (GOPMHPOBAHHHM HCXOIHON Oa3bl
JaHHBIX 110 TAHHBIM BUJAM.

KimoueBbie cioBa: Boraginaceae, meHONOmMymsiius, OHTOrGHETHYECKHH CIIEKTP, (PUTOLCHOIOTHS,
MPOSKTUBHOE ITOKPBITHE.
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LONKORAN-ASTARA iR-DA DAG-MESO SARI TORPAQLARININ
MORFOGENETIK XUSUSIYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI
Tural Kamal oglu ©hodov

XULASO

Tadqgiqatin moqsadi: Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunun Lerik rayonu orazisinde yayillmis dag-meso sari
torpaglarinin morfogenetik xiisusiyyatlorini, fiziki-kimyavi gostaricilorini vo genetik alt tiplorini tohlil ederak
giymotlondirmok, homginin bu torpaqlarin miinbitlik soviyyasini vo tosorriifat istifadesi imkanlarini miioyysn
etmokdir.
Tadqgiqatin metodologiyasi: Todqiqat islori Dastotiik, Vizozomin, Hamarmeso, Piran vo Sovu kasim saholorinds
aparilmigdir. Torpaq niimunslorinde humus, imumi azot, C:N nisboti, pH (su mohlulunda), hiqroskopik nomlik,
hacm kiitlasi (sixliq), homginin miibadilo kationlarindan kalsium vo maqgneziumun miqdart miioyyon edilmisdir.
Profillorin cografi koordinatlart GPS sistemi vasitosilo dogiglosdirilmisdir.
Tadgigatin naticalori: Humus Ust horizontda 3,17-9,83% arasinda doyismis, dorinliklo azalmigdir. Azot 0,04—
0,42%, C:N 4,9-11,2, pH 5,27-6,74, sixliq 1,14-1,48 g/sm’ olmusdur. Kalsium vo magneziumun comi 23,08-44,2
mQ-ekv/100q arasinda doyismisdir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi: ilk dofo Lerik rayonunun dag-meso sar1 torpaqlarmin genetik alt tiplori izro kompleks
todqiqat aparilmigdir. Bu torpaglart qonur dag-meso torpaglarindan farglondiron osas morfoloji isaro — profildo A
(eliivial) yuyulma horizontunun olmasi elmi osaslandirilmisdir.
Tadgigatin totbiqi shomiyyati: Noticolor regionun torpaq ehtiyatlarindan somorali istifados, eroziyanmn qarsisinin
almmasi, torpaglarin miihafizosi vo meliorativ todbirlorin planlasdirilmasi {i¢iin osas ola bilor. Comonlosmis alt tiplor
(Tikoband, Hamarat) subtropik bitkilor Ggun olverislidir; yuyulmus vo psevdopodzollasmis torpaglarda eroziyaya
qars1 todbirlar tdvsiys olunur.

Acar sozlar: dag-meso sar1 torpaglart, morfogenetik xiisusiyyatlor, humus, pH, kation miibadilasi

Giris

Azorbaycanin conub-sorq hissasinds yerloson Lonkoran-Astara regionu 6ziiniin unikal tobii
soraiti, rlitubatli subtropik iqlimi, zongin bitki Ortliyli vo miixtolif torpaq tiplori ilo forqlonir. Bu
orazinin on genis yayilmis torpaq tiplorindon biri dag meso sar1 torpaqglaridir ki, onlar Hirkan
mesolorinin nadir agac novlori — domiragaci (Parrotia persica), sabalidyarpaq palid (Quercus
castaneifolia), qizilagac (Alnus subcordata), velas (Carpinus betulus) vo digor relikt bitkilor
altinda formalagsmisdir (Babayev vo b., 2011; Mommadov vo Xslilov, 2016).

Dag meso sar1 torpaglar1 regionun dagotoyi vo orta dag qursaqlarinda (doniz soviyyesindon
620-810 m yiiksoklikdo) yayilmisdir. Bu torpaqlar riitubstli iqlim soraitindo, asason karbonatli vo
karbonatsiz ana stlixurlar {izorindo, meso bitkilorinin ¢iiriintii dosonoyi altinda formalasir. Onlarin
morfoloji profili humusun toplanmasi, orta doracads eliivial-illiivial proseslor vo sar1 rongin
formalagmasi ilo xarakterizo olunur (Fridland, 1972; Rozanov, 1983). Dag-meso sar1 torpaglarini
qonur dag-mesa torpaqlarindan ayird etmoyo imkan veran on miithiim morfoloji isara profilde A
(E — elivial) yuyulma horizontunun olmasi hesab olunur (Babayev vo b., 2011).

Son onilliklerds regionda antropogen tasirlorin — mesalorin qirilmasi, yanacaq todariikii, otaris,
turizm infrastrukturunun inkisafi vo geyri-qanuni agac kosilmasinin — koskin artmasi torpaq
ortiytnin degradasiyasina, eroziya proseslorinin giliclonmosino vo torpaqlarin  miinbitlik
xiisusiyyatlorinin pislogsmosine sabob olmusdur (Ahmadova, 2025; Hiiseynov, 2018). Xiisusilo
yamacli orazilordo sothi axmin giiclonmasi torpagin iist miinbit horizontunun yuyulmasina,
humus migdarmimn azalmasia va torpaq profillorinin deformasiyasima gotirib ¢ixarir. Bu proseslor
regionun biomiixtolifliyino vo ekoloji tarazligina ciddi tohliiko yaradir.

Osas miiallif/Correponding author: Tural Kamal oglu ©hadov, Ehedov-tural@mail.ru, insa Elm-istehsalat Markozi,
Ekologiya miihandisi
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Molumdur ki, torpaglarin morfoloji xiisusiyyotlori onlarin monsoyini, inkisaf tarixini, ekoloji
vaziyyetini vo miinbitlik potensialini oks etdiran on etibarlt gostoricilordon biridir. Morfogenetik
todqiqatlar torpaq profillorinin qurulusu, horizontlarin morfoloji slamatlori, yeni amslogalmolor,
kecid xarakteri vo digor saho gostoricilori osasinda apariir. Bu ciir todqiqatlar xiisusilo
laboratoriya analizlorinin aparilmasinin ¢otin oldugu daglq orazilordo torpaqlarin siiratli
qiymatlondirilmasi ti¢lin mithiim shomiyyat kasb edir (Kovda, 1973; Rozanov, 1983).

Regionun torpaqlar1 asason iimumi torpaqsiinasliq xarakterli todqiqatlarda isiqlandirilsa da,
morfogenetik meyarlar osasnda bonitet giymotlondirilmasine dair kompleks todqiqatlar azdir
(Mommadova, 2019; Quliyev, 2013). Son illordo Rzayeva (2023; 2024) torafindon regionun dag-
meso qonur va boz-qonur torpaqlarinin mikrobioloji tadqigatlar1 aparilmis, Mammadzada va b.
(2025) torofindon torpaglarin bioaktivliyi innovativ yanasmalarla Gyronilmis, Samadov va b.
(2026) iso regionun dag-meso torpaglarmin ekoloji-bioloji gostaricilorini todqiq etmislor. Sadiqov
vo Mustafayev (2024) dag-meso dar¢inli torpaglarinin tohlilini aparmiglar.

Material vo metodlar. Lerik rayonunun orazisi, Lonkoran-Astara iqtisadi bolgasi daxilinds
olmagqla, dag-meso sar1 torpaqlarmin yayildig: asas areallardan biridir. Homin torpaq tipi burada
alcaq dagliq qursaga xas olan 620—810 metr yliksoklik intervalinda genis yer tutur. Todqiqat islori
corcivasindo homin torpaqlar {izorindo alt1 forqli montaqado — Sovu, Tikobond, Piran, Dostatiik,
Hamarmeso, Hamarat kosim saholorindo 6 kosim qoyularaq niimunolor gotiriilmiisdiir. Bu
torpaqlarm omologolmo prosesi riitubatli subtropik iglim soraitinin tosiri altinda, Hirkan meso
ekosisteminin bitki ortliyli miisayioti ilo reallagir.

Torpaq Ortiiyliniin mokan diferensiasiyasini doqiglosdirmok mogsodilo miixtalif ekzopozisiyali
yamaclarda 1.5 m dorinlikdo tam profil kosimlori agilmigdir. Hor bir genetiki horizontdan
nimuno gotiirilmoklo yanasi, homin horizontlarin morfoloji gostoricilori — qalinliq, struktur
tiplori, sahovi barklik (konsistensiya), riitubotlik doracasi vo 10%-1i HCI ilo qaynama intensivliyi
miloyyan edilmisdir. Kosim yerlorinin cografi mévgeyi GPS-koordinat sistemi vasitosilo geydo
almmuisdir.

Kosimlorin koordinatlari:

e K-1:49°535.1" E, 40°31'5.3" N

o K -—2:48°40'45.7" E, 38°43'37.5" N

o K -—3:48°44'24.2" E, 38°40'46.2" N

e K-5:48°3558.1" E, 38°4522.1" N

o K-6:48°33'4.3" E, 38°42'22.6" N

e K-7:48°33'33.4"E, 38°38'9.9" N

Kosilmolorin morfoloji tosviri V.V.Dokuchayevin klassik metodu (Dokuchaev, 1954) vo
Rozanov torofindon tokmillosdirilmis iisulla aparilmisdir (Rozanov, 1983). Hor bir kosilmoado
profil horizontlarinin qalinhigi, rongi, strukturu, mexaniki torkibi, koklorin miqdari, yeni
omologolmalar, horizontlar arasi kegid xarakteri, eroziya doracasi vo ana siixurun xiisusiyyatlori
geydo alinmisdir. Hor bir kosilmonin rosm sxemi c¢okilmis, profilin fotosokli ¢okilorok
sonadlosdirilmisdir.

Morfoloji tosvirdon sonra hor bir genetiki horizontdan torpaq niimunoslori (1-1.5 Kkaq)
gotliriilmiisdiir. Niimunalor polietilen paketlora yigilmis, etiketlonmis (kosilmo ndmrasi, horizont
indeksi, dorinlik) vo laboratoriyaya aparimigdir. Niimunalor otaq temperaturunda hava-quru
halina gotirilmis, 2 mm mosamali olokdon kegirilmisdir.
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Torpaq niimunslori iizorinds aqrokimyavi analizlor aparilmisdir. Qranulometrik torkib pipetka
iisulu ilo toyin edilmisdir (Vadiinina va Korcagina, 1973). Umumi humus Tiirin iisulu ilo (kalium
bixromatla oksidlosmo) tayin edilmisdir (Tyurin, 1965). Umumi azot Kjeldahl iisulu ilo toyin
edilmisdir (Kjeldahl, 1965). Torpagin pH-1 potensiometrik Usulla (pH-metr, su ¢ixariginda 1:2,5
nisbotindo) miioyyan edilmisdir (Kaurigev vo b., 1980). Udulmus Ca*" vo Mg?** Kappen tisulu ilo
(NH4Cl ¢ixaris1) toyin edilmisdir . Ca** mureksid, Mg?** iso erioxrom qara T indikatoru ilo
kompleksonometrik titrloms tisulu ilo miioyyon edilmisdir. Naticolor mq-ekv/100 q torpaqla ifado
olunmusdur.

Naticalar vo muzakiralar. Lerik rayonunun orazisi, Lonkoran-Astara iqtisadi bdlgosi
daxilinds olmaqla, dag-meso sar1 torpaqlarmin yayildig1 osas areallardan biridir. Homin torpag
tipi burada algaq dagliq qursaga xas olan 620-810 metr yliksoklik intervalinda genis yer tutur.
Todqiqat islori gargivasindo homin torpaglar (zorindo alti forgli montogado — Dastotilk,
Vizozomin, Hamarmeso, Piran, Sovu I va Sovu II kasim sahalorinde — Umumilikds 24 profil
qazilmis va bu profillordon nimuns gétiiriilmiisdiir. Bu torpaglarin amalogalma prosesi riitubatli
subtropik iqlim soraitinin tosiri altinda, Hirkan meso ekosisteminin bitki Ortliyii miisayiati ilo
reallasir.

Dag-meso sar1 torpaqlarmin tosokkiilii mohz riitubatli subtropik iqlim fonunda corayan edir.

Bu orazi iciin orta illik temperatur gostoricisi 12—14°C soviyyasinds qeyde alinarkon, illik
atmosfer yagmtilar1 1400—1600 mm araliginda doyisir. Yiiksok temperatur rejimi ilo birlikdo bol
riitubot iizvi maddoslorin galiglarmin ¢ox tez par¢alanmasina sorait yaratsa da, torpaq profilindon
orzindo uzunmiiddotli yuyulma proseslori horizontlar arasinda aydin forqliliyin meydana
golmosina gotirib ¢ixarir. Morfoloji qurlusuna vo fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorino goro secilon bu
torpaqlar 6lkonin on yiiksok mohsuldarliga malik torpaq ehtiyatlar1 sirasindadir.
Todqigat zamani Lerik rayonunun miixtolif hissolorindo yayilmis dag-meso sari torpaglarinin
genetik horizontlar1 lizro asas fiziki-kimyovi gostaricilor miioyyon edilmisdir. Bu mogsadlo 6
miixtolif kosik tizro — tipik (Sovu), ¢omonlosmis (Tikobond vo Hamarat), yuyulmus (Piran),
psevdopodzollagmig (Dastotiik) vo tam inkisaf etmomis (Hamarmeso) dag-meso sar1 torpaqglarinda
dorinlik qatlar1 lizro niimunolor tohlil edilmisdir. Alinmis naticolor bu torpaglarin daxilinds
ohomiyyatli doracoads genetik forqliliklorin oldugunu gostormisdir.

Tipik dag-meso sar1 torpaglarinda (Sovu, Ne2) humusun miqdar1 tist horizontda (0—-33 sm)
3,18% toskil edir vo doarinliklo ardicil olaraq azalaraq 120-140 sm gatda 0,83%-5 enir. Azotun
miqdar1 da eyni qanunauygunluga tabedir — 0,23%-don 0,07%-adok doyisir. C:N nisbati 6,6-8,0
intervalinda olub, izvi maddanin orta doracads parcalandigini gostorir. Torpaq mohlulunun pH-1
5,73-6,37 arasinda doyisorok zoif tursudan neytrala dogru meyl edir. Hocm kiitlosi (sixliq)
dorinlikls 1,18 g/sm?-don 1,45 g/sm’-o yiiksolir ki, bu da asagi horizontlarda torpagm daha
sixlagsmasini oks etdirir. Miibadilo kationlarindan kalsiumun miqdar1 25,4-29,8 mg-ekv/100q,
magneziumun miqdart is9 9,7-11,8 mg-ekv/100q intervalinda qeyds alinmis, onlarin comi 37,2—
39,6 mg-ekv/100q toskil etmisdir.

Comonlogmis dag-meso sar1 torpaqlarindan Tikobond kosiyi (Ne6) {izro aparilmis analizlor
gostormisdir ki, bu subtip {ist horizontda (0-30 sm) humusun 4,61%, azotun iss 0,32% olmasi ilo
forqlonir. Bu gostaricilor ¢omon prosesinin humus toplanmasina giiclii tesirini oks etdirir.
Darinliklo humus 30-71 sm gatda 3,04%-o, 93—-106 sm qatda iso 1,52%-0 enir. C:N nisbati 7,2—
8,3 araliginda olub, lizvi qaliqlarin aktiv biotransformasiyasini gostorir. pH 5,82-6,42
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soviyyasindo doyisir. Kalsium vo magneziumun comi 36,17-38,88 mg-ekv/100q toskil edir ki, bu
da yiiksok kation tutumunu vo miinbitliyi gostorir.

Digor comonlosmis dag-meso sar1 torpaq alt tipi Hamarat kosiyinds (Ne7) daha qabariq
xiisusiyyotlor miisahids edilir. Belo ki, 0-9 sm-lik iist horizontda humusun miqdar1 9,83%, azotun
miqdar1 iso 0,42% toskil edir ki, bu da biitiin todqiq edilmis profillor arasinda on yiiksok
gostaricidir. C:N nisbatinin 11,2 olmasi {izvi maddenin tam par¢alanmadigini, coxlu miqdarda
yarimgokilmis bitki qaliglarinin toplandigini gostorir. Darinlikls bu gostaricilor kaskin enarok 96—
110 sm gqatda humus 0,47%-2, azot iso 0,04%-o disiir. pH 5,61-6,31 arasinda doyisir.
Diqgatgakon mogamlardan biri 56-96 sm qatda kalsium vo magneziumun cominin 44,2 mgq-
ekv/100q toskil etmosidir ki, bu da asagi horizontda kationlarin toplanmasi (illiivial proses) ilo
olagodardir.

Yuyulmus dag - meso sar1 torpaqlarinda (Piran, Nel) elivial proseslorin gucli inkisaf
etdiyi
miioyyan edilmisdir. Bu profilds iist horizontda (0-26 sm) humus 3,49%, azot 0,19% toskil edir.
Lakin 26-57 sm gatda pH-in 5,27-5 diismasi, C:N nisbotinin 6,5-0 enmasi vo profilin imumi
galinliginin 185 sm-o ¢atmasi burada intensiv yuyulma rejiminin hokm siirdiiyiinii siibut edir.
Asagi horizontlarda (160-185 sm) humus 0,42%-o, azot isa 0,05%-0 qodor azalir. Sixliq
dorinliklo 1,14 g/sm3-don 1,48 g/smd-o yiiksolir. Kalsium-maqnezium comi 35,51-38,34 mg-
ekv/100q arasinda doyisir.

Cadval 1.Lankaran-Astara regionunda dag-mess sar1 torpaglarinin laboratoriya

gostaricilari
Genetik Hiqgros- H su Ca M Udulmu
gatlar vo kc?pik Huor/r(l)us, A:);())t C:N rF:]ahlu Sl/);lrlnqg’ ) esaslarll?
darinlik,sm | namlik lunda | ¢ cami
Ne2 Dag-meso sar1 (Sovu)

0-33 5,48 3,18 | 0,23 8 6,37 1,18 | 254 11,8 37,2
33-55 5,85 2,28 1018 | 73 | 613 | 1,28 | 27,6 10,9 38,5
55-98 5,86 167 | 014 | 6,9 | 592 1,35 | 29,8 9,7 39,5
98-120 5,27 1,26 | 010 | 7,0 | 581 1,40 | 27,2 11,2 38,4

120-140 5,43 083 | 007| 66 | 573 | 145 | 28,1 11,5 39,6
Ne6 Comonlosmis dag-meso sar1 (Tikoboand)

0-30 3,94 461 | 032 | 83 | 642 1,17 | 29,51 7,14 36,65
30-71 4,17 3,04 | 0,22 8 6,18 | 1,26 | 30,94 6,18 37,12
71-93 4,13 2,13 | 0,17 | 7,2 | 597 1,34 | 27,61 8,56 36,17
93-106 5,19 1,52 | 0412 | 7,3 | 582 1,43 | 32,22 6,66 38,88

Nel Yuyulmus dag-meso sar1 (Piran)

0-26 4,85 349 | 019 | 76 | 598 | 1,14 | 25,25 11,01 36,26
26-57 5,79 2,34 | 0,12 | 6,5 | 527 1,24 | 26,02 12,32 38,34
57-118 5,79 197 | 0,09 | 6,2 | 547 1,34 | 26,08 10,34 36,42

118-160 5,76 162 | 006 | 60 | 558 | 1,42 | 27,40 8,49 35,89
160-185 5,32 042 | 005| 49 | 543 | 1,48 | 2542 10,09 35,51

Ne 3Psevdopodzollagmis dag-meso sar1 (Dostotiik)

0-26 | 436 | 517 [023]| 80 | 568 | 1,16 | 1813 | 993 | 28,06
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26-46 4,92 182 | 015 71 | 6,01 | 1,26 | 17,56 8,21 25,77

46-85 5,01 131 | 012 | 6,3 | 6,29 | 1,36 | 15,85 7,23 23,08

85-97 4,82 1,04 | 0,10 | 6,0 | 6,74 | 1,44 | 18,20 6,18 24,38
Ne 5 Tam inkisaf etmomis dag-megso sar1 (Hamarmeso)

0-18 4,29 3,17 | 0,23 | 80 | 620 | 1,16 | 28,07 8,2 36,27
18-45 4,92 2,34 1018 | 75 | 636 | 1,26 | 29,8 8,4 38,20
45-61 4,43 1,78 | 015 | 6,9 | 6,47 | 134 | 251 7,9 33,00
65-87 6,41 1,06 | 010 | 6,1 | 6,45 | 1,42 | 23,7 8,5 32,20
87-99 3,12 084 |009| 54 | 631 | 1,48 | 251 7,6 32,70

Ne7 Comonlosmis dag-meso sar1 (Hamarat)

0-9 5,74 983 | 042|112 | 631 | 1,16 | 26,7 7,2 33,9
9-31 5,88 243 | 019 | 94 | 598 | 1,18 | 29,8 8,5 38,3
31-56 5,24 2,10 | 017 | 7,2 | 567 | 1,27 | 25,6 8,6 34,2
56-96 5,09 126 | 011 | 66 | 561 | 136 | 36,1 8,1 44,2

96-110 5,19 0,47 | 004 | 68 | 564 | 1,44 | 29,0 6,3 35,3

Psevdopodzollasmis dag - meso sar1 torpaqlarinda (Dastatiik, Ne 3) Uist horizontda humusun
miqdar1 5,17% toskil edir ki, bu da meso ¢Okiintiisiiniin zonginliyini gostorir. Lakin bu subtip
ticlin saciyyavi olan, kalsium vo maqneziumun cominin digor profillora nisboton asagi olmasidir
(23,08-28,06 mg-ekv/100q). Bu, osas kationlarn yuyulmasini vo podzollasma meylini oks
etdirir. pH {ist horizontda 5,68 olmagqla zoif turs reaksiya gostorir, dorinliklo iso 6,74-0 yiiksolir,
yoni tursuluq Ust qatlarda daha qabarigdir ki, bu da psevdopodzollasma prosesino xas
xtisusiyyatdir. Humus dorinliklo 1,04%-9, azot iso 0,10%-9 enir.

Tam inkisaf etmomis dag-meso sar1 torpaqlarinda (Hamarmeso, NeS) profil nisboton dayaz
olmaqla (comi 99 sm) bu subtipin "tam inkisaf etmomis" adin1 dogruldur. Ust horizontda (0-18
sm) humus 3,17%, azot 0,23% toskil edir. Darinliklo bu gdstaricilor tadricon azalaraq 87-99 sm
gatda humus 0,84%-o, azot isa 0,09%-o enir. Horizontlar arasi forqlor digar profillora nisbaton
zoif ifado olunmusdur ki, bu da profilingoncliyini vo differensiasiyanin zoifliyini gostorir. pH
6,20-6,47 araliginda, C:N nisbati iso 5,4-8,0 intervalinda doyisir.(Cadval 1)
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Qrafik 1. Lankaran-Astara regionunda dag-mesa sar1 torpaqlarimin laboratoriya
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Umumiyyatls, todqiq edilmis biitiin profillords humus vo azotun miqdar1 dorinliklo
miitomadi azalma nilimayis etdirir ki, bu da torpaq omologolmo prosesinin normal
qanunauygunlugudur. Sixliq gostoricisi dorinliklo 1,14-1,48 g/sm® intervalinda artir. pH
reaksiyasi zoif tursudan neytrala dogru dayisir, yalniz yuyulmus profilds tursuluq daha gabariq
sokildo Oziinii gdstorir. Kalsium vo maqnezium kationlarinm imumi miqdari on yiiksok (44,2 mq-
ekv/100q) ¢omonlogmis Hamarat kosiyindo, on asagi iso (23,08 mq-ekv/100q)
psevdopodzollagsmig Dastotiik kosiyindo miiayyon edilmisdir. Bu forqlor relyef, riitubat rejimi vo
bitki ortiiyliniin tosiri ilo bagl olaraq eyni torpaq tipi daxilinds miixtalif alt tiplorin formalagdigini
bir daha tosdiq edir.
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Yekun natica. Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunun Lerik rayonu orazisindo aparilmis
todqiqat islori naticosindo dag-meso sar1 torpaqglarinin morfogenetik xiisusiyyatlori, fiziki-kimyovi
gostoricilori vo genetik alt tiplori lizro otrafli molumat oldo edilmisdir. Alt1 miixtolif kosik {izro
(Sovu, Tikobond, Piran, Dostotilk, Hamarmeso, Hamarat) 24 profildon gotiriilmiis niimunolor
osasinda aparilan laboratoriya analizlori bu torpaqlarin miirokkob genetik qurulusa malik
oldugunu vo relyef, iqlim, bitki Ortliyii kimi amillordon asili olaraq ohomiyyatli doracads
forqlondiyini géstormisdir.

Tadqiqat naticoloring asason asagidaki imumi gonastlors golinmisdir:

1. Morfoloji xiisusiyyetlor. Todqiq edilmis biitiin profillordo dag-meso sar1 torpaqglart {iciin
saciyyavi olan A, (E — eluvial) yuyulma horizontu miioyyan edilmisdir ki, bu da homin
torpaqlarm qonur dag-meso torpaglarindan forqlondirici asas morfoloji olamotdir. Profillorin
galinlig1 alt tipdon asili olarag 99 sm-don (tam inkisaf etmomis) 185 sm-o (yuyulmus) qodor
doyigmisdir.

2. Humus va azotun paylanmasi. Biitiin profillordo humusun miqdar1 derinliklo miitomadi azalma
niimayis etdirmisdir. On yliksok humus migdar1 ¢omonlogmis Hamarat kosiyinin {ist horizontunda
(0-9 sm) geydo alinmisdir (9,83%), an asag1 gostarici isa yuyulmus Piran profilinin 160—185 sm
gatinda (0,42%) miisahido edilmisdir. Azotun paylanmasi da humusa uygun olaraq dorinliklo
azalmis, an yiiksok miqdar (0,42%) Hamarat profilinds, on asag1 miqdar (0,04%) iss eyni profilin
asag1 horizontunda geydo alinmisdir.

3. Tursuluq rejimi. Torpaq mohlulunun pH-15,27-6,74 arasinda doyisorok zoif tursudan neytrala
dogru doyismisdir. On turs reaksiya yuyulmus Piran profilinin 26—57 sm gatinda (pH=5,27), on
neytral reaksiya iso psevdopodzollasmis Daostotiik profilinin asagi horizontunda (pH=6,74)
miioyyan edilmisdir. Yuyulma prosesinin giiclii oldugu profillords tursulugun artmasi miisahido
edilmisdir.

4. C:N nisbati. Karbonun azota nisbati 4,9—11,2 intervalinda doyismisdir. On yiiksok C:N nisbati
(11,2) ¢omonlogmis Hamarat profilinin {ist horizontunda geydo alimmusdir ki, bu da 0zvi
maddonin tam pargalanmadigmi vo yarimgokilmis bitki qaliqlarinin toplandigmi gostorir. ©On
asag1 C:N nisbati (4,9) yuyulmus Piran profilinin 160—185 sm qatinda miioyyon edilmisdir ki, bu
da iizvi galiglarin siiratli pargalanmasinin gostoricisidir.

5. Sixlig. Hocm kiitlosi dorinliklo 1,14 g/sm?-don 1,48 g/sm?-o yiliksolmisdir ki, bu da asagi
horizontlarda torpagin daha sixlagmas1 vo ana siixura yaxinlasmasi ilo alaqodardir. On asagi sixliq
yuyulmus Piran profilinin {ist horizontunda (1,14 g/sm?), an yiiksok sixliq iso homin profilin 160—
185 sm qatinda (1,48 g/sm?) geyds almmusdir.

6. Kation miibadilosi. Kalsium vo maqgnezium kationlarinin {imumi miqdar1 23,08-44,2 mg-
ekv/100q arasinda doyigmisdir. On yliksok gdstorici ¢omonlogmis Hamarat profilinin 56-96 sm
qatinda (44,2 mg-ekv/100q) miiayyan edilmisdir ki, bu da illiivial proses naticosinds kationlarin
asag1 horizontda toplanmasini gostorir. On asag1 gostorici iso psevdopodzollasmis Dastotiik
profilinin 46-85 sm qatinda (23,08 mq-ekv/100q) geydo alimmigdir ki, bu da osas kationlarin
yuyulmasi vo podzollagsma meylinin gostaricisidir.

7. Genetik alt tiplorin miiqayisosi. Todqiq edilmis alt tiplor arasinda ohomiyyatli forglor miioyyon
edilmisdir:

o Comonlosmis alt tiplor (Tikobond vo Hamarat) on yiliksok humus vo azot miqdari, yiiksok C:N
nisbati vo zongin kation tutumu ilo se¢ilir. Bu, ¢oamon prosesinin humus toplanmasina giiclii
tosirini gostarir.
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o Yuyulmus alt tip (Piran) giiclii eliivial proseslor, asagi pH, asagi humus miqdar1 vo qalin profil
(185 sm) ilo xarakterizo olunur.

oPsevdopodzollagsmis alt tip (Dastotiik) digor profilloro nisboton asagi kation tutumu, st
horizontda tursulasma va dorinliklo pH-m artmasi ilo forqlonir.

oTam inkisaf etmomis alt tip (Hamarmeso) dayaz profili (99 sm) vo zoif differensiasiyasi ilo
digorlorindon ayrilir.

oTipik alt tip (Sovu) humus, azot, pH, sixliq vo kation tutumu baximindan orta gdstaricilora
malikdir.

Yekun olaraq, Lonkoran-Astara regionunun Lerik rayonunda yayilmis dag-meso sari
torpaqlar1 yiiksok miinbitliys malik, humusla zongin, yaxs1 kation tutumuna sahib torpaglar kimi
qiymotlondirilo bilor. Lakin relyef, rlitubot rejimi vo bitki Ortiiyiiniin tosiri ilo bu torpaqlar
daxilindo ohomiyystli doracado forqlonon alt tiplor formalagmigdir. ©n mohsuldar variantlar
comonlosmis alt tiplor (xiisusilo Hamarat kosiyi), on ¢ox yuyulma prosesina moruz qalmis
variantlar iso Piran kosiyinds qeyds almmisdir. Bu naticolor regionun torpaq ehtiyatlarindan
somoarali istifado edilmosi, torpaqlarin miihafizosi vo meliorativ todbirlorin planlasdirilmasi iigiin
elmi asas ola bilar.
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OIIEHKA MOP®OT'EHETHYECKNX OCOBEHHOCTEM I'OPHO-JIECHBIX
JKEJITBIX TTIOUB B JEHKOPAHb-ACTAPUHCKOM YKOHOMMWYECKOM PAVOHE
Typan Kaman orner Axanos
PE3IOME

Ilexp uccnenoBanmsi: llenblo ucciienoBaHus SBISIETCS aHATU3 M OLEHKA MOP(OreHEeTHYECKMX OCOOEHHOCTEH,
(bI/ISHKO-XI/IMI/I‘-IeCKI/IX MoKa3aTejaed U TeHETUUECKUX TIOATUIIOB TOPHO-JICCHBIX JKENTHIX I104YB, paCHpOCTpaHéHHBIX Ha
tepputopun Jlepukckoro paiiona JleHkopaHb-ACTapUHCKOTO 3KOHOMHYECKOrO paiioHa, a TakkKe OmpelelieHHue
YPOBHSI HX IUIOJOPOIUS X BO3MOXHOCTEH XO35IICTBEHHOT'O HCIIOJIb30BAHUSL.
Metononoruss ucciaenoBanusi: lccienoBaHus NPOBOAMIIMCH HA YYacTKax IIOYBEHHBIX paspe3oB Jlamratiok,
Bussizamun, Xamapmere, [Tupan u IlloBy. B mouBeHHBIX 0Opa3uax oONpeesuid CojepXaHUue rymyca, oOIIero
aszora, coorHomenne C:N, pH (B BoaHOW cycreH3MH), THUTPOCKOINUYECKYIO BIIAXHOCTh, OOBEMHYIO MaccCy
(IOTHOCTB), a TaKkKe COIep)KaHME OOMEHHBIX KATHOHOB KalbIus W MarHus. leorpaduueckue KOOpPIHUHATHI
MOYBEHHBIX MPOHIIEH YTOUHSIIUCH ¢ HcTonb3oBanneM GPS-cucremsbl.
PesynabTaThl uccaenopanusi: ConepikaHue rymMyca B BEPXHEM TOpH30HTE BapbupoBano oT 3,17 mo 9,83 % u
yMeHblIanoch ¢ riyounoi. Conepikanue azora cocravisiio 0,04-0,42 %, coornomenne C:N — 4,9-11,2, pH —
5,27-6,74, mnorHocth — 1,14-1,48 1/cm®. CymMMa OOMEHHBIX KaJbLUsl U MarHusl BapbHpoBasia B npexenax 23,08—
44,2 mr-sks/100 1.
Hay4ynasi HoBM3Ha MccienoBaHHMsi: BriepBble IPOBEIEHO KOMIUIEKCHOE HCCIEJOBAHHE N€HETHUECKHX ITOATHIIOB
TOPHO-JIECHBIX KENTHIX TMouB Jlepukckoro paiiona. Hayuno 00OCHOBaH OCHOBHOH MOpP(OIOrMYEeCKUil TPU3HAK,
OTJIMYAIOINI 3TH TIOYBBI OT TOPHO-JIECHBIX OYpBIX MOYB, — HANW4Me B Mpoduiie dITOBUATLHOIO (A2) rOpU30HTA
BBIMBIBAHHUS.
IIpakTHyeckasi 3HAYNMOCTHL HcciaefAoBaHus: IlomydyeHHblE pe3ylpTaThl MOTYT CIYKUTb OCHOBOM JUIst
PalMOHAIBLHOTO UCITONIB30BAHMS TOYBEHHBIX PECYPCOB PETHOHA, TPEAOTBPAIICHHUS 3PO3NOHHBIX MPOLIECCOB, OXPAHBI
M0YB W IUTAHWPOBAHUS MEJIMOPATHBHBIX MeponpusaTHid. OIOA30IEHHbIE MOATUIBI C TPU3HAKAMHU OIJIECHUS
(Tuxebenn, XamapaT) ONaronpusATHBI Uil BBIPAIIMBAHMSA CYOTPONHMYECKHX DPACTEHHH; U BBINIENIOYEHHBIX H
TICEBJIOTIOA30JIUCTHIX TTOYB PEKOMEHAYETCS IPOBEIEHNE IPOTHBOIPO3UOHHBIX MEPOTIPHUATHH.

KnioueBble cj0Ba: TOpHO-TIECHBIE KENTHIE ITOYBBI, MoOpdoreHeTHueckne OCOOSHHOCTH, rymyc, PH,
KaTHOHHBIN OOMEH.

EVALUATION OF THE MORPHOGENETIC CHARACTERISTICS OF MOUNTAIN-
FOREST YELLOW SOILS IN THE LANKARAN-ASTARA ECONOMIC REGION
Tural Kamal oglu Ahadov
RESUME
Aim of the study: The aim of the study is to analyze and evaluate the morphogenetic characteristics,
physicochemical properties, and genetic subtypes of mountain-forest yellow soils distributed in the Lerik District of
the Lankaran-Astara Economic Region, as well as to determine their fertility level and potential for agricultural use.
Research methodology: The study was conducted at the Dashtatuk, Vizazamin, Hamarmese, Piran, and Sovu soil
profile sites. Soil samples were analyzed for humus content, total nitrogen, C:N ratio, pH (in water suspension),
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hygroscopic moisture, bulk density, and the concentrations of exchangeable calcium and magnesium. The
geographic coordinates of the soil profiles were determined using a GPS system.
Results: Humus content in the upper horizon ranged from 3.17 to 9.83% and decreased with depth. Nitrogen content
ranged from 0.04 to 0.42%, the C:N ratio from 4.9 to 11.2, pH from 5.27 to 6.74, and bulk density from 1.14 to 1.48
g/cm3. The sum of exchangeable calcium and magnesium ranged from 23.08 to 44.2 meqg/100 g.
Scientific novelty: For the first time, a comprehensive study of the genetic subtypes of mountain-forest yellow soils
in the Lerik District was conducted. The presence of an A. (eluvial) leaching horizon within the soil profile was
scientifically substantiated as the main morphological feature distinguishing these soils from mountain-forest brown
soils.
Practical significance: The results can serve as a basis for the sustainable use of regional soil resources, prevention
of erosion, soil conservation, and planning of ameliorative measures. Gleyed subtypes (Tikabond, Hamarat) are
suitable for subtropical plants, while anti-erosion measures are recommended for leached and pseudopodzolized
soils.

Keywords: mountain-forest yellow soils, morphogenetic characteristics, humus, pH, cation exchange.
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BENTONITIN ADSORBSiYA XASSOLORI VO ONUN KOND TOSORRUFATINDA
TOTBIQI IMKANLARI
Osgorova Giilnara May1l!, Abbasova Aysel Fizuli?,imamquliyeva Samira Samir,Sarifova
Romziyys Yaqub®, Babayeva Sofayst Moharrom®

XULASO

Tadgigatin maqsadi: Mdasir ddvrds sonayelosmo vo agrotexniki todbirlorin intensivlogmosi naticasindo
torpaglarin agir metallarla ¢irklonmasi kond tosorriifati {iglin osas ekoloji problemlordon birino ¢evrilmisdir.
Xisusilo Soki-Zaqatala iqtisadi zonasmin boz-gehveyi torpaqglarinda Cu*? vo Pb*? jonlarmin toplanmasi bitki
mohsuldarligmm azalmasma vo mohsulun keyfiyyatinin asagi diismosina sobob olur. Bu baximdan tobii, ucuz vo
ekoloji cohatdon tohliikesiz sorbentlorin totbiqi aktualdir. Todgiqatin asas moagsadi Qazax yatagi bentonitinin
fiziki-kimyovi xassalori vo ylksok adsorbsiya gabiliyystini nozoro alarag, onun boz-gohvoyi torpaglarin
agrofiziki vo agrokimyovi xassolorinin yaxsilasdirilmasina, agir metallarm miitoharrik  formalarinin
detoksikasiyasina vo qargidali bitkisinde mohsuldarligin artirilmasina tasirini eksperimental asaslandirmagq, eloco
do region Uguin optimal totbiq dozasmi miioyyonlosdirmokdan ibarotdir.
Tadgiqatin metodologiyasi: Todgigatlar 2025-2026-c1 illords laboratoriya-vegetasiya tocriibasi soklinda
aparilmigdir. Obyekt kimi Soki rayonunun karbonath boz-gohvayi torpagt se¢ilmisdir. Torpaq niimunalorine 0, 1,
2, 3% bentonit olava edilmis, fon ¢irklonmesi CuSO, 300 mg/kg va Pb(NOs), 200 mg/kq ilo
modellosdirilmisdir. Miitoharrik formalar aseta-ammonium buferindo AAS Usulu ilo 30 gunlik inkubasiyadan
sonra toyin edilmigdir. Torpagm su-fiziki vo agrokimyavi xassalori Gmumi gebul olunmus metodlarla analiz
edilmisdir.
Tadgiqatin naticalari: Muayyan edilmisdir ki, 3% bentonit dozasi miitoharrik Cu*?-un migdarini 68,4%, Pb*?-
un miqdarini 74,1% azaltmigdir (p<0,05). Torpagin riitubot tutumu 32%, udulmus osaslarm comi 40,8%
artmigdir. Qargidalinin  mohsuldarlign  29,2%, xalis golir 366 manat/ha yiksslmigdir. Elementlarin
konsentrasiyasi biitiin variantlarda bitkilar ti¢ln gobul olunmus normal diapazonlar daxilinds doyismis va heg bir
halda toksiklik haddins ¢atmamisdir.
Todgigatin elmi yeniliyi: Tlk dofo olaraq Soki-Zaqatala zonasmin torpaq-iglim soraiti {igiin Qazax yatag
bentonitinin optimal 3% dozasi miieyyon edilmis, agir metallarm detoksikasiyasi vo torpagmn aqrofiziki
xassalorino tosiri muqayisali sokilds giymotlondirilmisdir.
Tadgiqatin tatbigi shamiyyati: ©lds olunmus naticalar texnogen ¢irklonmis torpaqlarin rekultivasiyasi, ekoloji
monitoring todbirlorinin hoyata kecirilmasi vo kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarliginin  artirilmasi
baximindan praktiki shamiyyst dasiyir.

Acar sozlar: bentonit, agir metallar, adsorbsiya, torpaq, detoksikasiya, Soki-Zaqatala regionu.

Giris.

Azorbaycan Respublikasinin dayaniqli inkisaf konsepsiyasinda kond teSorriifatinin

ekoloji cohatdon tomiz vo yiksok mohsuldar ssaslarla qurulmasi prioritet istiqgamotlordon
biridir. Lakin son illordo senaye miossisalorinin foaliyyati, naqliyyatin intensivlosmasi vo
aqgrotexniki tadbirlorin  diizgiin aparilmamasi1 naticesinds torpaqlarin agir metallarla
cirklonmasi problemi kaskinlogsmisdir (Mommadov, 2018).
Bentonitlorin agir metallar1 immobilizasiya etma mexanizmi ilk dofo XX asrin 60-c1 illarinds
todqiq edilmigdir. Montmorillonit grupuna aid minerallarin yiiksok Sathi sahasi vo monfi yika
malik olmasi sobobindon onlar kation mubadilosinds foal istirak edirlor (Bhattacharyya,
2018).

19sas miiallif/Corresponding author: Giilnara Mayil qizi ©sgorova, elmi-isci, Ekologiya vo Tobii Ehtiyatlar
Institutu, e-mail: gulya.atayeva.01@gmail.ru

2Lagin  Rafiq quz1  Olizado, elmi-isci, Ekologiya vo Tobii Ehtiyatlar Institutu, e-mail:
lachin.alizadel2@gmail.com

3Romziyys Yaqub qiz1 Sarifova, laborant, Ekologiya vo Tobii Ehtiyatlar Institutu

4Samiro Samir qizi Imamquliyeva, GDU

SBabayeva Sofayst Moharrom qiz1, Ekologiya vo Tobii Ehtiyatlar Institutu, e-mail: Ironelxan198222@gmail.com
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Rusiya alimlori (Kuznetsov, 2017) gostarmislor ki, 2-3% bentonitin tatbigi gilli-torpaglarda
Pb-un mutsharrikliyini 60-70% azaldir. Qazaxistan todqiqatgilari (Nurlanova, 2019) isa
bentonitin taxil bitkilorinin mohsuldarhigini orta hesabla 15-22% artirdigini siibut etmislor.
Azorbaycanda bu istigamatdo aparilan todqiqatlar daha ¢ox Abseron yarimadasinin soran
torpaqlari ilo baghdir (Sliyev, 2021). Qarb regionunun boz-gshvayi torpaglari iigiin iso yalniz
(Hasanov, 2019) tarafindon ilkin malumatlar verilmisdir. Lakin homin islords iqtisadi somara
Vo optimal doza mosalasi ohats olunmamigdir.

Buna gora do Soki-Zaqgatala zonasmin spesifik soraitindo Qazax bentonitinin kompleks tadqi
aktual elmi masalo kimi qalir.

Xususilo Soki-Zagqatala iqtisadi zonasimnda dag-madon Sanayesi, masingayirma va digar sonaye
saholorinin inkisafi boz-gohvoyi torpaglarin texnogen g¢irklonmasino Sobob olmusdur
(Hactyev, 2022). (Ismayilova, 2020) gdstormisdir ki, bu regionun ayri-ayr1 orazilorinds
torpagda miitohorrik Pb*2-un miqgdar1 yol verilon haddon 4,2 dofs, Cu*?-un miqdar1 iso 2,8
dofo goxdur. Agir metallar torpaqda toplanaraq qida zanciri ilo bitkilors, oradan iss insan
organizmina kegir va ciddi ekoloji va sosial problemlor yaradir.

Torpagin miinbitliyinin barpasit va ¢irklonmanin neytrallasdirilmasi tiglin ananavi Kimyavi
meliorantlarin istifadesi ham bahali, hom do atraf mihit tcuin tohlikalidir. Bu sababdan son
illards tabii, ucuz va ekoloji cahotdan tohllikasiz sorbentlorin tatbigine maraq artmisdir. Tabii
gilli minerallar arasinda on perspektivlisi bentonit hesab olunur (Bhattacharyya, 2018).
Azaorbaycanin Qazax yatagi bentoniti yiikksok kation mibadils tutumuna - 85-95 mq-ekv/100q
Vo 75%-o godar montmorillonit torkibino malikdir (Sliyev, 2021; Hasonov, 2019). Bu
xususiyyatlor ona agir metal ionlarini segici olaraq adsorbsiya etmays Vo torpagin strukturunu
yaxsilasdirmaga imkan verir. Beynoalxalq tacriibads bentonitin torpagin su-fiziki xassalorini
25-35%, udulmus asaslarin comini 30-45% yaxsilagdirdigi siibut olunmusdur (Bhattacharyya,
2018).

Lakin adobiyyat tohlili géstorir ki, Qazax yatagi bentonitinin SoKi-Zaqatala zonasinin spesifik
torpag-iglim soraiti Gcglin totbigi vo optimal dozasi halo Ki, elmi osaslandirilmamisdir.
Regionun karbonatli boz-gohvayi torpaglari yiiksok pH vo kalsiumla doymusluq ils
xarakterizo olundugundan, burada bentonitin effektivliyi digor torpaq tiplarindon farglons
bilor.

Problemin Qoyulusu. Soki-Zaqatala iqtisadi zonas1 Azarbaycanimn an vacib kond tosorriifati
rayonlarindan biridir. Regionda 120 mindan ¢ox hektar okin sahosi var vo ohalinin 60%-i
kond tosorriifati ilo mosguldur.

Lakin son 20 ildo regionda dag-modon sonayesinin barpasi naticasinds torpaglara hor il orta
hesabla 2,4 ton agir metal daxil olur (Haciyev, 2022). Xiisusilo mis va qurgusun birlogsmolori
torpaqda toplanaraq bitkilorin kdk sistemino monfi tosir gostorir, fermentativ proseslori
longidir.

Mdovcud meliorasiya todbirlori - ahongloma, Gzvi gulbralorin verilmasi yiksok xarc va asagi
effektivlik ilo xarakterizo olunur. Moasalan, shanglomo 1 ha tgiin 400-500 manat Xarc tolob
edir, lakin effekti comi 2-3 il davam edir.

Buna alternativ olaraq tobii sorbentlorin istifadosi ham igtisadi, ham do ekoloji cohotdon
somoralidir. Qazax yatagmin ehtiyat: 15 min tondan ¢oxdur vo 1 tonunun maya doyari comi
45-50 manatdir. Lakin region ii¢iin optimal doza vo totbiq texnologiyasi iglonmadiyindon
fermerlor bundan istifads etmir.

Yuxarida qeyd olunanlar tadqiqatin aktualligini va praktiki shomiyyatini bir daha tasdiq edir.
Material vo metodika. Tadqiqat obyekti. Obyekt kimi $aki rayonunun Kis kondi otrafindan
gotiiriilmiis karbonath boz-gohvayi torpaq se¢ilmisdir. Niimuna géturma 0-20 sm darinlikdon
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"zorf" Gsulu ilo 5 ndqgtodon aparilmis, orta niimuns togkil edilmisdir. Laboratoriyaya gotirilmis
torpaq nimunalari hava-quru vaziyyats ¢atdirilmis, 1 mm-lik alokdon kegirilmisdir.
Secilmis torpagin ilkin aqrokimyovi xarakteristikasi asagidaki kimi olmusdur: humusun
miqdar1 Tyurin tsulu ilo 2,1%, pH-s1 potensiometrik tisulla 7,4, udulmus oasaslarin comi
http://Q.P.Qedroits usulu ilo 18,6 mg-ekv/100g, mexaniki torkibi qumlu-gilli, karbonatlarin
miqdari 8,4% toskil etmisdir.
Totbiq texnologiyasi. Todgigatda istifado olunmus Qazax yatagi bentoniti <0,25 mm
fraksiyaya (Qodor {yiidiilmiisdiir. Bentonit vo duz mohlullar1 torpagla hartorofli
qarigdirildigdan sonra 2 litrlik vegetasiya qablarma 2 kq torpaq doldurulmusdur. Qablar 60%
tarla ratubot tutumunda saxlanilmig, 30 giin miiddotindo inkubasiyaya qoyulmusdur.
Inkubasiya dévriinda torpagm riitubati hoftado 2 dofa distillo edilmis su ilo tonzimlonmisdir.
Inkubasiyadan sonra qablara qargidalinin "Zaqatala-190" sortu okilmisdir. Vegetasiya
dovrinds bitkilor imumi gabul olunmus aqrotexniki gaydalar asasinda becorilmisdir. Mahsul
tam yetismo fazasinda yigilmisdir.
Analiz metodlar1. Torpaq va bitki nimunalorinds analizlor asagidaki metodlarla aparilmigdir:
1.Mitohorrik Cu*? vo Pb*2-un toyini - 1IN aseta-ammonium bufer mohlulu, pH 4.,8.
Ekstraktlarda metallarm miqdar1  Atom-Absorbsiya Spektrofotometr AAS-30 (Kars,
Yaponiya) cihazi ilo toyin edilmisdir (Aqrokimyavi tadqigatlar metodikasi, 2020).
2.Torpagin su-fiziki xassalori - ritubst tutumu Kaginski Gsulu ils, struktur aqreqatlari
N.1.Savvinov Usulu ilo.
3.Agrokimyavi gostaricilor - humus Tyurin, imumi azot Keldal, harakatli fosfor vo kalium
Magciqin Gsulu ila.
4.Bitki mohsulu - gargidalinin don mohsulu 14% riitubats hesablanmagla toyin edilmisdir.
Regionun iglim soraiti. Soki rayonu milayim-isti iglim qursaginda yerlosir. Orta illik
temperatur 12,4°C, illik yagmtinin migdar1 600-800 mm-dir. Vegetasiya dévrinds yagmtinin
70%-i diisiir. Yay aylarinda quraqliq miisahido olunur ki, bu da torpagmn riitubat rejimina
monfi tasir gostarir.
Iqtisadi somoronin hesablanma metodikas1. Iqtisadi gostoricilor Azorbaycan Respublikasi
Kond Tosorriifat1  Nazirliyinin  2025-ci il U¢ln tdvsiys etdiyi metodika osasinda
hesablanmigdir. Xalis golir asagidaki diisturla toyin edilmisdir:

XG=G-X

burada XG - xalis galir, manat/ha; G - Gmumi galir, manat/ha; X - Umumi xarc, manat/ha.
Xarcloro bentonitin alinmasi, dasmmasi, sopini Vo sumla qarisdirilmas: xorclori daxil
edilmisdir. Galir isa alava mohsulun 2025-ci ilin bazar giymati - 1 s qargidali = 65 manat ilo
hesablanmigdir.
Naticaloar va Muzakira. Aparilmis laborator analizlor naticasinds torpaqda mutsharrik agir
metallarin miqdart miioyyon edilmisdir. Todqiqat variantlari tizro aldo olunan naticolor
(Cadval 1)-do verilmisdir.

Cadval 1. Bentonitin Muxtalif Dozalarimin Torpagda Mutaharrik Cu Va Pb-Un

Miqdarma Tasiri, Mg/Kg.

Variant Cu*? Azalma,% Pbh*2 Azalma,%
Nazarot 42.3 - 38,7 -

1% Bentonit 28.1 33.6 224 42.1

2% Bentonit 19,6 53,7 15.8 59,2

3% Bentomit 13,4 68,4 10,0 74,1

65

—
| —



ADAU-nun ELMI OSORLORI
ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799

10.30546/2790-5799.03.2026.615

Cadval 1-don gorindiyd kimi, bentonitin dozasi1 1%-dan 3%-o artdigca miitoharrik metallarin
miqdarinda dozadan asili azalma miisahido edilmisdir. 1% dozada Cu*?-un miqdar1 33,6%,
Pb*2-un miqdar1 42,1% azalmisdir. 2% dozada bu gostericilor mivafiq olarag 53,7% vo
59,2% toskil etmisdir. On yiiksok effektivlik 3% dozada geyde almmusdir: Cu*? 68,4%, Pb
*2isa 74,1% azalmsdir. Dispersiya analizi gostordi ki, biitiin variantlar arasinda farq statistik
etibarlidir (p<0,05).

Alman naticalor (Bhattacharyya, 2018) vo (Kuznetsov, 2017) tadgiqgatlar1 ilo tam uygunlug
toskil edir. Miolliflor bentonitin adsorbsiya mexanizmini izomorf ovozetmos vo sothi
komplekslosma ils izah edirlor. Bizim tacriibado do montmorillonitin yiiksak kation mibadils
tutumu 85-95 mq-ekv/100q agir metallarin torpaq mohlulundan ¢ixarilmasina sobab
olmusdur.

Torpagin aqrofiziki xassolorina tasiri. Bentonitin totbiqi torpagin su-fiziki xassolorinds do
ohomiyyatli doyisikliklor yaratmisdir. 3% bentonit variantinda torpagin imumi riitubat tutumu
32,0%, kapilyar ritubot tutumu 28,4%, higroskopik ritubst iso 19,6% artmisdir. Bu,
bentonitin sisma gabiliyyati vo yiksok su saxlama potensiali ilo izah olunur (Qahramanov,
2023).

Udulmus osaslarin comi 3% variantda 18,6 mq-ekv/100g-dan 26,2 mg-ekv/100qg-a
yilksolmisdir ki, bu da 40,8% artim demokdir. Osason Ca*? vo Mg*? ionlarinin miqdarinda
artim geydo alinmisdir. Torpagin pH-s1 7,4-don 7,6-ya godor clzi ylksolmisdir ki, bu da
karbonatli torpaglar tigiin optimal hadd hesab olunur.

Bitkilorin mohsuldarhigina tasiri. Vegetasiya tocriibasinin naticalori gostordi ki, agir metal
fonunda bentonitin tatbiqi qargidalinin boyiima Vo inkisafina miisbot tosir gostormisdir. 3%
bentonit variantinda bitkilorin hiinddrltyl nazarstlo migayisads 18,3%, yarpaq sahasi 24,1%
artmusdir.

Mohsuldarliga galdikds iso 1% dozada 9,5%, 2% dozada 19,6%, 3% dozada iss 29,2% artim
almmisdir. 3% variantda mohsuldarliq 36,8 s/ha toskil etmisdir ki, bu da nozarst variantindan
8,3 s/ha ¢oxdur (Sakil 1).

Sakil 1. Bentonitin muxtalif dozalarimin qargidalinin mohsuldarhgina tasiri.

36.8

Agroiqgtisadi hesablamalar gostordi ki, 3% bentonitin totbiqi qargidalinin mohsuldarhigmni
29,2%, xalis goliri 366 manat/ha artwrmigdir. 5 illik dovr tglin orta illik xalis golir 520,1
manat/ha togkil etmisdir (Codval 2).
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Cadval 2. 3% Bentonitin tatbiqginin igtisadi samarasi.

Gostaricilor Noazarat 3% Bentonit
Mohsuldarhq, s’/ha 28,5 36.8

Olava mahsul, s/ha - 8.3

Xalis galir, manat/ha 154,0 520,1

Oldo edilmis naticolor goruq orazisindo agir metal cirklonmosinin tohlukali saviyyado
olmadigimi gostoran todqigatlarla da uygunluq toskil edir (Musayev, 2023).
Agroigtisadi giymotlondirma. Aparilmis iqtisadi hesablamalar gostordi Ki, bentonitin totbiqi
alava xarc talob etsa do, mahsuldan slds olunan galir bu xarci Ustalayir. 3% bentonitin 1 ha-ya
tatbigi 180 manat xarc tolob edir. Lakin 8,3 s/ha alava mohsul 546 manat golir verir. Naticads
xalis galir 366 manat/ha artmsdir.
5 illik dovr tiglin hesablama aparildigda, bentonitin torpaqda qaliciliq effekti nozoro alinaraq
orta illik xalis galir 520,1 manat/ha taskil etmisdir (Cadval 2). Goalir xarclordan 2,9 dofs
coxdur ki, bu da todbirin yiksak igtisadi ssmaraliliyini gostarir.

Cadval 3. Bentonitin torpagin su-fiziki xassalarina tasiri.

Gostaricilor Noazarat 1% 2% 3%
Umumi ritubet 42,3 46,1 51,2 55,8
tutumu,%o
Kapilyar ritubat
tutumu,%o 28,6 31,4 34,9 36,7
Udulmus
dsaslarin comi, 18.6 20,9 23,4 26,2
mqg-ekv/100gr

Codval 3-don gorindiyl kimi, bentonitin totbiqi torpagin su-fiziki vo aqrokimyavi
xassalorinda shomiyyatli misbst doyisikliklor yaratmisdir.

Torpagm timumi riitubst tutumu nazarot variantinda 42,3% toskil etdiyi halda, 1% bentonit
tatbiginds 46,1%-5, 2% variantda 51,2%-o, 3% variantda iso 55,8%-5 yiksalmisdir. Belalikls,
3% dozada ritubat tutumunda 32,0% artim gqeydo alinmisdir. Bu, bentonitin sismo gabiliyyati
Vo Yiksok su saxlama potensiali ilo izah olunur. Quraq soraitdo becarilon bitkilor Gglin bu
g0starici xususi shamiyyat dastyir.

Kapilyar ritubot tutumu da oxsar tendensiya niimayis etdirmisdir. Nozaratlo miqgayisads 1%
variantda 9,8%, 2% variantda 22,0%, 3% variantda iso 28,4% artim miisahido edilmisdir.
Kapilyar rltubatin artmasi bitkilorin vegetasiya dévrinds su ilo tominatini yaxsilasdirir vo
quraqliq stressini azaldir.

Torpagin agrokimyavi xassalorindon udulmus asaslarin comi do bentonitin dozasindan asili
olaraq artmigdir. ©gor nozarat variantinda bu gostorici 18,6 mg-ekv/100q idiss, 3% bentonit
totbiginds 26,2 mg-ekv/100g-a catmusdir ki, bu da 40,8% artim demokdir. Dsas artim Ca*? va
Mg*? ionlarmin hesabina bas vermisdir. Udulmus osaslarin artmasi torpagin bufer
qgabiliyyatini ylksaldir va agir metallarin toksik tasirini zaiflodir.

Belalikla, aparilan todgigatlar gostorir ki, Qazax yatagi bentonitinin 3% dozada totbiqi boz-
gohvayi torpaglarin hom su-fiziki, hom do agrokimyovi xassalorini shomiyyatli doracods
yaxsilagdirir.
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Cadval 4. Qargidah bitkisinin biometrik gostaricilari.

Variant Handurlik, sm Yarpaq sahasi, sm* 1000 daninin
kitlasi, gr
Nozarat 198 4200 248
1% Bentonit 211 4650 259
2% Bentonit 224 4980 271
3% Bentonit 234 5210 283

Codval 4-do verilmis molumatlardan aydin olur ki, bentonitin totbiqi agir metal fonunda
becarilon qargidal bitkisinin biometrik gostaricilorina shamiyyatli musbat tosir gostormisdir.
Bitkilorin hundurllyl nazarat variantinda 198 sm oldugu halda, 1% bentonit tatbiginds 211
sm-9, 2% variantda 224 sm-o, 3% variantda iso 234 sm-o ¢atmusdir. Beloliklo, 3% dozada
bitkilorin hiindlrliyl nazarstlo migayisads 18,3% artmusdr.

Yarpaq sahasi do oxsar qanunauygunluq niimayis etdirmisdir. Nozarat variantinda 4200 sm?
olan yarpaq sahasi 3% bentonit tstbigindo 5210 sm?-ys yiksalmisdir ki, bu da 24,1% artim
demokdir. Yarpaq sahssinin artmasi fotosintez prosesinin intensivlogmasina va bitkinin gida
maddolori ilo daha yaxs1 tomin olunmasina sobab olmusdur.

1000 doanin Kdtlosi gostaricisi do bentonitin dozasindan asili olaraq artmusdir. Nozaratdo 248 q
olan bu gostarici 3% variantda 283 g-a ¢atmigdir. 1000 donin kitlosinin 14,1% artmasi donin
keyfiyyatinin vo mohsuldarligin yiiksalmasi ilo birbasa baglhdir.

Alman naticalor onu gostorir ki, bentonitin detoksikasiya effekti hesabma bitkilords agir
metallarin toksik tasiri zaiflomis, naticado boylimo vo inkisaf proseslori yaxsilasmisdir. On
yuksok biometrik gostoricilor 3% bentonit variantinda qeydo almmisdir ki, bu da
mohsuldarligin 29,2% artmasi ilo tam uygunluq toskil edir.

Muizakira. Alinan noticalor gostorir ki, Qazax yatagi bentoniti texnogen ¢irklonmis boz-
gohvoyi torpaqglarmm rekultivasiyasinda ylksok effektivliys malikdir. Agir metallarin
immobilizasiya doracasi 68-74% olmas1 bentonitin praktiki tatbigi Gglin kifayat godor yiiksok
gOstaricidir.

Torpagin su-fiziki xassalorinin yaxsilagsmasi quraq soraitdo becarilon bitkilor Uglin xususi
ohomiyyat dasiyir. Soki-Zagatala zonasinda yay quragligmin oldugu noazors alinsa, riitubat
tutumunun 32% artmas1 mohsuldarligin artmasinda halledici rol oynamisdir.

Odobiyyat molumatlar1 ilo muqayise gostorir ki, bizim aldigimiz 29,2% mohsul artimi
(Nurlanova, 2019) torofindon Qazaxistanda alman 22% gostaricidon ylksokdir. Bu farq
regionun iqlim soraiti vo torpagin ilkin miinbitliyi ilo slagodardir.

Beloliklo, tadqiqatin naticalori Qazax bentonitinin 3% dozasinin Soki-Zaqatala zonasi tigiin
optimal oldugunu tasdiq edir.

Aparilan tadqiqatlarin noticolori gostorir ki, Qazax yatagi bentoniti texnogen ¢irklonmis boz-
gohvoyi torpaqlarin meliorasiyasinda yiiksok effektivliyo malikdir. Agir metallarin
miitohorrikliyinin 3% dozada Cu*? ticlin 68,4%, Pb*? iiciin 74,1% azalmas1 bentonitin praktiki
totbiqi tglin kifayat godar yiiksok gostaricidir.

Bentonitin adsorbsiya mexanizmi osason 2 proseslo izah olunur. Birincisi, montmorillonitin
paketlorarasi sahasinda kation muibadilosi bas verir. Qazax bentonitinin 85-95 mq-ekv/100q
kation mibadilo tutumu olmas: (Sliyev, 2021) Cu*? vo Pb*2 ionlarinin torpaq mehlulundan
¢ixarilmasina sobob olur. Ikincisi, bentonitin sothinds agir metal ionlar1 ilo kompleks
birlogsmalor amoals golir ki, bu da onlarin bitkilar tarafindon manimsonilmasini longidir. Alinan
noticalor (Bhattacharyya, 2018) vo (Kuznetsov, 2017) torofindon aparilan todgigatlarla tam
uygunluq toskil edir.
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Maraqlhidir ki, dozadan asili olaraq metallarin immobilizasiya doracasindo forq miisahido
edildi. 1% dozada effektivlik 33-42%, 2% dozada 53-59%, 3% dozada iss 68-74% olmusdur.
R2? = 0,98 korrelyasiya omsali doza ilo effektivlik arasinda yiiksok Xotti asililigin oldugunu
stibut edir. Lakin odobiyyat molumatlarina osason 4%-don yuxar1 dozalarda effektivliyin
artimi koskin longiyir. Bu, torpagin adsorbsiya tutumunun doymasi va bentonit hissaciklarinin
aqreqasiyasi ilo izah oluna bilor. Iqgtisadi cohotdon do 3% optimal doza hesab olunur, ¢inki
daha yuksok dozalar xarci artirir, lakin olave effekt vermir.
Torpagin su-fiziki xassolorino goldikdo, ritubst tutumunun 32% artmasi Soki-Zagatala
zonasinin iqlim soraiti Gglin xususi shomiyyat dasiyir. Regionda yay aylarinda yagintinin az
olmas1 vo quraqligm miisahido olunmasi nozaro almsa, torpagda nom ehtiyatinin artmasi
bitkilorin stresso davamliligini yiiksoldir. Udulmus osaslarin cominin 40,8% artmasi iso
torpagi bufer qabiliyyatini vo gida maddslori ilo tominatin1 yaxsilasdirir. Bu naticalor
(Qahramanov, 2023) tarafindoan verilon malumatlarla saslosir.
Bitkilorin mohsuldarhigma tosiri tadqiqat on vacib praktiki naticosidir. Agir metal fonunda
3% bentonitin tatbiqi gargidalinin mahsuldarhigini 29,2% artirmisdir. Bu gostarici (Nurlanova,
2019) torofindon Qazaxistanda taxil bitkilori Gi¢lin aliman 22% gostaricidon yuksokdir. Fargin
sobobi  kimi regionun spesifik torpag-iglim soraitini vo Qazax bentonitinin yiksok
montmorillonit torkibini - 85-95% - gostarmok olar.
Agroigtisadi giymatlondirme todbirin igtisadi somaraliliyini tosdiq edir. 1 ha ti¢lin 180 manat
xarc ¢okilsa do, 366 manat slavs golir alds edilmisdir. Galirin xarclordon 2,9 dofo ¢ox olmasi
fermer tosarriifatlar: tiglin bu texnologiyanin calbedici oldugunu gostarir. 5 illik dovr Ugin
orta illik xalis goalirin 520,1 manat/ha olmasi bentonitin torpaqda qalict1 miisbat effekt
verdiyini stibut edir.
Beloliklo, aparilan kompleks todgigatlar Qazax yatagi bentonitinin 3% dozasinin Soki-
Zaqatala zonasmnin texnogen ¢irklonmis boz-gohvoyi torpaglarinin rekultivasiyast va
mohsuldarhigin artirilmasi tigiin optimal va igtisadi cohatdon somarsli oldugunu osaslandirir.
Golocokds bu istigamotdo digoar kond tosorriifat1 bitkilorinds vo uzunmiddatli saha
tacribalorinds todgiqatlarin davam etdirilmasi magsadouygundur.
Natica.
1. Qazax yatag1 bentoniti 3% dozada boz-gohvayi torpagda Cu+2 -un mitsharrikliyini 68,4%,
Pb+2 -un mitsharrikliyini 74,1% azaldir.
2. 3% bentonitin totbiqi su-fiziki xassalori yaxsilagdirir: riituboat tutumu 32%, udulmus
osaslarin comi 40,8% artir.
3. Agroigtisadi somara: gargidalinin mohsuldarligi 29,2%, xalis golir 366 manat/ha artir.
4. Soki-Zagatala zonasinin ¢irklonmis torpaqlarinin rekultivasiyasi ti¢iin 3% Qazax bentoniti
tovsiys olunur.
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ADSRPTION PROPERTIES OF BENTONITE AND POSSIBILITIES OF iTS APPLICATION

IN AGRICULTURE

ABSTRACT

Purpose of the research: The purpose of the research is to substantiate the possibilities of application of
bentonite of the Kazakh deposit in agriculture, improvement of fertility of brown-gray soils, detoxification of
Cu*? and Pb*? ions based on the analysis of its physical-chemical properties and adsorption capacity.
Methodology of the research: The research was carried out in the form of laboratory-vegetation experiment in
2025-2026. Carbonate brown-gray soil of Sheki region was selected as the object. 0, 1, 2, 3% bentonite was
added to soil samples, background pollution was modeled with CuSO, 300 mg/kg and Pb(NOs), 200 mg/kg.
Mobile forms were determined by AAS method in acetate-ammonium buffer after 30 days of incubation.
Results of the research: It was determined that 3% bentonite dose reduced the amount of mobile Cu*2 by 68.4%
and Pb*? by 74.1% (p<0.05). The moisture capacity of the soil increased by 32%, the sum of absorbed bases by
40.8%. Corn productivity increased by 29.2%, net income by 366 manat/ha.
Scientific novelty: For the first time, the optimal 3% dose of Kazakh bentonite was determined for the soil-
climatic conditions of the Sheki-Zagatala zone.
Practical significance: The obtained results are of practical importance for reclamation of technogenically
polluted soils.

Keywords: bentonite, heavy metals, adsorption, soil, detoxification, Sheki-Zagatala region.

AJICOPBIIMOHHBIE CBOMCTBA BEHTOHHUTA M BO3SMOKHOCTH EI'O
IMPUMEHEHMUS B CEJIbCKOM XO3SMCTBE
PE3IOME

Henp uccaenoBanus: Llensio ucciaenoBaHus sBiseTCS 00OCHOBAaHHE BO3MOXKHOCTEH NPHMEHEHUS OCHTOHHTA
Kazaxckoro MecTopoXIeHHs B CEIbCKOM XO3SHCTBE, MNOBBINIEHHS IUIOZOPOAUS Oypo-KOPHYHEBBIX IIOYB,
nerokcukarmu uoHOB Cu*? u Pb*? Ha OcHOBe aHammM3a €ro (U3MKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB M aJCOPOIMOHHOM
CIIOCOOHOCTH.
MeTonoJorus uccaeaoBaHms: ccnenoBaHus NpoBOAWINCE B (hopMe J1aOOpaTOPHO-BEreTallHOHHOTO OIBITa B
2025-2026 rr. B xauectBe oObekTa ObUIa BIOpaHa kKapOoHaTHas Oypo-kopuuHeBas nousa llleknHckoro paiioHa.
Pe3ynbTaThl ucciaenoBanusi: Y CTaHOBIEHO, 9TO 1032 3% OEHTOHWTA CHHU3WIA COACp KaHNE TTOIBIKHOTO Cu*?
Ha 68,4%, Pb *2ma 74,1% (p<0,05). BraroeMkocTh IIOYBBI yBenMuuiuach Ha 32%, CyMMa HOIJIOLIEHHBIX
ocHoBaHHH Ha 40,8%. YpoxxallHOCTb KyKypy3bl yBenuuuinack Ha 29,2%, 4icTblid 10xo1 Ha 366 MaHaT/Ta.
Hayunas HoBu3Ha: BriepBrle omnpeneneHa ontumaibHas 3% J103a Ka3axCKOro OGHTOHHUTA JUIS ITTOYBEHHO-
kmuMatrdeckux ycnmoBuid [lexu-3araTanbckoi 30HEL.
IIpakTHyeckasn 3HaUMMOCTh: [lonmydeHHbBIe pe3yNbTaThl UMEIOT NPAKTUYECKOe 3HAYCHUE ISl PEKYJIbTHBAIUH
TEXHOTCHHO 3arps3HEHHBIX OYB.

KnaioueBble cjoBa: OCHTOHHT, TsDKENblEe METAJUIbl, aAcOpOLMs, I04Ba, AeToKcukamus, lllexu-
3araTambCKUA PETHOH.
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AQRAR SAHODO INTEQRASIYA OLUNMUS HESABATLIGIN KONSEPTUAL
OSASLARI VO TOTBIiQ PERSPEKTIVLORI
Elay Colal oglu Zeynalli®

XULASO

Tadgigatin magsadi - todgigatin osas mogsadi aqrar sahodo inteqrasiya olunmus hesabathiligin konseptual
osaslarii  sistemlogdirmok, onun maliyya vo dayaniglilq hesabatliligindan forglondirici  xdsusiyyatlorini
milayyan etmok va Azorbaycan agrar sektorunda totbiq perspektivlorini asaslandirmaqdir.
Tadgigatin metodologiyas1 - todgigat konseptual-analitik yanasmaya osaslanmigdir. Bu minvalda elmi
odobiyyat, beynolxalq hesabatliliq standartlar1 vo institusional sonadlor tohlil edilmis, maliyys, dayanigliliq vo
inteqrasiya olunmus hesabatliliq yanasmalar1 arasdirilmigdir..
Tadgiqatin tatbigi ahamiyyati - agrar subyektlarin foaliyystinin maliyys, istehsal, ekoloji vo sosial gostaricilor
osasinda kompleks giymoatlondirilmasino imkan veron hesabatliliq modelinin formalagdirilmas: ilo baglidir.
Toklif olunan yanasmanin EKTIS-o inteqrasiyast molumatlarin miiqayisoliliyini vo idaroetmo gorarlarmin
informasiya tominatimi giiclondira bilor.
Todqiqatin noticalori - agrar miossisolorin  foaliyystinin  yalmz maliyye g0storicilori  ssasinda
giymotlondirilmosi onlarin uzunmiiddetli dayanigliligini tam oks etdirmir. Inteqrasiya olunmus hesabathliq
muxtolif kapital novlori Uzro doyisikliklorin maliyys noticalori, risklor vo doyor yaratma potensiali ilo
alagalondirilmasins sorait yaradir.
Todqiqatin elmi yeniliyi - agrar sahonin xisusiyyatlori nazors alinmagla coxkapital modelino ssaslanan
integrasiya olunmus ugot-hesabat yanasmasinin sistemlosdirilmosindan ibarotdir. Azerbaycan seraitindo EKTIS
osasinda maliyyo-istehsal, agroekoloji vo sosial gostoricilorin vahid hesabatliliq sistemindo morhaloli
inteqrasiyasi toklif edilmisdir.

Acar sozlar: dayanigliliq hesabatliligi, inteqrasiya olunmus hesabatliliq, coxkapital modeli, maliyys
hesabati

Giris.

Kond tosarriifat1 miiassisalorinin iqgtisadi foaliyyati tobii, sosial vo igtisadi amillarin
qarsiligh tesiri soraitindo formalasir. Torpaq vo su ehtiyatlarindan istifads, iqlim soraiti,
biomuxtalifliyin vaziyyati, omak resurslar1 va istehsal xarclori muassisanin ham cari maliyys
naticaloring, ham do uzunmuddatli faaliyyat gabiliyystine tasir gostarir. Mahz buna gérs aqrar
mUassiso Vo tosarriifatlarin foaliyystini yalniz monfost, galir, Xorc, aktiv vo 6hdslik kimi
maliyys gostaricilori asasinda giymatlondirmak onun real vaziyystinin tam oks olunmasina
imkan vermir. Agrar sistemlorin igtisadi gostericilorlo yanasi, aqroekoloji gostoricilor
osasinda qiymotlondirilmasine hasr olunmus ilkin todgigatlar mohz bu mohdudiyyati
gOstormisdir (Bechini & Castoldi, 2008; Castoldi & Bechini, 2010). Bu bosluq hesabathiligin
morhalali tokamiiliini sortlondirmisdir.

Materiallar va metodlar. Todgigat konseptual-analitik xarakter dasiyrr vo elmi-
normativ adabiyyatm tahlilina asaslanir. Axtaris “Web of Science” va “SCOPUS” beynolxalq
xilasalondirma va indekslosdirma bazalarinda 2008-2026-c1 illor (izro “integrated reporting”,
“sustainability reporting”, “agricultural reporting” acar sozlori ilo aparilmis, naticalor mévzu
uygunluguna gora secilmisdir. Tohlil miqgayisali-konseptual metodla aparilmis, {i¢ hesabat
formasinin farglori moagsad, istifadagi dairasi, shomiyyatlilik meyar1 vo zaman perspektivi
parametrlori Uzro strukturlasdirilmisdir.

Naticalor vo muzakira. Maliyys hesabatlarmin osas mogsadi mévcud vo potensial
investorlar, kreditorlar vo digor kapital tominatgilar: Giglin iqtisadi qorarlarin qobulunda faydali
olan maliyysa molumatlarini toqdim etmokdir. Onun ohato obyekti pul Ol¢usiinds etibarli
sokildo giymatlondirilo bilon va miassisanin nozarstinds olan resurslardir ki, biitiin miitlag

1 Osas muallif/Corresponding author: Elay Zeynalli, ADAU, Maliyys vo miihasibat ugotu kafedrasinin dosenti,
e-mail: e.zeynalli@adau.edu.az, OrcID 0000-0002-6352-662X
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oksoriyyati kegmis iqtisadi noticalori xarakterizo edir. Belo ki, tobii kapital kimi
adlandirdigimiz torpagin miinbitliyinin, su ehtiyatinin, agroekosistem xidmatlarinin bir hissasi
muassisanin hiiquqi nazarstinds deyil yaxud da pul 6l¢ust ilo etibarli sokilda 6lgllo bilmir.
Noticodo bu kapital elementlori iqtisadi faydaliligina baxmayaraq aktiv kimi taninmur.
Bununla da istehsal prosesinds tabii kapitalin azalmasi ugotda xarc Kimi oks olunmur.

Bu mohdudiyyat tosorriifat soviyyasindo aparilmis erkon empirik todgigatlarda da 6z
oksini tapmusdir. Bechini vo Castoldi (2008) Simali italiyada okingilik sistemlorinin idars
edilmosini iqtisadi vo agroekoloji gostoricilor osasinda birgo giymotlondirmis vo monfoot
gostoricisinin tok bagma istehsal prosesinin davamliligini oks etdirmodiyini gostormisdir.
Daha sonra mualliflor 2010-cu il tadqgiqat1 inteqrasiya olunmus dayaniqliliq qiymatlondirmasi
metodologiyast kimi inkisaf etdirmislor. Bununla da mualliflor, agrar muassisads manfaat
gostoaricisi yuksok ola bilacayini, lakin maliyys hesabatinda bu notico Uglin sorf olunmus
torpag vo su resurslarinin intensiv istismarinin yaratdigi resurs aximnmin oks olunmadigini
tosdiq etmislor.

Ikinci mohdudiyyst zaman intervali ilo olagodardir. Hesabat ddvrii prinsipi osasen
kegmisda bas vermis va Glclilo bilon hadisalorin ugotda oks etdirilmasini nazards tutur. Lakin
torpaq deqradasiyasi, su ehtiyatlarinin tiikkonmosi va iglimlo bagl risklor Kimi ekoloji
proseslorin tasiri, bir gayda olaraq, uzunmiddatli perspektivds 6zinu gostarir vo qisamiiddatli
hesabat dovriindo miiassisonin maliyys gostaricilorine shamiyyatli tosir gdstormoya bilor.
Noticods, maliyys hesabatlarinin istifadagilorinde muassisanin uzunmuddatli foaliyyatinin
davamliligi vo iqtisadi potensiali hagqinda natamam vo ya yanlis toSovviir formalasdirir.
Resurslara birbasa nazaratin olmamasi ilo slagadar olaraq onun ugotda taninmamasi va ekoloji
tosirlorin maliyys naticalorindo oks olunmasi kimi iki osas mohdudiyyst mdévcud ucot
standartlarinin ekoloji eksternalliqlar1 tam vo adekvat sokildo ohato etmok baximindan
mohdudiyyatlora malik oldugunu gdstoron tongidi odobiyyatla uzlasir (Sandhu, Jones, &
Holden, 2021).

Dayaniqliliq hesabati yuxaridaki bosluga cavab olaraq formalasmis va istifadagi dairasini
investorlardan maraqli toroflorin genis dairasine - isgilors, yerli icmalara, tonzimloyici
orqanlara, istehlakgilara, tochizat zoncirinin istirak¢ilarina istigamotlondirir. Maraqli taraflorin
hesabatin mozmununun formalasdirilmasina colb edilmasi bu hesabat ndévinin metodoloji
nlvasini toskil edir. Belo ki, hans1 mévzunun shamiyyatli sayilmasi mohz maraqli toraflorlo
dialog prosesinds mioyyanlosir (Krivaci¢, 2020).

Bununla bels, dayaniqliliq hesabatinin iki miithiim ¢atismazligi elmi adobiyyatda todqiq
olunur. Birincisi, ayrica sonad kimi hazirlanan dayaniqliliq hesabati maliyys hesabat1 ilo
sabab-natica slagasi qurmur, oxucu ekoloji gostaricinin golirliliya vo ya risk profilino necs
tosir etdiyini gdrmiir. Ikincisi, mazmunun secilmasi menecerin miilahizasine tabe oldugu iigiin
simvolik agiqlama riski yiiksokdir. Agrar sektor Uzro sistematik adabiyyat icmali bu sahada
dayaniqliliq agiqlamalarinin hocminin vo keyfiyystinin asagi oldugunu, mdvzunun elmi
cahatdon az iglondiyini gostormisdir (Muriel, Larran Jorge, Andrades Pefia, & Calzado Cejas,
2025).

Praktik naticoalor bu nozari hipotezi tosdigloyir. Danimarka aqgrar sektoru tzro keyfiyyat
todgigat1 gdstormisdir ki, Avropa Ittifaginin Korporativ Dayaniqliliq Hesabathlig1 Direktivi
(CSRD) rosmi olaraq yalniz iri sirkatlori hadoaflosa do, institusional tozyiq doyor zonciri
vasitasilo fermerlorin Uzorino artan molumat tolobi soklinds Otlrulur. Todqiqatgilar bu
vaziyystds on mithiim addim kimi saha soviyyasinds molumatin harmonizasiyasini gostarirlor
(Witt, Thorsge, & Graversgaard, 2025).

Inteqrasiya olunmus hesabatliliq maliyys Vo dayamqliliq molumatlarmin sadoCo eyni
sonaddo Dbirlogdirilmasini deyil, onlarin miiassisonin biznes modeli, strategiyasi, risklori va
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doayar yaratma prosesi ilo qarsiligh alagasinin gostarilmasini nazards tutur. Onun konseptual
yeniliyi informasiya hacminin artirilmasinda deyil, alagslondirma prinsipinds ifads olunur.
Prinsip miiassisonin oldo etdiyi maliyys naticasini hansi resurslardan istifado hesabina vo
hans1 davamliliq sarti ilo alds olundugu ils birlikds izah edir (Adams, 2015).

Konsepsiyanin nozari 6zayi dord elementdon ibaratdir:

1. Kapital modeli. Dayar yaratma prosesi alti1 kapital - maliyys, istehsal, intellektual,
insan, sosial-munasibat vo tobii kapital arasindaki qarsiliqli alage Kimi modellosdirilir
(IIRC, 2021). Agrar miassisa t¢un bu modelin praktik shomiyyati bundan ibaratdir
ki, torpagmn miinbitliyi, su ehtiyat1 vo biomixtoliflik hesabatin periferiyasindan
morkazino kegir.

2. Inteqrasiya olunmus tofokkiir. Hesabat Ozliyindo son mohsul deyil, idaroetmo
prosesinin xarici tozahiiriidiir. Ogor Kkapital novlori arasindaki avozlomalor strateji
planlagdirmada nozors alinmirsa, hesabat forma olaraq qalir. Guthrie, Manes-R0sSi Vo
Orelli (2017) ltaliya ictimai sektor toskilatlar {izro apardiglar1 todgigatda inteqrasiya
olunmus tofokkiiriin hesabatin formal hazirlanmasindan daha genis idarsetms
naticalori yaratdigini géstormisdir.

3. Ohamiyyatlilik vo yigcamliq. Konsepsiya hesabatin hocminin artirilmasina deyil,
azaldilmasina yonalib, yoni yalniz doyor yaratma gabiliyystino ohomiyyatli tosir
g0Ostoron malumat daxil edilmolidir. Gostaricilorin se¢ilmasinds normativ, sistemli vo
prosedur Olculorin ayird edilmasi zarurati xiisusi qeyd olunmalidir (Binder, Feola, &
Steinberger, 2010).

4. Etibarlilig vo yoxlanila bilonlik. Avropa birjalarinda listingdo olan sirkatlorin
inteqrasiya olunmus hesabatlarinin matn tahlili osasinda aparilmis empirik todqigat
dayamiqliliq a¢iglamalarinin bazar qiymatlondirmasine statistik tosirinin olmadigini
muayyanlosdirmisdir. (Camodeca, Almici, & Sagliaschi, 2018).

Konsepsiyanin qabul edilmasi va tatbiqi elmi adobiyyatda birmonali qarsilanmir. Belo
ki, De Villiers, Rinaldi vo Unerman (2014) inteqrasiya olunmus hesabatliliq sahasinin ilkin
nozari Gorgivesini formalasdirmis vo golocok todgigat istigamotlorini mioyyon etmislor.
Bununla yanasi, Flower (2015) IIRC-nin ilkin marhalads irali siirdiiyii daha genis ictimai
mosuliyyst yanagsmasindan tadricon investor yonimli movgeys kecdiyini asaslandiraraq bu
tosabbiiss tonqidi yanasmisdir. Adams (2015) isa mohz bu tangids cavab olaraq konsepsiyanin
korporativ tofokkiriin vo idaroetmo yanagsmalarinin doyisdirilmasi baximindan potensialini
mudafio etmis vo elmi ictimaiyystin bu prosesds daha foal istirak etmosinin zoruriliyini
vurgulamigdir. Cadval 1-do hesabatliq formalarmin nazari migayisasine nazar yetirok.

Cadval 1. Maliyya hesabati, dayaniqliliq hesabati va inteqrasiya olunmus
hesabathhgin miiqayisasi

Parametr Maliyya hesabati Dayamqliliq hesabati Inteqrasiya olunmus
hesabathiliq
osas sual Muossisonin - maliyys | Muossisonin  comiyyato vo | Bu amillor  doyar  yaratma
noticasi nadir? otraf muhito tasiri nodir? gabiliyysti ilo necs olagalidir?
Istifadaci dairasi | Investor, kreditor Genis maragli toroflor Hor iki grup birge
9hamiyyatlilik Iqtisadi qorara tosir Tasirin miqyast Muossisonin  doyar  yaratma
meyarli gabiliyyatine shomiyystli tosir
Zaman Kegmis hesabat dovrii | Cari tosirlor Qisa, orta, uzunmiiddotli
perspektivi
Osas ¢atismazhiq | Tobii kapitalin nozors | Maliyys ilo alagonin | Yoxlanila bilonlik
almmamasi olmamasi
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Bu migayiso gostorir ki, sozlgedon ii¢ hesabatliliq formasi bir-birini ovoz edon
yanasmalar deyil, oksina, ardicil sokilda bir-birini tamamlayan konseptual marhalalor Kimi
nozardan kegirilmalidir. Maraql toraflorin integrasiya olunmus hesabata iistiinlik vermasini
sortlondiron osas amillordon biri soffafligin vo hesabatliligin giiclondirilmoasidir. Bels ki, bu
yanagma miiossisonin boyan etdiyi dayaniqliliq movqeyi ilo faktiki iqtisadi foaliyyati
arasindaki uygunlugun daha ohatoli sokildo giymotlondirilmoasine imkan yaradir (Sciulli &
Adhariani, 2023).

Digor miithiim {stiinlik maraqli toroflorin hesabatin mozmununun vo informasiya
prioritetlorinin mloyyanlosdirilmoasi prosesino calb edilmasidir (Krivaci¢, 2020). Bununla
yanasi, inteqrasiya olunmus hesabat idaroetmo (orarlarinin  gobul edilmasi Ugin
informasiyanin faydaliligini artirir. Xiisusilo muxtolif kapital ndvlori arasinda bas veran
doyisikliklorin vo mumkin avazlomolorin nazors alinmasi miiassisanin Uzlosdiyi risklarin
daha erkon marhalade mioyyanlosdirilmasine sorait yaradir. Nohayat, bu yanasma hesabat
molumatlarinin miiqayisaliliyinin vo etibarliliginin tomin edilmosini ayrica shomiyyot dasiyan
prinsip kimi 6n plana ¢ixarur.

Codval 2-do coxkapital modeli aqrar muassisa kontekstino uygunlasdirilaraq har bir
kapital novi Uzro osas gostoricilor vo onlarin maliyya naticoalori ilo qarsilighh olagasi
sistemlosdirilmisdir.

Cadval 2. Agrar muassisa tc¢tin kapital ndvlari, gostaricilar vo maliyya alagasi

Kapital NUmuna gostaricilar iqtisadi vo maliyya alagosi idaraetma vo doyar yaratma
névu tasiri
Maliyya | Golir, monfost, kredit | Digor kapital novlorindo bas | Investisiya qorarlarinin, maliyys
kapitalh | yuki, investisiya hocmi, | veran doyisikliklorin  maliyys | dayanighiligmm  vo  golocok
pul vasaitlorinin harokoti naticalorinda Umumilosmis | foaliyyot imkanlarmin
sokildo oks olunmasi, likvidlik | giymatlondirilmasi
vo maliyyslogsmo imkanlarinin
doyismosi
Istehsal | Texnika parki, suvarma | Avadanliglarin kohnolmasi | Istehsal  giiciiniin  qorunmasi,
kapitali | infrastrukturu, anbar vo | naticaesinde tomir vo texniki | texniki yenilonme vo resurslardan
emal giicli, avadanhiglarin | Xidmot  Xorclorinin  artmasi, | daha semarali istifads hesabina
vaziyyati istehsal gucuniin Vo | mohsuldarligin \£) golir
mohsuldarligin azalmasi potensialinin artirilmasi
Intellekt | Agronomik biliklor, | Yeni bilik vo texnologiyalarin | Qararvermanin keyfiyyatinin
ual molumat bazalari, | totbiqi naticosindo | ylksoldilmasi, innovasiya vo
kapital rogomsal  texnologiyalar, | mohsuldarligin yiikksalmasi, | texnoloji  istiinlik  hesabina
sort  secimi, innovativ | istehsal xarclorinin | uzunmiddatli - doyar  yaratma
istehsal tisullar optimallagdirilmas: va itkilorin | gabiliyystinin guclondirilmasi
azalmasi
Insan Kadr  hazirhg, omok | Tolim vo pesokar inkisaf | Insan resurslarmin
kapitalh | mohsuldarligy, iscilorin | xorclori  naticosinde  omok | mohsuldarliginin ~ vo  istehsal
saglamligi  va  pesokar | mohsuldarligmm artmasi, | keyfiyystinin ylksaldilmasi,
bacariqglar sohvlorin vo ig¢i dovriyyasinin | amayin tohlikasizliyi Vo
azalmasi uzunmiddatli is¢i potensialinin
gorunmast
Sosial Yerli icma ilo | Etimad Va omokdasliq | Bazar munasibatlorinin
kapitali | minasibotlor,  kooperativ | saviyyssinin ylksoalmasi | sabitlogdirilmosi, amokdaghq
Uzvliyl, tochizatgr  va | naticosindo satis kanallarinin | imkanlarinin genislondirilmasi v
alicilarla olagolor, | sabitlosmasi, omoliyyat | reputasiya kapitalinin
migavilo minasibstlori risklorinin Va omaliyyat | guclondirilmasi
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Xarclorinin  azalmasi, maliyys
resurslarma ¢ixisin genislonmasi

Tabii Torpaq minbitliyi, | Su Sorfiyyatinin ~ azalmasi | Tobii  resurslarin  qorunmasi,
kapital torpagin iizvi karbonu, su | noticasinds omoliyyat | iglim  vo  resurs risklorinin
Sorfiyyati, pestisid  vo | Xorclorinin azalmasi, torpaq | azaldilmasi vo  miassisonin
glbra istifadosi, | munbitliyinin pislosmasi | uzunmiddatli istehsal
biomuxtaliflik, istixana | naticasinds  mohsuldarliq  vo | potensialinin saxlanilmasi
gazi emissiyalari golir riskinin artmast, resurslarin

tilkonmasi noticasindo golocok
istehsal xarclorinin ylksalmasi

Codvaldo togqdim olunan yanasma ¢oxkapital modelinin 2sas montigini aqrar
muoassisanin idaroetmo vo maliyys noticalori ilo alagalondirir. Burada hor bir kapital névi Gzra
secilmis gostarici yalniz ayrica ekoloji, sosial vo ya istehsal molumati kimi deyil, miiassisanin
maliyys naticalarina va golocak dayar yaratma gabiliyyatine tasir gostaran amil Kimi nozardan
kecirili. Bu olage Xorc saviyyasinin doyismasi, mohsuldarliq va g@olir potensialinin
formalasmasi, risklorin yaranmasi vo ya resurslarin golocokds olgatanligi vasitasilo ifads
olunur. Masalan, su saorfiyyatin azalmasi yalniz ekoloji gostoricinin yaxsilagmasinit deyil,
eyni zamanda oamoliyyat xorclorinin azalmasini vo su qithigi ilo bagli golocok risklorin
mohdudlasdirilmasini ifads edir. Eyni qaydada, insan kapitalina qoyulan investisiyalar amoak
mohsuldarhigina, istehsal keyfiyyotino vo is¢i dovriyyesine, tobii kapitalin qorunmasi iso
torpagin mohsuldarligina vo uzunmiddstli istehsal potensialina tosir gostorir. Bu soboblo
coxkapital yanagsmasinin asas UstlnlUyl muxtalif gostoricilor arasinda slagoni gdstormokls
onlarin idarsetms gorarlar1 tigiin igtisadi shomiyyatini (izo ¢ixarmasidir.

Bu yanagma inteqrasiya olunmus hesabatliligi sadoco maliyys vo qeyri-maliyys
gostaricilorinin eyni hesabatda toqdim edilmosindon forglondirir. ©sas masalo gdstaricilorin
saymin artirtlmasi deyil, miixtalif kapital novlerinds bas veran doyisikliklorin muassisanin
strategiyasi, risklori, maliyys naticoalori vo uzunmuddotli doyar yaratma gabiliyyati ilo
oslagoasinin sistemli sokildo gostarilmosidir.

Agrar sektor (zro hesabatliliq infrastrukturu son illorde oshomiyyatli doracads
tokmillosmis vo sektorun spesifik ekoloji, sosial vo iqgtisadi tasirlorinin hesabatlarda daha
sistemli sokildo oks etdirilmasi Gglin yeni ¢arcivolor formalasmisdir. GRI 13: “Koand
tosarriifat, akvakultura vo baliq¢iliq sektorlarr” standarti 2022-ci ilin iyununda dorc edilmis
va 1 yanvar 2024-cl ildan etibaran totbiq olunmaga baslamisdir. Standart aqrar sektorun asas
tasir sahalori Uizra, 0 ciimlodon arzaq tahliikasizliyi, torpaq vs resurslardan istifads hiiquglari,
yasayls minimumunu tomin edon omokhaqqi, heyvan rifahi, torpagin saglamligi vo
pestisidlordan istifads ilo baglh agiqlamalar1 sistemloasdirir.

IFRS S1 vo IFRS S2 standartlar1 Beynolxalq Dayaniqliliq Standartlar1 Suras1 (ISSB)
torafindon 26 iyun 2023-ci ilds dorc edilmis vo 1 yanvar 2024-cu ildon glivvoys minmisdir.
IFRS S1 miuisossisalordon onlarin dayaniqhiligla bagh risk vo imkanlarinin qisamiiddatli,
ortamiddatli vo uzunmuddatli perspektivda muoassisanin pul vasaitlorinin harakatino,
maliyyalosmo imkanlarina vo kapitalin doyarina tosir gostora bilocok aspektlori barada
ohomiyyatli molumatlarin agiglanmasmi talob edir. Standart bu molumatlarin, xiisusilo,
idaroetmo, strategiya, risklorin idaro edilmasi, gostaricilor vo hadaflor kontekstinds togdim
edilmasini nazards tutur. IFRS S2 iss iglimlo bagli risk vo imkanlarin agiglanmasina yonalmis
xususi taloblari mioyyan edir.

Integrasiya olunmus hesabathliq baximmdan IFRS Foundation torafindon 2024-cii ilin
mayinda yenilonmis “Transition to integrated reporting: A guide to getting started” sonadi do
mihiim metodoloji ahomiyyat dasiyir. Bolodci Inteqrasiya olunmus Hesabat Cargivosi ilo
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IFRS S1 vo IFRS S2 standartlarinm olagalondirilmis sakilda totbigi t¢tin marhalali yanagsma
toqdim edir. Xususils, inteqrasiya olunmus hesabatliligin tatbigino yeni baslayan miiassisalor
iclin bu yanagsmanin bir ne¢o hesabat dovri orzindos marhalali sakilds tatbigq edilmasi, daha
tocribali hesabat hazirlayan miiassisalor tgiin isa IFRS S1 vo IFRS S2 Uzro agiglamalarin
movcud inteqrasiya olunmus hesabat prosesloarine daxil edilmasi nazards tutulur.

Agrar sektorun dayamigliliginin qiymatlondirilmasi baximindan FAO-nun SAFA
(Sustainability Assessment of Food and Agriculture Systems) Tolimatlari da miihiim
metodoloji alot kimi ¢ixis edir. SAFA ¢orgivasi miiassiso vo tosorriifatlarn dayanigliligini
idaroetmoa, ekoloji biitovlik, iqtisadi dayaniqhiliq vo sosial rifah kimi osas 6lculor Gzra
giymatlondirmoys imkan verir. Bu xususiyyat onu xususile xirda va orta 6lgilu tasarriifatlarin
ustiinluk toskil etdiyi aqrar sistemlordo dayaniqliliq gostoricilorinin  sistemlosdirilmasi
baximindan faydali aloto c¢evirir. Hiebicek, Faldik, Kasem vo Trenz (2015) GRI G4
gostaricilori ilo SAFA carcivasini mugayisali sokilda tohlil edarok onlarin aqrar sektorun
dayamiqliliq gostaricilorinin giymatlondirilmasinda bir-birini tamamlayan yanasmalar kimi
istifado oluna bilocoyini gostormisdir.

Avropa lttifaginda korporativ dayamiqliliq hesabatlilig1 {izra tonzimlayici carciva do son
dovrdo shamiyyatli doyisiklikloro moruz qalmigdir. Bu doyisikliklorin giymatlondirilmasi
zamani normativ toloblorin konkret gobul va giivvays minma tarixlori ilo totbiq dairasinin bir-
birindon farglondirilmasi xlsusi ohomiyyst dasiyir. Xiisusilo, Avropa Ittifaqmin korporativ
dayamiqliliq hesabatliligmma dair tonzimlomo c¢argivasinds aparilan son doyisikliklor
hesabatliliq taloblorinin shats dairasinin va muassisalor Gictin inzibati yikin yenidon nazardan
kecirilmasini nazordo tutur. Bu baximdan, aqrar muassisalor {igiin hesabatliliq modelinin
formalasdirilmasi zamani yalniz beynolxalq standartlarin mévcudlugu deyil, hom do
muassisonin Olcust, foaliyyat gostordiyi yurisdiksiya vo ona totbiq olunan tonzimlayici
toloblar nozars alimmalidir.

Forgli institusional mdahitlordo aparilmis todqiqatlar da inteqrasiya olunmus
hesabatliligin vahid universal modeldon daha ¢ox, konkret igtisadi vo institusional soraito
uygunlasdirilan metodoloji yanagsma kimi nazardon kecirilmoasinin moqsadouygun oldugunu
gostorir. Moasalon, Rusiya agrosenaye kompleksi mioassisalori Uzro aparilmis todgigat
inteqrasiya olunmus hesabatin metodoloji alatlorinin, o ciimlodon kapital resurslar1 hagqinda
molumatlarin ugot siyasati vasitasilo a¢iqlanmasinin korporativ saviyyads necs formalasdirila
bilacoyini niimayis etdirir (Khakhonova, Kirkach, Koroleva, & Agabekyan, 2020). Bu natico
aqgrar muossisalor ti¢iin hesabatliliq sisteminin qurulmasinda beynalxalq c¢argivalorin birbasa
kocurilmasindon daha ¢ox, onlarin miiassisonin foaliyyst xlsusiyyastlorina va institusional
mihitine uygunlasdirilmasimin vacibliyini gostorir.

Azorbaycanda aqgrar sahodo dayaniqli hesabathiliq institutu holo formalagma
morhalasindadir. Maliyys, ekoloji vo sosial xarakterli molumatlar bir-birindon ayr1
manbalords formalasir, gostoricilor standartlagdirilmayib, tosorriifatlararast miigayisoni tomin
edon vahid vo standartlasdirilmis hesabat bazasinin formalasdirilmasi imkanlar1 mahdud
goriiniir. Bu sorait dayaniqli inkisafin kompleks qiymotlondirilmasini oangalloyir. Vacib olan
mogam budur ki, problem sadoco olave molumat toplamagla hall olunmur, ssas vazifa
movcud molumat aximnlarini vahid ugot, hesabat vo monitoring mexanizmi daxilindo
olagolondirmakdir. Ucot-inteqrasiya edilmis informasiya sistemlorinin agrar sahodo
mohsuldarliq vo dayaniqliliq naticalorina neco téhfo verdiyini arasdiran beynalxalg todgigat
da gostorir ki, gostoricilor avvolcodon vahid sistem daxilindo qurulduqda, tesarriifatin
dayaniqliliq monzarasi ayri-ayr1 gostaricilorin toklikds vera bilmadiyi soviyyani ortaya ¢ixarir
Vo bu, idareetmo gorarlarinin keyfiyyatino birbasa miisbat tosir gostorir (Tingey-Holyoak va
b., 2021).




ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.03.2026.505

Azarbaycan Ugln toklif olunan model dord ardicil addimdan ibaratdir:

e gostaricilorin muayyanlosdirilmasi va standartlagdiriimast,

e homin gostoricilor Uzro molumatlarm tosSorriifat Soviyyasinds toplanmasi vao
yoxlanilmasi,

e toplanmis molumatlarin Elektron Kond Tosorriifat1 Informasiya Sistemino (EKTIS)
inteqrasiya olunmus hesabat bazasi soklinds daxil edilmasi,

e formalagmig molumatlarin dovlot dastayi, monitoring v tonzimloma mexanizmlori ilo
alagalondirilmasi.

Gostaricilorin se¢ilmasi subyektiv vo ixtiyari xarakter dasimamali, ovvalcadon miayyan
edilmis metodoloji meyarlar asasinda hayata kegirilmalidir. Bu meyarlara gostaricinin olculs
bilon olmasi, miivafiq malumatlarin real vo davamli sakilda alda edilo bilmasi, molumatlarin
toplanmasi ilo bagl xorclor, tosorriifat subyektlori Uc¢un yaranan inzibati yuk, mixtolif
tosarriifatlar arasinda miiqayisaliliyin tomin edilmasi, gOstaricinin dayaniqli inkisafa tosir
Saviyyasi va onun dovlst dastayi mexanizmlari ilo alagalondirilmasi imkanlar1 daxildir.
Maliyya-istehsal bloku. Agrar istehsalda bazar giymatlorinin yiksok doyiskonliyi vo bazi
mohsul novlari Gzrs etibarl bazar molumatlariin mohdudlugu bioloji aktivlerin MUBS 41-in
toloblorine uygun olaraq odalstli doyarlo ardicil vo etibarli sokilds giymatlondirilmasini
gotinlogdirir. Bu problem yalniz maliyys ugotunun toskili baximindan deyil, hom do
dayanmiqliliq hesabatliligi baximmdan shomiyyatlidir. Bels ki, igtisadi naticalorin ekoloji va
sosial gostoaricilorlo slagalondirilmasi, ilk ndvbads, etibarli vo miigayiss olunan maliyys
informasiya bazasmin mévcudlugunu talob edir. Bu baximdan, har bir bitki vo heyvan névi
Uclin vahid vo morkazlosdirilmis normativ qiymatlorin - miiayyanlosdirilmasi, istinad
giymeatlorinin vo giymotlondirms metodologiyasinin formalasdirilmasi magsadouygun hesab
olunur. Belo metodologiyada bazar infrasktrukturu olverisli oldugu hallarda miisahids olunan
bazar qiymotlorindan, mivafiq bazar molumatlarinin slverisli olmadig: hallarda iss alternativ
giymotlondirms tisullarindan istifads qaydalar1 miiayyan edilmolidir.

Agroekoloji blok. Beynalxalq tacriibads agroekoloji gostaricilorin formalasdirilmas va ugotu
Ekoloji-Iqtisadi Ugot Sisteminin (SEEA) kond tosarriifatina uygunlasdirilmis yanasmalar1 ilo
oslagslondirilir. Bu yanasma tabii resurslardan istifadoys dair moelumatlarla hamin istifadanin
ekoloji naticalarinin vahid informasiya sistemi ¢arcivasinds slagolondirilmasina imkan verir.
Moldovada aparilmis todgigat gostorir ki, suvarma suyundan istifads, gubro vo pestisidlorin
totbiqi, eloco do torpagmn keyfiyyati kimi gostoricilor resurs sorfiyyati ilo ekoloji naticalor
arasinda Olgiilo bilon slagenin qurulmasina imkan yaradir (Zaharco & Jomir, 2025). Bu
yanagmadan ¢ixis edarok, Azorbaycan dgln ilkin morhalods mohdud sayda, lakin yuksok
informasiya doyarino malik gostaricilorin totbiqi kifayst edir. Belo gostaricilora suvarma
suyunun hacmi (m3¥ha), glibro vo pestisidlordon istifada saviyyasi (kg/ha) va torpaq eroziyasi
riski (asagi, orta vo Yyiksok) aid edilo bilor. Bu gostaricilor bir torafdon resurs istifadasinin
intensivliyini vo ekoloji risk soviyyasini oks etdirir, digor torofdon iso malumatlarin
toplanmasi ilo bagli xarclorin va fermerlor (izarinds yaranan inzibati yikin mogbul saviyyada
saxlanilmasma imkan verir. Bu gostaricilorin birgo giymotlondirilmasi kond tesarriifatinin
iglim doyigmolorina tasirinin  vo karbon balansinin daha dolgun miiayyanlosdirilmasi
baximindan ohomiyyatlidir (Wang vo b., 2024). Xususi barpa vs inkisaf potensialina malik
orazilordo, 0 cumlodon isgaldan azad edilmis orazilords, bu gdstericilorin ayrica
monitoringinin aparilmast resurslardan istifadonin vo ekosistemlorin borpasi prosesinin
giymatlondirilmoasi baximindan slave shamiyyat dasiyir.

Sosial blok. Agrar muassisalor Uzra sosial gostaricilor sisteminin ilkin marhoalasinds isgilorin
Umumi saytr vo onlarin daimi vo movsimi mosgulluq tizra bolglsu, resmi mosgullugun
saviyyasi, amok miqavilalorinin rasmilosdirilma gostaricisi va sosial sigorta ilo shato olunma
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saviyyasi asas indikatorlar kimi mioyyan edilir. Sonraki marhalalords amayin tahlikasizliyi,
omokhaqqinin soviyyasi, habelo gadinlarm vo gonclorin moggullugu ilo bagh gostaricilorin
sistema olave edilmasi mumkiindur.

Yekun natica. Aparilan nozori vo totbigi tohlil g0Ostorir Ki, aqgrar sektorda maliyys
hesabatliligindan inteqrasiya olunmus hesabathiligina kegid hesabat gostoricilorinin sadaco
saymin artirilmast ilo mohdudlagsmir. Bu kecid miiassisonin doyor yaratma prosesino
yanasmanin dayisdirilmasini vo maliyys, istehsal, ekoloji va sosial amillor arasinda qarsiligh
olagolorin sistemli sokildo oks etdirilmasini tolob edir. Bu baximdan, inteqrasiya olunmus
hesabatliligin  osasini  molumatlarm ayri-ayr1 bloklar iizro toplanmasi deyil, homin
molumatlarin miiassisanin uzunmiddatli doyar yaratma gabiliyyati ilo slagolondirilmasi togkil
edir.

Tohlilin noticalori bir negco osas mogam (izo ¢ixarir. Birincisi, aqrar miiassisalorda
dayanmiqliliq gostaricilorinin maliyys naticalori ilo alagsalondirilmasi xtsusi shomiyyat dasiyir.
Torpaq, su, insan resurslari, istehsal infrastrukturu vo intellektual resurslar Gzra doyisikliklor
yalniz ekoloji vo sosial gostaricilor kimi deyil, eyni zamanda xorclora, golir potensialina,
riskloro vo golocok foaliyyst gabiliyyatino tosir edon igtisadi amillor kimi nozordon
kegirilmolidir. Ikincisi, inteqrasiya olunmus hesabathiligin gobul edilmosi elmi odabiyyatda
birmonali giymatlondirilmir. Bir torafdon, bu yanasmanm soffafligin, maraqli toraflorin
istirakinin, informasiya dayarinin vo hesabat molumatlarinin etibarliliginin artirilmasina tohfo
vera bilacayi irali strilir. Digar torofdon todqiqatgilar hesabatliligin formal sokilds totbiq
edilmasinin 6z-6zllylnds korporativ davranisda vo idaroetmo tacriibasinds real doyisiklik
yaratmasima zomanat vermodiyini vurgulayirlar. Ugiinciisii, Azorbaycan agrar sektoru tclin
yeni vo paralel hesabatliliq sisteminin yaradilmasindan daha ¢ox, mdvcud informasiya
infrastrukturunun moarhalali sokilds inkisaf etdirilmasi magsadouygun goriiniir.

Sistemin totbiqi bir sira institusional vo praktiki mohdudiyyatlorlo qarsilasir. Osas
manealordon biri standartlasdirma problemidir. Mixtalif 6l¢tli vo mixtolif ixtisaslasmaya
malik agrar tosorrufatlar Gglin eyni gostaricilor sisteminin totbigi bltiin hallarda
moqsadouygun olmur. Buna goro do gostoricilor sistemi asas vo olavs indikatorlar zra
diferensiallasdirilmali, ilkin marhalods bitilin tosarrifatlar Uglin zaruri olan moahdud sayda
baza gostaricilori muayyan edilmslidir.

Ikinci miihiim problem molumatlarin keyfiyyati vo ilkin ugotun yetorliliyidir. Xiisusilo
xirda vo ailo tosorriifatlarinda sistemli ilkin ugotun zoaif olmasi dayaniqliliq gostaricilorinin
etibarli sokildo hesablanmasimni ¢atinlosdirir. Bu sababdon yeni gostaricilarin totbigindan svval
molumatlarin sldo edilmasi imkanlar1 vo mdvcud informasiya monbalori giymatlondirilmali,
miimkiin hallarda artiq mévcud dovlst informasiya sistemlorinds olan molumatlardan istifads
edilmalidir.

Uclinci manes maliyys vo inzibati yiikdir. Hesabatliliq toloblorinin genislandirilmosi
xususilo kicik muassisalor vo ailo tesarriifatlart {iglin molumatlarin toplanmasi, emali vo
togdim edilmasi ilo bagli slavo xarclor yaradir. Eyni zamanda, tokrarlanan molumat taloblori
fermerlorin Uzorinds slavs inzibati yiik yaradir.

Azorbaycan aqrar sektorunda inteqrasiya olunmus dayanmiqliliq hesabathiliginin
formalagdirilmast birdofolik vo genismiqyash hesabat ohdsliyinin totbigindon daha ¢ox,
movecud ugot vo informasiya infrastrukturunun morhalali sokilds inkisaf etdirilmasi prosesi
kimi nazardan kegirilmalidir. Bu prosesds asas prioritet gostaricilorin saymin artirilmasi deyil,
onlarin Olgllo bilon, etibarli, miiqayisoolunan va idaroetmo baximindan faydali olmasmin
tomin edilmosidir. Belo yanagsma hom beynolxalq hesabatliliq prinsiplari ilo uygunlugu
guclondira, ham do agrar muossisalorin tzarino diigon oslave maliyys va inzibati yuki mogbul
Soviyyads saxlayir.
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CONCEPTUAL FOUNDATIONS AND IMPLEMENTATION PROSPECTS OF
INTEGRATED REPORTING IN THE AGRICULTURAL SECTOR

SUMMARY

The purpose of the research - is to systematize the conceptual foundations of integrated reporting in the
agricultural sector, determine its distinguishing features from financial and sustainability reporting, and
substantiate the prospects of its implementation in the agricultural sector of Azerbaijan.
The methodology of the research - is based on a conceptual-analytical approach. In this context, scientific
literature, international reporting standards, and institutional documents were analyzed, and financial,
sustainability, and integrated reporting approaches were examined.
The practical importance of the research - It pertains to the formation of a reporting model that enables a
comprehensive assessment of agricultural entities' activities based on financial, operational, environmental, and
social indicators. The integration of the proposed approach into EKTIS can enhance data comparability and the
information support for management decisions.
The results of the research - evaluating the performance of agricultural enterprises based solely on financial
indicators does not fully reflect their long-term sustainability. Integrated reporting creates conditions for linking
changes across various capital forms with financial results, risks, and value creation potential.
The scientific novelty of research - It consists of the systematization of an integrated accounting-reporting
approach based on a multi-capital model, taking into account the specific characteristics of the agricultural
sector. Under the conditions of Azerbaijan, a phased integration of financial-operational, agro-ecological, and
social indicators into a unified reporting system based on EKTIS is proposed.

Keywords: sustainability reporting, integrated reporting, multi-capital model, financial reporting.

KOHIEIITYAJIBHBIE OCHOBBI 1 IIEPCIIEKTUBbBI BHEJIPEHUSA
UHTET'PUPOBAHHOM OTYETHOCTHU B ATPAPHOM CEKTOPE

PE3IOME

Henps wuccaenoBaHusi - 3aKIIOYAaeTCd B CHCTEMATU3alMM KOHLENTYAJIBHBIX OCHOB HHTEIPUPOBAaHHOMN
OTYETHOCTH B arpapHOM CEKTOpE, OINPEETICHUH €€ OTIMIUTENBHBIX 0COOCHHOCTEH OT (PMHAHCOBOW OTYETHOCTH
1 OTYETHOCTH B OOJNACTH YCTOHYMBOTO DPa3BHTHA, a TAaKKe B OOOCHOBAHMM MEPCIIEKTHB €€ BHEIAPEHHS B
arpapHoM cekrope AsepoOaiipkaHna.

MeTtononorusi MCCIEIOBAHMA - HCCICIOBAHME OCHOBAHO HAa KOHLENTyadbHO-aHAIUTHYECKOM moaxone. B
JAHHOM KOHTEKCTE IpOaHAIW3UPOBaHbl HAay4yHas JIUTEPaTypa, MEXKIyHAPOIHBIE CTaHAAPThl OTYETHOCTU U
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WHCTUTYIMOHAJILHBIE JOKYMEHTBI, & TaKKe HM3YUeHBl TOAXOAbI K (MHAHCOBOW OTYETHOCTH, OTYETHOCTH B
00J1aCTH YCTOWYHMBOTO PAa3BUTHUSI U HHTETPHUPOBAHHOW OTYETHOCTH.
BakHoCTh WCCIEA0BATEIbCKOTO TPWJIOKEHHSI - 3aKiIoyaeTrcs B (OPMHPOBAHMM MOJEIH OTYETHOCTH,
TIO3BOJISIIOIIEH TIPOBOJUTH KOMIUIEKCHYIO OLIEHKY JIESITENBHOCTH arpapHbIX CyOBbEKTOB Ha OCHOBE (DMHAHCOBBIX,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX, DKOJIIOTMYECKUX W COIHMAJBHBIX IOKaszareneil. VHTerpamust mpeajaraeMoro moaxojaa B
EKTIS Moker NOBBICHTH COIOCTaBUMOCTD JaHHBIX WM HH(MOPMAIMOHHOE OOECIeYeHHE YIpPaBICHUECKUX
peleHuii.
Pe3yabraThl HMCCIeT0BaHUSL - OIEHKA JESITENBHOCTH arpapHbIX IMPEANPUSTHH HCKIIOYUTENIFHO HAa OCHOBE
(DMHAHCOBBIX IOKa3aTeNied HE MOJHOCTHIO OTpakaeT MX JOJATOCPOYHYIO YCTOWYMBOCTH. MHTErpupoBaHHas
OTYETHOCTh CO3JIa€T YCJIOBHS JJIsl B3aMMOCBSI3M U3MEHEHUH M0 pa3jMYHbIM BHAAM KamuTajga ¢ (PUHaHCOBBIMH
pe3ynbTaTaMy, PUCKaMy ¥ IOTEHIIMAIOM CO3aHusI CTOMMOCTH.
HayuyHnasi HOBH3HAa MCCJIeIOBAaHHS - 3aK/IIOYAETCS B CHCTEMaTHU3allid MHTEIPHUPOBAHHOI'O YYETHO-OTYETHOTO
MO/IXOJla HAa OCHOBE MHOTIOKANUTAJIbHONH MOJENIHM C Y4eTOM OCOOEHHOCTeH arpapHoro cekropa. B ycioBusx
Aszep0aiimkana NpeayiokeHa MOodTanHas MHTerpauus (PUHAHCOBO-TIPOW3BOJCTBEHHBIX, arpodKOJIOTMYECKUX |
COLIMAJIbHBIX MTOKa3aTeliel B eMHYI0 cucTeMy oTyeTHocTH Ha O0aze EKTIS.

KiioueBble cjioBa: OTYETHOCTh B 00JACTH YCTOHYMBOTO Pa3BHUTHS, WHTErPUPOBAHHASI OTYETHOCTD,
MHOTOKaITUTaIbHast MOJIE) b, (PMHAHCOBAS OTUYETHOCTD.
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AZORBAYCANDA AQRAR SEKTORUN MALiIYYOLOSDIRILMOSININ
FUNKSIONAL SOMOROLILIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI
Amal Rasim Hosonlit
XULASO

Tadqiqatin maqsadi - Azorbaycanda aqrar sektorun bank kreditlori ilo maliyyolosdirilmosinin funksional
somoaraliliyini giymotlondirmok, kredit portfelinin hocmi, miiddst vo valyuta strukturu ilo kond tesorriifati
mohsulunun dinamikast arasindaki uygunlugu miioyyonlosdirmok vo maliyys tosirinin giiclondirilmosi
istigamatlorini asaslandirmaqdir.
Tadqgiqatin metodologiyast - 2020-2024-cii illor {izro Azorbaycan Respublikasmin Dovlat Statistika
Komitssinin vo Morkazi Bankin rosmi molumatlar1 asasinda dinamik, struktur, indeks vo miiqayisali tshlil
apartlmigdir. Kredit tutumu, uzunmiiddotli kreditlorin payi, manatlasma soviyyesi, kredit gaytarimi vo osas
fondlarla tominat gostaricilori hesablanmis, naticalor Microsoft Excel 2021 va Python 3.11 programlarinda emal
edilmisdir.
Tadgiqatin tatbiqi ahamiyyati - Toklif edilon gostoricilor sistemi aqrar kredit siyasstinin monitoringindo,
giizostli maliyyalosmo programlarinin qiymotlondirilmasinds vo banklarin sektor iizro kredit strategiyalarmim
formalasdirilmasinda istifads oluna bilor.
Tadgiqatin naticalori - 2020-2024-cii illordo kond tesarriifatinin nominal imumi mohsulu 54,2 faiz, agrar
sahonin asas fondlar1 19,2 faiz artdigi halda, hiiquqi soxslora verilmis bank kreditlorinin qaliq hacmi 11,0 faiz
azalmisdir. Kredit tutumu 6,3 faizden 3,6 faizo enmis, uzunmiiddotli kreditlorin payr 93,1 faizdon 85,8 faizs,
manatla kreditlorin pay1 iso 76,5 faizdon 72,1 faizo doyismisdir. Bu naticoler aqrar artimin bank kreditlori ilo tam
sinxronlasmadigini vo maliyyslogsmonin ohato dairasinin genislondirilmasina ehtiyac oldugunu gostarir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi - Aqrar maliyyonin funksional somaraliliyi kreditin yalniz hacmi ilo deyil, onun
mohsula nisbati, miiddst strukturu, valyuta torkibi vo nominal kredit qaytariminin vahid analitik ¢orgivada
birlosdirilmasi asasinda qiymotlondirilmisdir.

Acar sozlar: aqrar maliyys, bank krediti, kredit tutumu, uzunmiiddatli maliyyslogsmo, manatlasma, kond
tosarriifati, maliyys somoraliliyi

Giris

Milli iqgtisadiyyatin dayaniqh inkisafinda maliyys amilinin tosiri ayri-ayri sektorlarin
resurslara ¢ixisi, kapitalin miiddot strukturu, risklorin boliisdiiriilmosi vo investisiyanin
mohsuldar aktivlors yonoldilmosi vasitosilo reallasir. Aqrar sektor bu baximdan xiisusi
ohomiyyot dastyir. Istehsaln movsiimi xarakteri, bioloji ddvrlorin uzunlugu, hava vo su
risklori, mohsul giymatlorinin doyiskonliyi, girov bazasmin mohdudlugu vo tosorriifatlarin
xirda Olglisii kond tosorriifatinda maliyyo tolobini digor saholordon forqlondirir. Buna goéro
aqrar sahays verilon kreditin hocmi godor onun miiddsti, valyutasi, 6denis qrafiki vo risk
tominati da iqtisadi naticoya tosir gostarir.
Miiasir todqiqatlar kredito cixigin tosorriifatlarin istehsal vasitolori vo texnologiya oldo
etmosini, bazarda istirakini vo mohsuldarhigini artirdigini gostorir. Alhassan vo b. (2020)
kreditin mohsuldarliq vo bazar istirakina ardicil miisbat tosirini, Key (2020) iso kredit
mohdudiyyatlorinin yumsaldilmasinin investisiya vo mohsuldarligi yiiksoltdiyini miioyyon
etmisdir. Jimi vo b. (2019) mikromiiossisalor iizro eksperimental noticolords kredits ¢ixisin
texnoloji doyisiklik vo texniki somoralilik kanallar1 vasitesilo mohsuldarlig: artirdiginm
gostormisdir. Haryanto vo b. (2023) formal maliyys monbalorindon oldo edilon kreditin
tosorriifat noticolorino geyri-formal monbolordon daha giiclii tosir gostors bildiyini geyd
etmisdir.
Bununla belo, mikro soviyyade kredit alan tosorriifatlarm noticolori ilo makro soviyyodo
sektorun kredit dorinliyi eyni anlayis deyildir. Aqrar mahsulun timumi doyari ev tosarriifatlari,
ailo kondli tesorriifatlari, fordi sahibkarlar vo kond tesorriifati miiessisalorinin faaliyyastini
birgo ohato etdiyi halda, bank statistikasinda sektor iizro kredit gostericisi asason hiiquqi
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soxsloro verilmis kreditlorin qaliq hacmini ifade edir. Bu metodoloji forq kreditin funksional
rolunu qiymetlondirarkon gostoricilorin mexaniki miigayisesindon ¢okinmoyi, miiddst vo
valyuta strukturunu ayrica nazara almagi tolob edir.
Azorbaycanda aqrar sahonin raqabat gabiliyystinin yiiksaldilmasi iiglin maliyys xidmatlorinin
genislondirilmasi miithiim istigamot kimi gobul edilir. Diinya Bankinin Azorbaycanda hoyata
kecirilmis aqrar rogabaotlilik layihosinin noticolori maliyys xotti vo qrant alostlorindon
yararlanan miiassisolorin shomiyyatli hissasinds satiglarin artdigini gostormisdir (World Bank,
2023a). Aqrar Kredit vo Inkisaf Agentliyinin giizostli kredit, texnika vo damazliq heyvanlarin
maliyyolosdirilmasi iizro foaliyyoti do bank kreditlorini dovlot dostoyi ilo tamamlayan
institusional mexanizm yaradir (Agrar Kredit vo Inkisaf Agentliyi, 2022). Eyni zamanda iglim
va su risklorinin giiclonmasi agrar investisiyalarin daha uzunmiiddotli vo risko hassas maliyya
alotlori ilo tomin olunmasini zoruri edir (World Bank, 2023).
Todqiqatin osas hipotezi ondan ibaratdir ki, aqrar sektorun nominal mohsul artimi bank kredit
portfelinin artim1 ilo eyni istigamotdo getmodikdo, bu hal kreditin iqtisadi ohomiyyatinin
yoxlugu deyil, bank maliyyalogmosinin funksional dorinliyinin vo ohato dairasinin
mohdudlugu ilo izah oluna bilor. Ikinci hipotezo géra, uzunmiiddotli vo milli valyutada
kreditlorin yiiksok pay1 sektorun dayaniqligi {iclin miisbat sort olsa da, kredit tutumunun
azalmasi investisiya talobinin tam 6donilmoadiyini gdstora bilor. Tadgigatin moagsadi 2020-
2024-cii illor lizro bu hipotezlori gostaricilor sistemi vasitasilo yoxlamaq ve aqrar maliyyonin
funksionalliginin giiclondirilmasi istiqgamatlorini miioyyonlosdirmokdir.
Materiallar vo metodlar. Todqigatin informasiya bazasini Azarbaycan Respublikasinin
Dovlot Statistika Komitosinin “Azorbaycanin kond tosorriifati, 2025” statistik mocmuosindo
dorc edilmis kond tosorriifatinin {imumi mohsulu vo saho iizro osas fondlarin balans doyori
gostaricilori, Azorbaycan Respublikasinin Morkozi Bankmin 12/2024 némrali statistik
biilletenindo verilmis kond tosorriifati, meso tosorriifat1 vo baliq¢iliq sektorunda foaliyyot
gostaran hiiquqi soxslorin kredit portfeli, habelo bu portfelin miiddot vo valyuta strukturu
toskil edir (Azorbaycan Respublikasmin Dovlot Statistika Komitosi, 2025; Azorbaycan
Respublikasinin Morkoazi Banki, 2025). Tohlil dévrii melumatlarin vahid metodoloji formatda
miigayisosine imkan veron 2020-2024-cii illori ohato edir.
Metodoloji yanasma dinamik miiqayiso, struktur tohlili, indeks metodu vo tosviri statistikaya
osaslanir. Osas gostaricilor Microsoft Excel 2021 vo Python 3.11 programlarinda hesablanmis,
grafiklor “pandas”, “numpy” vo “matplotlib” kitabxanalarindan istifado edilmokls
qurulmusdur. Bes illik miisahido say1 sobabindon korrelyasiya omsallar1 yalniz kosfiyyat
xarakterli gostorici kimi sorh olunur vo sobab-natico slagasinin siibutu hesab edilmir.
Aqgrar maliyyonin funksional somaraliliyini qiymatlondirmok {i¢iin bes gdstorici se¢ilmisdir.
Birinci gostorici kredit tutumudur vo sektor {izro bank kreditlorinin qalig hacminin kond
tosarriifatinin  nominal imumi mohsuluna nisbotini gostorir. Gostoricinin artmasi bank
maliyyasinin mohsul yaradilmasi prosesinde nisbi ¢okisinin yiiksoldiyini, azalmasi iso digor
maliyys manbolorinin va ya qiymat amilinin daha siiratli doyisdiyini gostora bilor.

K¢ = (C/ Qo x 100 1)
Burada K, - t ilindo kredit tutumu, faizlo; C; - aqrar sektorda hiiquqi soxslore verilmis
kreditlorin qaliq hacmi, mln manat; Q; - kond tosorriifatinin iimumi mshsulu, mln manatdir.
Ikinci gostorici kredit portfelinin investisiya yoniimliiliiyiinii oks etdiron uzunmiiddatli
kreditlorin payidir.

L. = (C/Co) x 100 (2)
Burada L; - uzunmiiddotli kreditlorin pay1, faizlo; Ct - uzunmiiddetli aqrar kreditlorin hocmi,
mln manatdir.
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Ucgiincii  gostorici  valyuta riskini qiymetlondirmok ii¢iin manatla verilmis kreditlorin
portfeldoki payini gostorir.
M, = (C&*N /C) x 100 (3)
Burada M, - manatlasma soviyyasi, faizlo; CA”N - milli valyutada verilmis aqrar kreditlorin
hocmi, min manatdir.
Dordiincii gostorici nominal kredit qaytarimidir. Bu gostarici bir manat kredit qali§ina diison
imumi aqgrar mohsulun nominal hacmini ifads edir.
Re = Qu/ G 4)
Burada R - nominal kredit gaytarimi, manat/manatdir. Gostorici texniki mohsuldarliq kimi
deyil, kredit portfelinin sektor mohsuluna nisbati kimi sorh edilir.
Dinamik dayismalori miiqayise etmok ti¢lin zoncirvari artim tempi hesablanmisdir.
gt = [(Xe/ %) — 1] X 100 ©)
Burada g - gostoricinin illik artim tempi, faizlo; X; vo X1 - cari va avvalki ilin miivafiq
gostoariciloridir.
Molumatlarm mohdudiyyatlori xiisusi nozore alinmigdir. Birincisi, kond tosorriifatinin iimumi
mohsulu faktiki qiymatlorlo verildiyindon artimin bir hissasi qiymat doyismoalorini oks etdiro
bilor. Ikincisi, kredit gdstoricisi hiiquqi soxslori ohato edir vo bank olmayan kredit
toskilatlarinin, ails kondli tosarriifatlarinin geyri-formal borclarmin vo biitiin giizostli maliyya
omoliyyatlarinin tam hacmini gostarmir. Ugiinciisii, kredit portfeli axin deyil, ilin sonuna galiq
gostoricisidir. Buna goro noticolor sektorun maliyyo dorinliyini tosviri sokildo qiymotlondirir,
kreditin xalis sobab tasirini 6lgmiir.
Naticolor vo miizakira. Todqiqat noticolori aqrar sektorun mohsul, kredit vo osas fond
gostaricilorinin dinamikas1 osasinda sistemlosdirilmisdir.

Cadval 1. Agrar sektorun mahsul, kredit va asas fond gostaricilori

il Umumi mohsul | Kredit qahg Uzml?;gé(iltd atli Manatla kredit Osas fondlar
(mIn manat) (mIn manat) (mIn manat) (mIn manat)
(mIn manat)
2020 8428,9 531,3 494,7 406,6 8524,0
2021 91634 563,2 528,3 421,3 9230,3
2022 10984,2 583,7 464,9 4442 99814
2023 12 210,6 487,1 427,8 340,6 10 147,7
2024 12 995,2 472,7 405,8 340,8 10 163,6

Monba: Azarbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasi (2025) vo Azoarbaycan
Respublikasinin Markozi Banki (2025) asasinda miisllif torafindon tortib edilmisdir.

Cadval 1 gostarir ki, 2020-2024-cii illords kond tosorriifatinin imumi mohsulu 8 428,9 min
manatdan 12 995,2 mln manata yiliksolmis, mocmu artim 54,2 faiz togkil etmisdir. Dovr lizro
orta illik nominal artim tempi toxminon 11.4 faiz olmusdur. Eyni dovrde aqrar sahonin osas
fondlarmin balans doyori 8 524,0 mln manatdan 10 163,6 mln manata yiiksolmis vo 19,2 faiz
artmugdir. Osas fondlarin orta illik artim tempi 4.5 faizdir. Bu miigayiso nominal mahsulun
osas fondlardan daha siiratli artdigmi gostorir.

Bank kreditlorinin dinamikasi ise forqli istiqgamatde formalasmisdir. Hiiquqi soxslore verilmis
aqrar kreditlorin qaliq hacmi 2020-ci ildo 531,3 mln manat, 2022-ci ildo dovriin on yiiksok
gostoricisi olan 583,7 mln manat olmus, sonraki iki ildo azalaraq 2024-cii ildo 472,7 min
manata enmisdir. Beloliklo, 2020-2024-cii illords kredit portfeli 11,0 faiz ki¢ilmis, orta illik
doyismo -2.9 faiz olmusdur. Kredit portfelinin azalmasi ilo nominal mohsulun artmasinin eyni
vaxtda bas vermoasi bank kreditinin sektorun biitiin maliyys monbslorini ohato etmodiyini vo
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artimda dovlot dostoyi, tosorriifatlarin 6z vesaiti, ticarat krediti, investisiya proqramlari v
qiymat amilinin ds rol oynadigini gostarir.

2021-ci ildo Aqrar Kredit vo Inkisaf Agentliyi torofindon kond tosorriifat1 texnikasi vo
damazliq heyvanlarin alinmast lizro 233,6 min manathq maliyyslosmo vo giizostlorin,
homginin 2 785 sahibkara 28,6 mln manata yaxin giizostli kreditlorin verilmosi bank
portfelindon konar vo ya banklarla birgo reallasan dovlot dostokli maliyys kanallarmin
ohomiyyatini gostorir (Aqrar Kredit vo Inkisaf Agentliyi, 2022). Diinya Bankinin layiho
naticalori do kredit xatti vo qrantlarin bazara ¢ixarilan mohsul vo satiglar1 yiiksoldo bildiyini
tasdiq edir (World Bank, 2023).

Sakil 1. Aqrar mohsul, kredit portfeli va asas fondlarin indeks dinamikasi

~@— Kand tesarrifatinin Gmumi mahsulu
| =@~ Agrar kredit portfeli
150
—@— Agqrar asas fondlar
140 A
o
o
= 130 A
o
~
o
~N 120 A g
1]
~
S
£ 110 A
100 +
90 - ——
2020 2021 2022 2023 2024

iller

Monba: Rosmi statistik molumatlar asasinda miisllif torofindon hazirlanmisdir.

Sokil 1-do 2020-ci il 100 gobul edilmoklo indeks dinamikasi gdstorilmisdir. 2024-cii ildo
imumi mohsul indeksi 154,2-yo, osas fondlar indeksi 119,2-ys yiiksoldiyi halda, kredit
portfeli indeksi 89,0-a enmisdir. Bu ayrisma aqrar sahodo maliyyanin funksional tasirini
yalniz kredit qaligmin hocmi ils qiymotlondirmayin kifayst etmodiyini gostorir. Kreditin hansi
tosorriifatlara, hansi layiholors, hanst miiddoto vo hanst valyutada yonsldilmosi sektorun
maliyys dorinliyi baximindan daha informativdir.

Cadval 2. Aqrar maliyyanin funksional somaralilik gostaricilari

Kredit Uzunmiiddatli Manatla Nominal kredit Osas fondlarin

il tutumu kreditlarin pay1 kreditlorin pay: gqaytarimi mdhsula nisbati
(%) (%) (%) (manat/manat) (%)
2020 6,3 93,1 76,5 15,9 101,1
2021 6,1 93,8 74,8 16,3 100,7
2022 53 79,6 76,1 18,8 90,9
2023 4,0 87,8 69,9 25,1 83,1
2024 3,6 85,8 72,1 27,5 78,2

Manba: Cadval 1-in malumatlar: asasinda miiallif hesablamalari.

Kredit tutumu 2020-ci ilds 6,3 faiz oldugu halda, 2024-cii ilds 3,6 faizo enmisdir. Bu, hor 100
manatliq nominal aqrar mohsula diisgon bank kredit qaliginin 6,3 manatdan 3,6 manata
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azalmas1 demokdir. Gostoricinin davamli azalmasi bank kreditlorinin sektorun imumi istehsal
miqyast ilo miiqayisodo kifayot qodor genislonmodiyini gostorir. Lakin bu natico kreditin
somarasizliyi kimi deyil, kredit ohatasinin vo miiqayiso bazasmin forqli olmasi goraitindo
maliyys dorinliyinin azalmasi kimi sorh edilmolidir.

Nominal kredit qaytarimi 15,9-dan 27,5 manat/manata yiiksolmisdir. ik baxisda bu artim
kreditdon istifadonin somarsliliyinin yiiksoldiyini gostors bilor. Ancaq tUimumi mohsul
gostaricisinin faktiki qiymoatlorlo hesablanmasi, biitiin tosorriifat kateqoriyalarini ohato etmosi
vo kredit gostoricisinin yalniz hiiquqi soxslorin portfel galigini gostormosi sobobindon bu
omsal texniki mohsuldarliq kimi taqdim edilo bilmaz. Daha diizgiin sorh odur ki, sektorun
nominal mahsul miqyasi bank kredit portfelindon daha siiratli boylimiisdiir.

Uzunmiiddoatli kreditlorin pay1 biitiin dovr orzindo yiiksok olmusdur: 2020-ci ildo 93,1 faiz,
2021-ci ilds 93,8 faiz, 2022-ci ilds 79,6 faiz, 2023-cii ildo 87,8 faiz vo 2024-cii ilds 85,8 faiz.
Yiiksok uzunmiiddestli pay aqrar istehsalin bioloji va investisiya dovrlorine uygunluq
baximindan miisbot qiymatlondirilo bilor. Bununla yanasi, uzunmiiddotli kreditlorin nominal
hacmi 2021-ci ildoki 528,3 mln manatdan 2024-cii ildo 405,8 mIln manata enmisdir. Demoli,
struktur paym yiiksok olmasit uzunmiiddotli resurslarin miitloq hocminin yetorli olmasi
anlamina golmir.

Manatla kreditlorin pay1 69,9-76,5 faiz intervalinda doyismisdir. 2024-cii ildo portfelin 72,1
faizi manatla, 27,9 faizi xarici valyutada olmusdur. Aqrar miiossisolorin golirlorinin asas
hissosinin daxili bazarda manatla formalasdig1 nozoroa alindigda, xarici valyutada borclanma
mozonnd uygunsuzlugu yarada bilor. Buna géro manatla uzunmiiddotli maliyyo resurslarmin
geniglondirilmoasi sektorun borc dayaniqligi {igiin prioritet olmalidir.

Osas fondlarm timumi mohsula nisbati 101,1 faizdon 78,2 faizo enmisdir. Bu doyismo osas
fondlarin azalmasindan deyil, nominal mohsulun asas fondlardan daha siirotli artmasindan
irali golir. Bununla bels, suvarma, saxlama, emal, soyuducu logistika vo doqiq kond tosorriifati
kimi kapitaltutumlu istigamatlordo uzunmiiddatli investisiya tolobi yiiksok olaraq galir. FAO
(2022) rogomsal avtomatlasdirmanin totbiqindo maliyys mohdudiyyatlorini osas manealordon
biri kimi gostorir; Ambler vo b. (2022) iso kond tosorriifat1 doyor zoncirinin istehsaldan
sonraki morhalolorindo maliyys ehtiyaclarinin xiisusi mohsullar vo rogomsal maliyya
xidmaotlori tolob etdiyini vurgulayir.

Sokil 2. Aqrar kredit portfelinin miiddat va valyuta strukturu
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Manba: Azarbaycan Respublikasmin Markezi Bankiin molumatlar1 asasinda miiallif
torafindon hazirlanmisdir.

(o]



ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.03.2026.607

Tasviri korrelyasiya hesablamasinda {imumi mohsulla kredit portfeli arasinda r=-0.63, Umumi
mohsulla osas fondlar arasinda iso r=0.94 alinmigdir. Birinci omsalin monfi olmasi kreditin
aqrar mohsula monfi tosir etdiyini siibut etmir. Bes miisahido, nominal gqiymotlor, kredit
qaliginm hiiquqi soxslorlo mohdudlagsmast vo gecikmis tosirlorin nozors alinmamasi
sobabindon bu notico yalniz 2020-2024-cii illordo gostaricilorin  miixtalif istiqgamotdo
doyisdiyini niimayis etdirir. Osas fondlarla mohsul arasindaki yiiksok miisbat uygunluq iso
kapital bazasinin geniglonmosi ilo istehsal miqyasinin paralel artdigini gostoron kosfiyyat
xarakterli naticodir.

Beynolxalq todqiqatlarin kredito ¢ixisin mohsuldarlifa miisbot tosiri barods naticalori ilo
Azorbaycan iizro makro gostoricilorin ayrismasi ziddiyyot yaratmir. Alhassan vo b. (2020),
Jimi vo b. (2019) vo Haryanto vo b. (2023) kredit alan vo almayan tosorriifatlarin mikro
naticolorini miigayiso edir. Hazirki todqigat iso sektorun iimumi nominal mohsulunu hiiquqi
soxslorin kredit galig1 ilo miiqayiso edir. Bu sobobdon burada asas problem kreditin fordi
borcalana tosiri deyil, bank maliyyasinin sektorun biitiin istehsal¢ilarmi, doyor zoncirini vo
investisiya talobatini no doracads shats etmosidir.

Cadval 3. Aqrar maliyyonin funksionalliginin giiclondirilmasi iizra tadbirlor matrisi

Gozlanilon natica

Moévcud cagiris

Toaklif edilon maliyya aloti

Kredit tutumunun
azalmasi

Portfel zomanati, faiz subsidiyasi vo
birgo maliyyolosmo

Ozol1 bank resurslarinin sektora
calbi

Uzunmuddatli kredit
hacminin azalmasi

3-7 illik manat resurslar1 vo
investisiya kredit xatlori

Texnika, suvarma, saxlama va
emal investisiyalarinin artmasi

Valyuta Manatla fondlagdirma vo golir L . .

o o § . Mozonnos riskinin zaiflomasi
uygunsuzlugu valyutasina uygun kreditlosmo
Girov va informasiya | Ragomsal aqgrar kredit skoru, moahsul Kigik vo orta tosorriifatlarin
mahdudlugu vo pul aximi asasinda giymatlondirms | maliyyaya ¢ixisinin geniglonmosi

Iglim va istehsal
risklori

Agqrar sigorta, indeks sigortas1 vo
kredit-sigorta paketlori

Defolt riskinin v faiz marjasinin
azalmasi

Dayer zancirinds
maliyya boslugu

Anbar gobzi, faktoring, tochizat¢1 vo
alict maliyyslogmasi

Istehsaldan satisadok likvidliyin
tomin edilmasi

Monba: Miisllif tarafindon tartib edilmisdir.

Birinci istigamat banklarin aqrar kredit riskini tokbasma dasimasinin azaldilmasidir. Portfel
zomanati, birinci zaoror transi, faiz subsidiyasi va aqrar sigorta ilo birlosdirilmis kredit paketlori
bankin risk ¢okisini azalda vo daha ¢ox 6zal kapital colb edo bilor. Bu mexanizmlor fordi
layihs iizra inzibati qorardan portfel asasli, 6l¢iils bilon vo soffaf dostok modelins kegidi tomin
etmolidir.Ikinci istigamot kredit mohsullarinin aqrar pul axinma uygunlasdirilmasidir.
Movstimi giizost dovrii, mohsul yigimmdan sonra asas borcun 6donilmesi, dovriyys vo
investisiya hissolorinin ayrilmasi, texnika vo suvarma layihalori ticlin 3-7 illik miiddstlorin
totbiqi kreditin real istehsal dovriino uygunlugunu yiiksoldor. Kredit gerar1 yalniz girovun
bazar doyorino deyil, tosorriifatin mohsul tarixg¢esing, sigorta melumatina, miigavilali satigma
vo pul axmma osaslanmaldir.Ugiincii istigamet rogomsal aqrar kredit skorunun
formalasdirilmasidir. Elektron Kond Tosarriifat1 informasiya Sistemindoki okin, subsidiya vo
mohsul molumatlari, aqrar sigorta tarix¢asi, vergi vo bank amoliyyatlar1 borcalanin razilig1 vo
molumatlarin qorunmast prinsiplori ¢or¢ivasindo birlosdirilo bilor. Rogomsal skor kicik
tosorriifatlarm  molumat asimmetriyasin1  azaltmali, avtomatik imtina mexanizmind
cevrilmomoli vo insan torofindon yoxlama imkani saxlamalidir.Dordiincii istigamot doyor
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zonciri maliyyssinin geniglondirilmosidir. Anbar qobzlori, faktoring, alict torafinden 6ncodon
maliyyalogsma, tochizat¢i krediti vo kond tosorriifati kooperativlori vasitasilo birgo borclanma
istehsal¢1 ilo emalg1 arasindaki likvidlik boslugunu azalda bilor. Ambler vo b. (2022)
istehsaldan sonrak1 “orta holga” miiassisalorinin xiisusi maliyya ehtiyaclara diqqet ¢okir; bu
yanagma Azorbaycanda saxlama, ¢esidlomo, gablagdirma vo logistika miiossisolori ti¢lin do
aktualdir.Besinci istigamat noticoys osaslanan monitoring sistemidir. Aqrar kredit siyasoti
yalniz ayrilmig vasaitin hocmi ilo deyil, maliyyslosdirilon tosorriifatlarin mohsuldarligi, satis
goliri, ixraci, is yerlori, su vo enerji somoraliliyi, kreditin geri qaytarilmasi vo sigorta tominati
iizro qiymotlondirilmalidir. Belo monitoring maliyys resurslarmin sektorda strukturlagdirici
rolunu vo real iqtisadi tosirini daha doqiq gostoror.

Sakil 3. Aqrar maliyyanin funksional giiclondirilmasi mexanizmi

Problemlar / ¢caginslar Maliyya alatlori va hallar Araliq tasirlor Gozlanilon naticalar

portfel zamanati va
faiz subsidiyasi

\\ kredit tutumunun
'S

6zal bank resurslarinin agrar maliyyanin
azalmasi /

sektora calbi l funksional samaralliyinin
ul yiiksalmasi

@

) @

uzunmiiddatli kredit 3-7 illik manat resursian ® kicik va orta ‘
ﬂ hacminin azalmasi m va investisiya kredit ‘...] tasarriifatlann maliyyaya [
xatlori gixasimin genislonmasi y <
dayamgh va
-@ manatla fondlasdinma va ; ﬂ W'.l:m.".:ldqm'l
s‘-j valyuta uygunsuzlugu | galir valyutasina uygun /} mazanna l:lsklnlll maliyyalasma
- X kreditlosma zaiflamasi
mP','Nl] 2 i 0 defolt riskinin va faiz “ mohsuldarliq va satis
kredit skoru /o marjasinin azalmasi "" galirlarinin artmasi

aqrar sigorta, indeks
sigortasi va kredit-sigorta
paketlari

girov va informasiya I
moahdudlugu

iglim va istehsal
3T risklari

istchsaldan satisadak

likvidliyin tamin edilmasi sektorun ragabat
Y qabiliyyatinin

D P E %

anbar gabzi, faktoring, Q texnika, suvarma, saxlama

=0 gliclanmasi
69 dayia.r Zﬁ::"l' n_do tachizatci va alici va emal investisiyalannin
malyysvogiaes - maliyyalasmasi artmasi
J
T ( Daha dayamgh, ragabatqabilivyatli va inkliiziv agrar sektor ) T

Moanba: Miisllif torafindon hazirlanmisdir

Yekun natica. Todqiqat gostordi ki, 2020-2024-cii illorde Azarbaycanda kond tosorriifatinin
nominal imumi mohsulu vo osas fondlar1 artdigi halda, hiiquqi soxsloro verilmis bank
kreditlorinin qaliq hacmi azalmisdir. Noticods kredit tutumu 6,3 faizdon 3,6 faizo enmisdir.
Bu doyismo aqrar artimin bank kreditlorindon miistoqil oldugunu deyil, sektorun
maliyyslogmo maonbolorinin ¢oxsaxsli oldugunu vo bank kreditlorinin istehsal miqyasma
nisbaton genislonmoadiyini gostarir.

Kredit portfelinin miiddot strukturu timumon miisbatdir: uzunmiiddatli kreditlor 2024-cii ildo
portfelin 85,8 faizini toskil etmigdir. Lakin onlarin miitloq hocmi 2021-ci ildon sonra
azalmigdir. Manatlagma soviyyesinin 72,1 faiz olmasi valyuta riskini qismon mohdudlasdirsa
da, xarici valyutada kreditlorin toxminon 28 faizlik pay1 daxili bazarda manat goliri oldo edon
miiossisalar {iglin alava risk yaradir. Buna goro maliyyo siyasatinin osas hadofi yalniz kredit
portfelini boylitmok deyil, uzunmiiddotli manat resurslarinin hocmini artirmaq olmalidir.

Elmi yenilik aqrar maliyyonin funksional somarsliliyinin kredit tutumu, middot strukturu,
valyuta torkibi, nominal kredit qaytarimi vo osas fondlarla tominat gostoricilorinin vahid
car¢ivade qiymatlondirilmasindon ibarotdir. Bu ¢ar¢ive maliyys amilinin milli iqtisadiyyatin
sahavi inkisafina tosirini 6lgmak ticlin diger geyri-neft sektorlarina da uygunlasdirila bilar.
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Praktiki baximdan portfel zomanati vo sigorta asasli risk bolgiisii, 3-7 illik manatla investisiya
kreditlori, movsiimi pul axmina uygun 6donis qrafiklori, roqomsal aqrar kredit skoru, anbar
qabzi va faktoring kimi doyar zanciri alstlori totbiq edilmalidir. Dovlat dostayi ayrilan vosaitin
hocmi ilo yanasi mohsuldarlig, satis, ixrac, resurs somaraliliyi vo geriddomo naticalori {izro
monitoring olunmalidir.

Tadqiqatin asas mohdudiyysti miisahido dovriiniin qisa olmasi, mohsul gostoricisinin faktiki
qiymatlorla verilmasi vo kredit molumatlarinin hiiquqi soxslorlo mohdudlagmasidir. Galacok
todqgiqatlarda riibliik vo regional panel molumatlari, real qiymsotlorlo olavo doyeor, faiz
doracolori, subsidiyalar, aqrar sigorta, bank olmayan kredit toskilatlar1 vo tosorriifat
soviyyesindo maliyyayo ¢ixis gostoricilori birlogdirilmalidir. Bu, kreditin mohsuldarhq vo
dayanigliga sobab tosirini ekonometrik iisullarla daha doqiq miioyyonlosdirmoays imkan verar.
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FUNCTIONAL EFFICIENCY OF AGRICULTURAL FINANCING IN AZERBAIJAN

SUMMARY

The purpose of the research - to assess the functional efficiency of bank financing in Azerbaijan’s agricultural
sector, identify the consistency between the volume, maturity and currency structure of the credit portfolio and
the dynamics of agricultural output, and substantiate measures for strengthening the financial impact.

The methodology of the research - dynamic, structural, index and comparative analyses were conducted using
official data of the State Statistical Committee and the Central Bank of the Republic of Azerbaijan for 2020-
2024. Credit intensity, the share of long-term loans, the manatization ratio, nominal credit return and fixed-asset
coverage were calculated, and the data were processed in Microsoft Excel 2021 and Python 3.11.
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The practical importance of the research - the proposed indicator system can be used to monitor agricultural
credit policy, evaluate concessional financing programmes and formulate sectoral lending strategies of banks.
The results of the research - during 2020-2024, nominal gross agricultural output increased by 54.2% and fixed
assets in the sector by 19.2%, while the outstanding bank loans to legal entities declined by 11.0%. Credit
intensity decreased from 6.3% to 3.6%, the share of long-term loans changed from 93.1% to 85.8%, and the
share of manat-denominated loans from 76.5% to 72.1%. The results indicate that agricultural growth was not
fully synchronized with bank lending and that the coverage of financing needs to be expanded.
The scientific novelty of research - the functional efficiency of agricultural finance was assessed not only by
the volume of credit but by integrating the credit-to-output ratio, maturity structure, currency composition and
nominal credit return into a single analytical framework.

Keywords: agricultural finance, bank credit, credit intensity, long-term financing, manatization,
agriculture, financial efficiency

OIIEHKA ®YHKIINOHAJIbHOM Y®®EKTUBHOCTHA ®UHAHCHUPOBAHUSA
ATPAPHOI'O CEKTOPA ABEPBANTKAHA
PE3IOME

Ilenb mcciieoBaHus - OLEHUTH (PYHKIIMOHAIBHYIO 3((EKTUBHOCT OAaHKOBCKOTO (DMHAHCHUPOBAHUSI arpapHOro
cekTopa AsepOaiipkaHa, ONPENENUTh COOTBETCTBHE MEXIY OOBEMOM, CPOYHOM M BAIIOTHOH CTPYKTYpOM
KPEAUTHOro MOpTQEsst U JAUHAMUKON CEeNTbCKOXO3SMCTBEHHON NMPOJYKIUH, 8 Tak)kKe 000CHOBAaTh HaIpaBJICHUS
ycuiieHus: (PMHAHCOBOT'O BO3JICHCTBHS.
MeTOHOﬂOFHH HCCJICIOBAHUA - HA OCHOBC O(bI/IIlI/Ia.]'IBHbIX JaHHBIX FOCy}]apCTBeHHOFO KOMMUTETA I10 CTATUCTUKE
u llenTpansHoro Oanka AsepOaiimkaHckor PecnyOnuku 3a 2020-2024 ronasl NMpUMEHEHBI JTUHAMUYECKHUH,
CTPYKTYPHBIM, HMHACKCHBIA WM CPABHUTENBHBIA aHaiIM3. PaccuuTaHbl KpEOUTOEMKOCTb, NOJIs AOJITOCPOYHBIX
KPEAUTOB, ypOBEHb MaHATHU3AlMH, HOMHHAJIbHAS OTJa4ya Kpeaura M OOECIeYeHHOCTh OCHOBHBIMU (DOHIAMU;
JaHHble 00pabotanbl B Microsoft Excel 2021 u Python 3.11.
IIpakTHYecKkas 3HAYUMOCTH HCCJIEOBAHMS - TIPEATIOKEHHAsl CHCTEMa IOKa3aTelied MOXKEeT HCIOJIb30BAThCS
IPM MOHMTOPHHIE arpapHOd KpEOUTHOW IIOJMTHKH, OLIEHKE NpOrpaMM JIbIOTHOrO ()MHAHCHUPOBAHUA U
(OpMHUPOBAaHUH OTPACIEBBIX KPEAUTHBIX CTpATErHii OAHKOB.
PesyabTaThl uccaenoanusi - B 2020-2024 romax HOMHHAJIbHAs BajoBas MPOIYKIHS CEIBCKOTO XO3siCTBa
BeIpocna Ha 54,2%, ocHOBHbIE (OHIBI oTpaciu — Ha 19,2%, Torma Kak OCTaTOK OAHKOBCKHX KPEIUTOB
IOpUANYecKuM JHiaM cokpatuics Ha 11,0%. KpenutoemkocTts cHusmiace ¢ 6,3% 1o 3,6%, 1011 J0IroCcpouHBIX
kpenuToB u3MeHwnachk ¢ 93,1% mo 85,8%, a mons kpenuroB B MaHaTax — ¢ 76,5% mo 72,1%. Pe3ynbraTh
MIOKa3bIBAIOT, YTO POCT arpapHOro CEKTOpa He MOJHOCThIO CHHXPOHU3HPOBAH ¢ OAaHKOBCKUM KPEIUTOBAHHEM H
TpeOyeT paciuIpeHus oxBaTa (PUHAHCUPOBAHHSL.
Hayuynasi HoBu3Ha ucciiefoBaHusl - QyHKIMOHANBHAS Y((PEKTUBHOCTh arpapHoro (pMHAHCUPOBAHUS OLIEHEHA
HE TOJBKO M0 00BEMY KpEInTa, HO M ITyTeM OOBbEAWHEHHS B €IUHON aHAIUTHYECKON CHCTEME ero OTHOLICHHS K
NPOAYKINH, CPOYHOU CTPYKTYpHI, BAJIFOTHOI'O COCTaBa 1 HOMHHAJILHOM OTAA4d KPEIUTa.

KunioueBsbie ciioBa: arpapHoe puHaHCHpOBaHUE, OAHKOBCKUI KPEIUT, KPEIUTOEMKOCTb, IOITOCPOYHOE
(buHAHCUpPOBaHUE, MAHATH3AIHS, CEIbCKOE XO3IHUCTBO, (PuHAHCOBAst 3PPEKTHBHOCTD.
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UOT: 339.138:338.43
AZORBAYCANDA AQRAR MOHSULLARIN iXRAC MARKETINQININ
INKISAFINDA MOHSUL VO BAZAR DIVERSIFIKASIYASININ ROLU

Lals Zakir qiz1 Huseynova

XULASO

Tadqgiqatin maqsadi — Azorbaycanda aqrar mohsullarin ixrac marketinqinin inkisaf dinamikasini uzunmiiddstli dovr
iizro qiymetlondirmok, mohsul vo bazar diversifikasiyasinin ixracin roqabst qabiliyyatino vo olavo doyerin
formalasmasina tosirini miioyyonlosdirmokdir. Todqiqatda 2015-2025-ci iller iizro kond tosorriifati istehsalinin vo
geyri-neft ixracinin dinamikasi, aqrar moahsullarin ixrac strukturunda mévqeyi, tozo vo emal olunmus mohsullarin
ixracindaki doyisikliklor vo mohsul konsentrasiyasi masalalori aragdirtlmisdir.
Tadgiqatin metodologiyas1 — sistemli yanasma, miiqayisoli, struktur vo dinamik statistik tohlil, statistik
qruplasdirma, xiisusi ¢oki vo artim gdstaricilorinin hesablanmasi, elmi adobiyyatin imumilogdirilmasi metodlarindan
istifado edilmisdir. Todqgigatin informasiya bazasini Azorbaycan Respublikasi Dovlst Statistika Komitasinin vo
Dévlst Gomriik Komitasinin rasmi statistik malumatlari, FAO va Diinya Bankinin analitik materiallari, habels aqrar
marketing va qlobal doyar zancirlari {izrs elmi todqiqatlar toskil etmisdir.
Tadqgigatin totbiqi ohomiyyati — oldo olunan noticolor aqrar ixrac marketinqi strategiyalarinin
tokmillogdirilmasindo, ixrac bazarlarinin se¢ilmosindos, mohsul ¢esidinin genislondirilmosinds, emal vo brendlogsma
imkanlarinin artirilmasinda, homginin daha yiiksok olavo doyors malik aqrar mohsullarin xarici bazarlara
¢ixarilmasinda istifads oluna biler.
Tadqgiqatin naticolori — 2015-2025-ci illor orzindo kond tesorriifatinin imumi mohsulunun doyerinin 5 635,3
milyon manatdan 14 189,5 milyon manata yiiksoldiyi miioyyon edilmisdir. Uzunmiiddstli dinamika aqrar istehsal
bazasinin shomiyyastli deracods geniglondiyini gostorir. Eyni zamanda 2025-ci ildo tozo meyvs ixracinin 21,4 faiz,
tozo torovoz ixracinin 18,0 faiz artmasina baxmayaraq, meyva-torovoz konservlorinin ixracinda 16,4 faizlik azalma
misahida edilmisdir. Bu notico aqrar ixracin yalniz komiyyat deyil, olave doyar vo emal soviyyasi baximindan da
inkisaf etdirilmasinin vacibliyini gostorir.
Tadqiqatin elmi yeniliyi — aqrar ixrac marketinginin uzunmiiddstli dinamikasinin mohsul va bazar diversifikasiyasi,
emal soviyyasi, brendlagma vo slava doyerin formalagdirilmasi ilo slagali sokilde giymatlondirilmasindan va aqrar
ixracin inkisafi liciin kompleks marketing yanasmasinin asaslandirilmasindan ibaratdir.

Acar sozlor: agrar marketing, ixrac marketinqi, mohsul diversifikasiyasi, bazar diversifikasiyasi, aqrar ixrac,
geyri-neft ixraci, olava dayar.

Giris

Miiasir global iqtisadi miinasibatlor sistemindo kond tosorriifatinin inkisafi yalniz orzaq
tohliikasizliyinin tomin edilmosi vo daxili tolobatin 6donilmasi ilo mohdudlagsmir. Aqrar sektor
eyni zamanda iqtisadiyyatin saxolondirilmasi, ixrac golirlorinin artirilmasi, regionlarin iqtisadi
foalliginin yiiksoaldilmoasi, mosgullugun genislondirilmasi vo olave doyorin formalasdirilmasi
baximindan miihiim potensiala malikdir. Aqrar mohsullarin beynolxalq bazarlarda ragabot
qabiliyyatinin tomin edilmasi iso yalniz istehsal hacminin artirilmasii deyil, mahsulun bazarin
toloblorine uygunlasdirilmasini, keyfiyyot vo tohliikosizlik standartlarina cavab vermosini,
cesidlonmosini, gablasdirilmasini, saxlanmasini, emalini, markalasdirilmasini, logistikasinin
toskilini va xarici istehlak¢iya diizgiin movqelondirilmasini tolob edir.

9sas miollif/Corresponding author: Lals Zakir qiz1 Hiiseynova, misllim, GDU, iqgtisadiyyat kafedrasi, e-mail:
risad.huseynli@mail.ru, Mob:+994556364434
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Aqgrar ixrac marketinginin miiasir inkisaf istigamotlorindon biri mohsul vo bazar

diversifikasiyasinin tomin edilmosidir. Mbohsul diversifikasiyasi ixrac strukturunda yeni
mohsullarin vo mévcud mohsullarin yeni emal vo togdimat formalarinin yaradilmasini, bazar
diversifikasiyasi iso ixracin cografi vo seqmental baximdan genislondirilmasini nazords tutur. Bu
iki istigamatin qarsiligh slagesi ixracin ayri-ayrt mohsul va bazarlardan asililiginin azaldilmasi
vo xarici tolobin doyismosino uygunlagsma imkanlarinin genislondirilmosi baximindan
ohomiyyatlidir.
FAO-nun agrar ixrac bazarlar1 lizro todqiqatlarinda qeyri-onanavi kond tosorriifati ixracinin
inkigsafinin mohsul ¢esidinin genislondirilmosi, mohsulun forqlondirilmosi, emal soviyyesinin
yiiksoldilmasi vo yeni bazar seqmentlorinin monimsanilmasi ilo bagli oldugu gosterilir. Xiisusilo
meyvo, taravoz vo emal olunmus aqrar mohsullar iizra beynslxalq rogabstdo mohsul innovasiyasi
va differensiasiya ixracat¢ilarin bazar movgeyinin qorunmasinin miihiim sortlorindon biridir.

Aqgrar mohsullarin ixrac marketinqinin nazari osaslarinin formalagsmasinda qlobal doyer
zonciri yanagmasi da miithiim shomiyyat dasiyir. Humphrey vo Schmitz (Humphrey vo Schmitz,
2002) beynolxalq doyar zancirloring inteqrasiyanin istehsalcilarin texnoloji, mahsul vo funksional
baximdan yiiksoldilmasi {igiin imkanlar yaratdigini gostorirlor. Gereffi vo Fernandez-Stark
(Gereffi vo Fernandez-Stark, 2016) iso global doyar zancirlorinin tohlilinds “upgrading” — daha
yiiksok olavo doyor yaradan foaliyyotloro kegid prosesini osas anlayiglardan biri kimi
miioyyanlosdirirlor.

Kigik vo orta kond tosorriifati istehsal¢ilarinin bazarlara inteqrasiyast da aqrar ixrac
marketinginin muihim komponentidir. Barrett (Barrett, 2008) bazara ¢ixis xarclorinin
azaldilmasi, istehsal¢ilarin toskilatlanmasi vo mohsuldar aktivlers ¢ixisin yaxsilasdirilmasinin
kicik istehsalgilarin bazar istirakinin genislondirilmasina tosir etdiyini gostorir. Azorbaycan
soraitindo do istehsalgt ilo xarici alic1 arasinda toplama, ¢esidlomo, logistika, sertifikatlagdirma,
emal vo marketing kimi moarhoalolorin somorali togkili aqrar ixracin rogabat qabiliyyatino tosir
edon amillar sirasindadir.

Agrar mohsullarin  keyfiyyat vo tohliikesizlik standartlarina uygunlasdirilmasi da
beynolxalq bazarlara c¢ixisin mithiim sortidir. Henson vo Humphrey (Henson vo Humphrey,
2010) global agrar-orzaq zoncirlorindo 6zal standartlarin mohsul keyfiyyoti, qida tohliikesizliyi
vo istehsal proseslorine dair toloblori miioyyonlosdirdiyini qeyd edirlor. Jongwanich
(Jongwanich, 2009) iso gida tohliikesizliyi standartlarinin inkisaf etmokdo olan 6lkolorin emal
olunmus arzaq ixracina tosirini arasdiraraq, standartlara uygunlasmanin ixracatgilar tiglin olava
xorc yaratmaqla yanasi, daha yiiksok keyfiyyotli vo daha miirokkob mohsul bazarlarina ¢ixis
imkanlarii da genislondirs bilocoyini géstormisdir.

Azorbaycanin aqrar sektorunun uzunmiiddatli dinamikas1 bu sahonin iqtisadi potensialinin
genislondiyini gdstorir. Dovlot Statistika Komitasinin molumatlarina asason, kond tosorriifatinin
imumi mohsulu 2015-ci ildo 5 635,3 milyon manat, 2020-ci ildo 8 428,9 milyon manat, 2023-cl
ildo 12 210,6 milyon manat, 2024-cii ildo 12 995,2 milyon manat olmus, 2025-ci ilds iso 14
189,5 milyon manata ¢atmisdir.

Beloliklo, aqrar istehsalin genislonmosi ilo yanasi, homin istehsal potensialinin xarici
bazarlarda daha yiiksok olave doyer yaradan mohsullar vasitosilo reallagdirilmasi maosalasi
aktuallasir. Bu baximdan Azorbaycanin aqrar ixracinda yalniz cari ilin gostaricilorinin deyil,
daha uzun zaman intervalinda formalasan meyillorin dyronilmasi miihiim shomiyyat dasiyir.
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Movceud todqgiqatlarda Azorbaycan aqrar ixracinin ayri-ayri aspektlori — bazara ¢ixis, ixrac
potensiali, global doyor zoncirlorino inteqrasiya, keyfiyyot standartlart vo mohsul rogabot
qabiliyyati arasdirilmigdir. Lakin mohsul vo bazar diversifikasiyasi, emal soviyyasi, brendlogsmo
va olava doyorin formalasdirilmasinin uzunmiiddotli ixrac dinamikasi ilo vahid analitik ¢orgivado
olagolondirilmasi masolasi olava aragsdirmaya ehtiyac duyur.

Tadgigatin hipotezi ondan ibaratdir ki, Azorbaycanda aqrar mohsullarin ixracinin davamli
vo roqabatqabiliyyatli inkisafi yalmiz ixrac hocminin artirilmasi ilo deyil, mshsul vo bazar
diversifikasiyasinin, emal soviyyosinin, brendlosmonin vo olavo doyarin formalasdirilmasinin
paralel sokildo inkisaf etdirilmasi ilo tomin oluna bilor.

Todqgiqatin moqgsadi Azorbaycanda aqrar mohsullarin ixrac marketinginin inkisafini

uzunmiiddatli dinamika osasinda qiymatlondirmok, mohsul vo bazar diversifikasiyasinin ixracin
roqabat gabiliyyating tosir edon osas istigamotlorini miisyyonlosdirmok vo aqrar ixracda olavo
dayerin artirllmasina yonalmis marketing istiqamotlorini asaslandirmaqdir.
Materiallar vo metodlar. Todqiqatin informasiya bazasini Azorbaycan Respublikasi Dovlst
Statistika Komitasinin vo Dovlot Gomriik Komitosinin rosmi statistik molumatlari, FAO-nun
aqrar ticarot vo doyer zoncirlori lizro materiallari, Diinya Bankinin aqrar sektor vo bazar
zoncirlorinin inkisafi lizro hesabatlari, eloco do aqrar marketing, ixrac rogabat qabiliyysti vo
qlobal dayor zancirlori iizra elmi todqiqatlar togkil etmisdir.

Todqiqatda osas analitik dovr 2015-2025-ci illor kimi miioyysn edilmisdir. Belo uzun

zaman intervalinin secilmasi ayri-ayri illorin tosadiifi doyisikliklorinin deyil, aqrar istehsal vo
ixracin daha davamli struktur meyillorinin miioyyanlosdirilmasine imkan verir.
Kond tosorriifatinin imumi mohsulu {izro molumatlar faktiki qiymatlorlo toqdim edilmisdir.
Dovlot Statistika Komitoesinin molumatlarinda 2015-2023-cii illor {i¢iin kond toesorriifatinin
imumi mohsulu, bitkicilik vo heyvandarliq mahsullart {izra ardicil molumatlar toqdim olunur.
2024-cl il gostaricilori Dovlat Statistika Komitosinin “Azaerbaycanin kond tosorriifat” statistik
mocmuasinda, 2025-ci ilin gostaricilori iso 2025-ci ilin yekun makroiqtisadi molumatlarinda oks
olunmusdur.

Tadqgiqatda dinamik, miiqayisoli vo struktur statistik tohlil metodlarindan istifads
edilmisdir. Dinamik tohlil vasitasilo gostaoricilorin zaman iizro doyismo istigamati miioyyon
edilmis, miiqayisali tohlillo miixtolif dovrlor arasinda forqlor giymaotlondirilmis, struktur tohlili
vasitasile ayri-ayr1 mohsullarin ixrac strukturundaki movqeyi aragdirilmisdir.

Statistik molumatlarin ilkin sistemlosdirilmasi, artim gostaricilorinin vo xiisusi ¢okilorin
hesablanmas1 Microsoft Excel programindan istifade edilmoklo aparilmisdir. Todqiqatda tosviri
statistika, struktur vo dinamik gostoricilordon istifads edilmis, alinmis noticolor elmi odobiyyatda
formalasmis aqrar marketing vo qlobal doyar zanciri yanagmalari ilo miiqayise edilmigdir.
Naticalor vo miizakira. Azorbaycanin aqrar ixrac potensialinin qiymatlondirilmasinin ilkin
moarhalasinda kond tesarriifati istehsalinin uzunmiiddotli dinamikasinin miioyyanlosdirilmasi
zoruridir. Rosmi statistik molumatlar kond tosorriifatinin imumi mohsulunun 2015-2025-ci
illordo ohamiyyatli deracade artdigini gostorir. 2015-ci ilds 5 635,3 milyon manat toskil edon
kond tosorriifatinin imumi mohsulu 2025-ci ildo 14 189,5 milyon manata ¢atmisdir. Beloliklo,
nominal ifadads onillik dovr orzinds gdstarici toxminan 2,5 dofo yiliksolmisdir.
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Cadval 1. Azarbaycanda kand tosarriifatinin iimumi mahsulunun dinamikasi, 2015-2025-ci

illor
Il Kand tasarriifati mahsulu, min Bitkicilik, min Heyvandarhq, mln
manat manat manat
2015 | 5635,3 27611 2874,2
2016 | 5632,4 25772 3055,2
2017 | 6 580,0 3019,0 3561,0
2018 | 7 010,0 3186,0 3824,0
2019 | 7 836,7 3751,2 4 085,5
2020 | 8428,9 4 028,4 4 400,5
2021 | 91634 4511,0 4652,4
2022 | 10 984,2 5538,0 5446,2
2023 | 12 210,6 59339 6 276,7
2024 | 12 995,2 6 162,3 6 832,9
2025 | 14 189,5 6 748,5 7441,0

Monba: Azorbaycan Respublikasi Dovlot Statistika Komitosinin molumatlar1 asasinda miiollif
torafindon tortib edilmisdir.

Codval 1-don goriindiiyti  kimi, 2015-2016-c1 illordo kond tesorriifatinin  iimumi
mohsulunda ciizi azalma miisahido edilmis, 2017-ci ildon etibaron iso davamli artim moarholosi
baslamisdir. 2017-ci ildo gostorici 6 580,0 milyon manat, 2018-ci ildo 7 010,0 milyon manat,
2019-cu ilds 7 836,7 milyon manat olmusdur. 2020-ci ilde kond tesarriifatinin imumi mahsulu 8
428,9 milyon manata yiiksalmis, sonraki illordo do artim davam etmisdir. 2022-ci ildo
gostoricinin 10 984,2 milyon manata catmasi aqrar istehsalin uzunmiiddotli genislonmosinin
mithiim morholosini togkil etmisdir.

2023-cii ilds kond tosarriifatinin imumi mahsulu 12 210,6 milyon manat, 2024-cii ildo 12
995,2 milyon manat, 2025-ci ilds iso 14 189,5 milyon manat olmusdur. 2025-ci ildo avvalki illa
miigayisads imumi kond tasarriifatt mohsulu 0,9 faiz, bitki¢ilik mohsullar 1,5 faiz, heyvandarliq
mohsullari iss 0,3 faiz artmisdir.

Uzunmiiddatli dinamika gostorir ki, kond tosorriifatinda istehsal bazasi1 genislonsa do, artim
biitiin illorde eyni siirotlo bag vermomisdir. Bu fakt aqrar ixrac marketinginin yalniz istehsal
hacmins asaslanmamali oldugunu gostarir. Xarici bazarlarda roqgabat qabiliyyatinin formalasmasi
liciin istehsal artiminin mohsul keyfiyyeti, emal, standartlasdirma, logistika vo bazar
movqelondirilmasi ilo tamamlanmasi tolob olunur.

Aqgrar mohsullarin ixrac potensialinin qiymetlondirilmasinde geyri-neft ixracinin
dinamikas1 miithiim gostoricidir. Ciinki aqrar mohsullar Azarbaycanin geyri-neft ixracinin asas
mohsul qruplarindan birini toskil edir. Bununla slagadar uzunmiiddstli dovr iizro qeyri-neft
ixracinin doyismosi aqrar ixracin foaliyyst gostordiyi limumi xarici ticarst miihitini
qiymatlondirmoys imkan verir.

2015-2024-cii illor iizro rosmi statistik materiallarda geyri-neft ixracinin artim vo azalma
marhalalori miisahids olunur. Xiisusile 2020-ci ilds global pandemiyanin tesiri ilo xarici ticarat

94

—
| —



ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.03.2026.601

miihitinde zoiflomo bas vermis, sonraki illords isa geyri-neft ixracinda borpa vo artim meyli
formalagmigdir. 2019-cu ildo geyri-neft mohsullarinin ixrac doyori 1 954,4 milyon ABS dollar1
olmusdur.

2025-ci ildo isa Dovlet Statistika Komitosinin molumatina goroa qeyri-neft-qaz ixraci

ovvalki dovrlo miiqayisado artmigdir. Eyni zamanda 2025-ci ilin yekun xarici ticarot
molumatlarinda tozo meyvo, tozo torovoz, kartof vo bitki yaglari iizro ixrac artimi geydo
alimmugdir.
Bu dinamika gostorir ki, geyri-neft ixracinin genislonmaosi aqrar mohsullar iigiin do yeni ixrac
imkanlar1 yaradir. Lakin geyri-neft ixracinin iimumi artimi aqrar mohsullarin ixrac strukturunun
avtomatik olaraq diversifikasiya olunmasi demok deyildir. Bunun iigiin mohsul vo bazar
strukturunda doyisikliklorin ayrica qiymotlondirilmasi tolob olunur.

Agrar ixracin miihiim xiisusiyyastlorindon biri ixrac strukturunda ayri-ayr1 mohsullarin
yiiksok ¢okisinin olmasidir. 2025-ci ildo torovoz vo meyvo mohsullarinin ixrac doyori 901,50
milyon ABS dollar1 toskil etmisdir. Bu qrupun geyri-neft ixracinda xiisusi ¢okisi 24,85 faiz
olmusdur. Hazir maqgalads toqdim edilmis Dovlot Gomriik Komitosinin molumatlarina ssason
pomidor, meso findigi, xurma, alma vo nar kimi mohsullarin birlikdo geyri-neft ixracinda
ohamiyyatli pay formalagdirdigi miisyyon edilmisdir.

Cadval 2. Azarbaycanin geyri-neft ixracinda asas aqrar mohsullarin mévqeyi, 2025-ci il

Mahsul Ixrac doyari, min ABS | Qeyri-neft  ixracinda

dollar: pay1, %
Torovoz vo meyvo 901,50 24,85
Pomidor 192,47 5,30
Meso findig1 170,66 470
Xurma 144,19 3,97
Alma 75,09 2,07
Nar 35,34 0,97
Kartof 28,39 0,78
Torovoz vo meyvoalorin - emal | 37,68 1,04
mohsullar

Monba: Azarbaycan Respublikasit Dovlet Gomriikk Komitasinin 2025-ci il iizro xarici ticarat
statistikas1 osasinda miiallif torafindon tortib edilmisdir.

Cadval 2 gostoarir ki, meyvo-torovoz mohsullar1 geyri-neft ixracinda ohomiyyatli mévgeya
malik olsa da, qrup daxilinde do mohsul konsentrasiyas1 movcuddur. Pomidor, meso findigi,
xurma, alma vo narin birlikdo payr toxminon 17 faiz togkil edir. Bu voziyyat bir torofden
Azorbaycanin miioyyan mohsullar iizrs ixrac istiinliiklorini gosterir, diger torafdon iso mohsul
portfelinin daha genis ¢esido kegirilmasi mosalosini aktuallagdirir.

Mbohsul diversifikasiyast yalniz yeni mohsullarin istehsal vo ixrac strukturuna daxil
edilmasi ilo mohdudlasmamalidir. Mdvecud aqrar mohsullarin miixtolif emal vo toqdimat
formalarinda xarici bazarlara ¢ixarilmasi da diversifikasiyanin miihiim istigamatidir. Masalon,
alma, nar, xurma vo digor meyvalorin tozo mohsul kimi ixrac1 ilo yanasi, onlarin sirs, konsentrat,
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qurudulmus mohsul, pilire vo digor emal olunmus formalarinin ixracit eyni xammal bazasinda
daha yiiksok olava doyarin formalasdirilmasina imkan yarada bilar.

2025-ci ilin gostoricilori tozo vo emal olunmus aqrar mohsullar arasinda forqli
dinamikanin movcud oldugunu gostorir. Tozo meyva ixract 21,4 faiz, tozo torovoz ixract 18,0
faiz, kartof ixrac1 47,8 faiz, bitki yaglari ixract iso 25,0 faiz artmisdir. Eyni zamanda meyvo-
torovoz sirolorinin ixract 1,2 faiz, meyvo-torovoz konservlorinin ixraci 16,4 faiz, ¢ay ixraci ise 2,9
faiz azalmisdir.

Cadval 3. Azarbaycanda secilmis aqrar mohsullarin ixrac dinamikasi, 2025-ci il

Mahsul grupu 2025-ci ilda 2024-cU ila nisbatan dayisma, %

Tozo meyva +21,4

Tazo torovaz +18,0

Kartof +47,8

Bitki yaglari +25,0

Meyva Vo torovaz siralari -1,2

Meyva va taravoz konservlori | —16,4

Cay -2,9

Monba: Azarbaycan Respublikasit Dovlot Statistika Komitosinin 2025-ci il iizra xarici ticarat
molumatlari.

Bu noatico aqgrar ixrac marketinginin inkisafinda miihiim struktur mosaloys diqgat yetirmoayo

imkan verir. Tozo mohsullar {izro artimin yliksok olmasit Azarbaycanin mohsul istehsali vo ilkin
ixrac imkanlarimin moévcudlugunu gostorir. Lakin emal olunmus mohsullar iizro eyni
dinamikanin miisahido olunmamasi1 aqrar ixracin olava doyor saviyyesinin yiiksaldilmaesi {igiin
istifade edilmomis imkanlarin mévecudlugunu gostarir.
Burada mogsod tozo mohsul ixracinin ohomiyyotini azaltmaq deyil. ©ksino, tozo meyvo vo
torovoz ixraci Azorbaycanin xarici bazarlarda formalasmis {istiinliiklorinin miihiim gostoricisidir.
Lakin uzunmiiddatli perspektivdo homin xammal bazasinin emal, qablasdirma, ¢esidlomo,
sertifikatlasdirma vo brendlosmo ilo tamamlanmasi ixracdan oldo edilon olave doyorin
yiiksaldilmasine sorait yarada bilor.

Mohsul diversifikasiyasi ilo yanasi, bazar diversifikasiyas1 da aqrar ixrac marketinginin
dayanigliliginin osas elementlorindon biridir. Mohsulun mohdud sayda xarici bazarlarda satilmasi
homin bazarlarda tolob, qiymat, logistika vo digor doyisikliklora garst ixracat¢inin hossasligini
artira bilor. Buna goro yeni bazarlarin miioyyonlosdirilmosi mohsul portfelinin genislondirilmasi
ila paralel aparilmalidir.

Bazar diversifikasiyasi yalniz yeni 6lkalora mohsul satmaqdan ibarat deyildir. Osas masalo
konkret bazarin istehlak¢i tolobino uygun mohsulun segilmoasi vo homin mohsulun uygun
marketing strategiyasi asasinda movqelondirilmasidir. Masalon, bir bazarda tozo meyvaya, digor
bazarda qurudulmus meyvoyo, basqa bazarda iso siro vo konsentratlara daha yliksok tolob
formalaga bilor. Buna goro ixrac marketingi “mohsul-bazar uygunlugu” prinsipino
osaslanmalidir.
2025-ci ildo qeyri-neft-qaz mohsullarinin ixracinda Rusiya, Tiirkiys, Giirciistan, Isvecra vo
Ukrayna kimi bazarlarin miithiim paya malik olmas1 Azorbaycanin qeyri-neft ixracinin cografi
strukturunda miiayyon konsentrasiyanin movcudlugunu gostarir.
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Bu baximdan Azorbaycan aqrar mohsullarinin ixrac strategiyasinda movcud bazarlardaki
movqgelorin qorunmasi ilo yanasi, yeni cografi vo istehlak seqmentlorino ¢ixis da nozordon
kecirilmolidir. Lakin bazarlarin mexaniki sokildo artirilmasi ovozino hor bir bazarin tarif vo
geyri-tarif tolablori, logistika masafasi, istehlak¢1 davranisi, sertifikatlasdirma sortlori vo ragabat
miihiti nozore alinmalidir.

Qlobal doyer zonciri yanasmasi baximindan Azarbaycanin aqrar ixracinin inkisafinda osas
masalalardan biri istehsal¢inin xarici son istehlak¢iya qader zoncirin daha yiiksok golir gotiron
morhoaloalorine ¢ixiginin genislondirilmasidir. Humphrey vo Schmitz (Humphrey vo Schmitz,
2002) geyd edirlor ki, qlobal dayar zoncirins daxil olmaq avtomatik olaraq yiiksok olave dayarli
morhololors kecidi tomin etmir. Bunun {i¢ilin texnoloji, toskilati vo institusional imkanlarin
formalagdirilmasi tolob olunur.

Azorbaycan aqrar sektoru iiclin bu baximdan osas istiqgamotlor ¢esidloma vo kalibrloma,
milasir qablagsdirma, soyuducu zoncirin inkisafi, sertifikatlagdirma, emal, marka yaradilmasi,
izlonabilanlik, elektron ticarat va xarici distribiitor sobakalorinin formalasdirilmasidir.

Agrar mohsullarin emal saviyyasinin yiiksoldilmasi yalniz ixrac qiymetinin artirilmasi
baximindan deyil, hom do movsiimi vo logistika risklorinin azaldilmasi baximindan
ohomiyyatlidir. Tozo meyvo vo torovoz mohsullar1 tez xarab olan mohsullar oldugundan onlarin
ixract noagliyyat, soyuducu anbar, qablasdirma vo gomriik prosedurlarmin siirotindon yiiksok
doracods asilidir. Emal olunmus mohsullarin daha uzun saxlama miiddatino malik olmas1 isa
ixracatgi ligiin bazar se¢imini genislondira bilor.

Beynolxalq bazarlarda aqrar mohsullarin raqabst qabiliyysti yalniz qiymst vo istehsal
hacmi ilo miioyyon edilmir. Mshsulun qida tohliikasizliyi, izlonabilonliyi, sertifikatlasdirilmasi,
qablasdirilmas1 vo mongoyinin kommunikasiya edilmosi do miihiim shomiyyst dasiyir. Henson
vo Humphrey (Henson vo Humphrey, 2010) vo Jongwanich (Jongwanich , 2009) torafindon
aparilan todqiqatlar da beynolxalq aqrar-orzaq zoncirlorinds standartlarin ixracat¢ilar {igiin
mithiim determinant oldugunu gostarir.

Azorbaycan mongali aqgrar mohsullar {igiin brendlosmo mohsulun yalniz reklam vasitosilo
tanidilmasini deyil, sabit keyfiyyot, standartlagdirma, izlonobilonlik vo etibarli logistika ilo
dastoklonon vahid marketing identikliyinin yaradilmasini nozardos tutmalidir.

Xiisusilo meyvo, toravoz, findiq, nar vo digor aqrar mohsullarin xarici bazarlarda mongo
Olkasi ilo olagoelondirilmis sokildo toqdim olunmast uzunmiiddetli perspektivde moshsulun
forqlondirilmasina va slava dayarin artirilmasina komak eds bilar.

Tadqgiqatin naticolori FAO-nun aqrar ixracin inkisafi iizro yanasmalar ilo uygunluq toskil
edir. FAO mohsul differensiasiyasi, yeni mohsul xatlorinin yaradilmasi vo emal soviyyasinin
yiksaldilmasini aqrar ixracin bazar movqeyinin mohkomlondirilmasi {iglin mithiim vasitolordon
biri kimi qiymatlondirir.

Humphrey vo Schmitz-in (Humphrey vo Schmitz, 2002) global doyar zanciri yanasmas ilo
miiqayisado Azorbaycan iigiin osas mosalo yalniz xarici bazarlara ¢ixisin genislondirilmasi deyil,
hamin zoncirlords daha yliksok slave dayer yaradan marhalslors keg¢idin tomin edilmasidir.

Barrettin (Barrett, 2008) noticalori ilo miiqayisods Azorbaycan tligliin do bazara ¢ixis
xorclorinin azaldilmasi vo istehsalgilarin togkilatlanmasinin shomiyyatli oldugu genastino golmok
miimkiindiir. Istehsalgr  kooperasiyas1 mohsullarin  birlogdirilmosi, ixrac partiyalarmmn
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formalagdirilmasi, standartlagdirilmasit vo logistika xorclorinin boliisdiiriilmasi baximindan
imkanlar yarada bilar.

Donovan va Stoianin (Donovan va Stoian, 2023) yanasmasi ilo miiqayisads ise aqrar dayer
zoncirinin inkisafinin yalniz mohsuldarligin artirilmasi ilo mohdudlagsmamasi, bazar istirakgilar
arasindaki olagolorin vo institusional mexanizmlorin do nazars alinmasi zoruridir.

Beloliklo, Azorbaycan iizro aparilmis tohlil mdvcud nozori yanasmalari {imumon
tosdiqloyir, lakin aqrar ixracin inkigafinda istehsal artimi ilo marketing vo olave doyer
morhoalalorinin bir-birindon ayrilmamasinin vacibliyini xiisusi olaraq gostorir.

Agrar ixrac marketinginin miiasir inkisaf istiqgamotlorindon biri raqomsal marketingin
imkanlarindan istifado edilmosidir. Elektron ticarst platformalari, B2B satis kanallari, roqomsal
mohsul kataloglar1 vo xarici alicilarla birbasa kommunikasiya kigik vo orta ixracat¢ilarin bazara
¢ix1s xarclorini azalda bilor.

Lakin rogomsal marketing mohsulun real keyfiyyot, sertifikatlasdirma vo logistika
imkanlar1 ilo dostoklonmolidir. Buna goro rogomsallasma aqrar ixrac strategiyasinin ayrica
elementi kimi deyil, mohsulun istehsalindan xarici istehlak¢iya catdirilmasina qodor biitiin
marketing sisteminin torkib hissasi kimi qiymaotlondirilmalidir.

Yekun natica. 2015-2025-ci illori ohato edon todqiqat gostorir ki, Azorbaycanda kond
tosarriifatinin istehsal bazast uzunmiiddotli dovrde ohamiyyatli deracado genislonmisdir. Kond
tosarriifatinin imumi moahsulu 2015-ci ilds 5 635,3 milyon manat oldugu halda, 2025-ci ildo 14
189,5 milyon manata ¢atmisdir. Beloliklo, nominal ifadodo gostorici toxminon 2,5 dofo artmigdir.

Uzunmiiddotli dinamika kond tosorriifat1 istehsalinin genislonmasini gdstormokls yanasi,
istehsal artiminin ixrac strukturunun keyfiyyatco doyismaosi ilo avtomatik noticolonmadiyini do
gostorir. Buna goro aqrar ixrac marketinginin inkisafinda asas mosolo yalniz daha ¢ox mohsul
istehsal etmak deyil, istehsal olunan mohsulun daha yiiksok slave doyor yaradan formada xarici
bazarlara ¢ixarilmasidir.

Tadqiqatin asas naticolorindon biri msahsul konsentrasiyasinin movcudlugudur. 2025-ci ildo
torovaz vo meyvalarin qeyri-neft ixracinda 24,85 faizlik paya malik olmasi aqrar mohsullarin
geyri-neft ixracindaki ohomiyyatini gostorir. Eyni zamanda pomidor, meso findigi, xurma, alma
vo nar kimi mohsullarin yiiksok xtisusi ¢okisi mohsul diversifikasiyasinin daha da
genislondirilmasing ehtiyac oldugunu gostorir.

Ikinci miihiim notico tozo vo emal olunmus mohsullarin ixrac dinamikasindaki farqlo
baglhdir. 2025-ci ilds tozo meyva ixracinin 21,4 faiz, tozo torovoz ixracinin 18,0 faiz artmasi ilo
yanagl, meyva-toravoz konservlorinin ixracinin 16,4 faiz azalmasi aqrar ixracda olava doyerin
artirilmasi mosalosini aktuallagdirir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi aqrar ixrac marketinqinin mohsul va bazar diversifikasiyasi, emal
soviyyasi, brendlosma vo olava doyorin formalasdirilmast arasindaki qarsiligh olaga asasinda
qiymatlondirilmasindon ibarstdir. Bu yanagmada aqrar ixrac yalnmiz istehsal olunan mohsulun
xarici bazara satilmasi kimi deyil, istehsaldan son istehlak¢iya godor biitiin doyar zoncirini ohato
edon marketing sistemi kimi nozordon kegirilmisdir.

Tadqgiqatin nazori ohomiyyati aqrar marketing yanasmasimin qlobal dayer zonciri vo
diversifikasiya konsepsiyalari ilo slagalondirilmasindo ifado olunur. Praktiki baximdan naticolor
ixrac strategiyalarimin  hazirlanmasi, prioritet mohsullarin  secilmasi, yeni bazarlarin
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miloyyonlosdirilmosi, emal miiossisolorinin inkisaf istigamatlorinin miioyyon olunmasi vo
Azorbaycan aqrar mohsullarinin brendlosdirilmasi iigiin istifado edilo bilor.

Tadgiqat naticalaring asason aqrar ixrac marketinginin inkisafinda ilk névbada mahsul portfelinin
geniglondirilmasi, mdévcud mohsullarin emal olunmus formalarinin ixracinin artirilmasi,
beynolxalq standartlara uygunlugun giiclondirilmosi, mohsullarin izlonsbilonliyinin tomin
edilmasi, brendlogsmanin inkisaf etdirilmasi vo ixrac bazarlarinin cografi vo seqmental baximdan
genislondirilmasi vacibdir.

Todgigatin mohdudiyyati istifado olunan rosmi statistik molumatlarin ayri-ayr1 ixracatgi
miiossisalorin marketing xarclori, marka doayari, xarici bazarlarda perakends giymatlar, istehlake1
davranist vo konkret ixrac miiqavilolorinin sortlori kimi mikro soviyyali gostoricilori ohato
etmomosidir. Buna goro mohsul vo bazar diversifikasiyasinin ixrac golirlorino sobab-natico
tosirinin tam ekonometrik qiymotlondirilmosi ayrica mikro molumat bazasinin yaradilmasini
tolob edir.

Golacok tadgiqatlarda moahsul vo bazar konsentrasiyasinin Herfindahl-Hirschman indeksi
ilo Olcililmosi, ayri-ayr1 aqrar mohsullar {izro ixrac qiymatlorinin miiqayisosi, slava dayarin
mohsul  qruplart  {izro  qiymotlondirilmosi, ixrac  bazarlarinin  risk  soviyyasinin
miioyyonlosdirilmasi vo rogomsal marketingin ixrac satiglarina tosirinin ekonometrik modellarls
aragdirtlmast magsadouygun istigamatlor hesab edilo bilor.

Umumilikdo, tadgiqat gostorir ki, Azarbaycanin aqrar ixracinin ndvbati inkisaf marholosi
yalniz istehsal vo ixrac hocmlorinin artirtlmast ilo deyil, ixrac strukturunun keyfiyyatco
tokmillogdirilmosi ilo baghdir. ilkin mohsul ixracindan daha yiiksok emal vo olave doyar
soviyyosino malik mohsullarin  ixracina keg¢id, mohsul vo bazar diversifikasiyasinin
genislondirilmosi, beynolxalq standartlara uygunlasma vo marketing imkanlarinin
giiclondirilmasi aqrar ixracin uzunmiiddatli rogabat gabiliyyatinin asas komponentlori kimi ¢ixis
edir.
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THE ROLE OF PRODUCT AND MARKET DIVERSIFICATION IN THE
DEVELOPMENT OF AGRICULTURAL EXPORT MARKETING IN
AZERBAIJAN

SUMMARY
Purpose of the research — to assess the development dynamics of agricultural export marketing in Azerbaijan over
a long-term period, determine the role of product and market diversification in export competitiveness, and identify
marketing directions aimed at increasing value added in agricultural exports.
Research methodology — the study applies a systematic approach, comparative, structural and dynamic statistical
analysis, statistical grouping, calculation of growth rates and structural shares, and synthesis of relevant scientific
literature. The empirical basis consists of official data from the State Statistical Committee and the State Customs
Committee of the Republic of Azerbaijan, analytical materials of FAO and the World Bank, and academic studies on
agricultural marketing and global value chains.
Practical significance of the research — the findings can be used to improve agricultural export marketing
strategies, identify prospective foreign markets, expand product portfolios, strengthen processing and branding, and
promote higher value-added agricultural products in international markets.
Research results — the analysis shows that the value of agricultural output increased from AZN 5,635.3 million in
2015 to AZN 14,189.5 million in 2025. The long-term dynamics demonstrate a substantial expansion of
Azerbaijan’s agricultural production base. At the same time, exports of fresh fruits increased by 21.4% and fresh
vegetables by 18.0% in 2025, while exports of fruit and vegetable preserves decreased by 16.4%.
Scientific novelty of the research — lies in evaluating agricultural export marketing through the interrelationship
between long-term export dynamics, product and market diversification, processing, branding and value creation.
The study proposes an integrated approach that considers agricultural exports not only as the sale of primary
products but as a value-chain-based marketing system.
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Keywords: agricultural marketing, export marketing, product diversification, market diversification,
agricultural exports, non-oil exports, value added.

POJIb TOBAPHOU U PBIHOYHOM JAABEPCUPUKAIIMUA B PASBBUTHUH
IKCIIOPTHOI'O MAPKETHHI'A ATPAPHOMU ITPOAYKIHNU B ASBEPBAUIZKAHE
PE3IOME

Hens wucciaenoBaHuss — OLEHKA [AMHAMHUKH pa3BUTHA OSKCIOPTHOTO MAapKETHHIa arpapHod MpOAYKIUH
AszepbaiijpkaHa B JOJTOCPOYHOM IMEpHOJE, ONpENeICHHE pPOJIM TOBAPHOM M PHIHOYHON IuBepcH(UKALNU B
TIOBBILIEHUH KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH JKCIIOpTa M OOOCHOBaHWE MapKETHHIOBBIX HAIPABJICHUH yBEIMYCHUS
J00aBJIEHHOI CTOMMOCTH arpapHoi IpoIyKIUH.
Metonosiorusi HMcCJeI0OBAHHUA — CHCTEMHBIH MOJXOJ, CPaBHUTENBHBIH, CTPYKTYPHBIH W JIUHAMHYECKHI
CTaTUCTUYCCKUH aHAIN3, CTaTHCTHYECKas TPYMIIMPOBKA, pacdeT TEMIIOB POCTa M CTPYKTYPHBIX JIOJEH, a Tarke
00o0menne Hay4yHOH nurepaTypsl. MHbDOpMannoHHyo 0a3zy cocTaBWiIM O(UIMANbHBIE CTATHCTHYECKUE JTaHHBIC
l'ocynapcTBeHHOr0 KOMHTETa 1O CTATHCTHKE M [ OCyHapCTBEHHOTO TaMOXKEHHOTO KomuTera AsepOaiiikaHCKOMH
Pecry6muku, ananutndaeckue Marepuansl @AO n BeemupHoro 0aHka, a Takke HaydHBIC HCCIEIOBAaHMSA B 00JIacTH
arpapHOro MapKETHHIA U MIO0ATBHBIX [EMOYEK CO3AaHMUs CTOMMOCTH.
IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTH MCCJIeTOBAHUS — PE3yJIbTATHl MOTYT OBITh HCIIOJIB30BaHBI TP COBEPIICHCTBOBAHUHI
MapKETHHTOBBIX CTPaTerMii arpapHOro SKCIOpPTa, BHIOOPE MEPCIEKTHBHBIX BHENIHMX PBIHKOB, pPacIIMPEHUU
TOBAapHOTO AaCCOPTUMEHTA, Pa3BUTUH MepepaboTKW M OpeHAMHra, a TakXkKe NPOABMXEHHUH NPOIYKLIUH C Ooee
BBICOKOI1 J00aBJIEHHOH CTOMMOCTBIO.
PesyabTaThl HCC/IeA0BAHHA — YCTAHOBJIEHO, YTO CTOMMOCTh BajJOBOW IPOIYKIHMH CENbCKOTO XO34HCTBa
yBenuuuiach ¢ 5 635,3 muiH manatoB B 2015 roay no 14 189,5 mun manatoB B 2025 roay. [JoarocpoyHasi iuHaMuKa
CBUJICTENIECTBYET O CYIICCTBEHHOM DPACUIMPEHHUU IMPOU3BOJICTBCHHOHN 0a3bl celbCcKoro xo3siictBa. B 2025 romy
9KCTIOPT CBEXHX (PpykTOB yBemmumics Ha 21,4%, cBexux oBomeit — Ha 18,0%, Toraa kak KCHOPT IIO00BOIIHBIX
KOHCEpBOB cHU3MIICA Ha 16,4%.
Hayuynasi HOBH3HA MCCJI€JOBAHUS — 3aKIIOYACTCS B KOMIIEKCHON OIIEHKE 3KCIIOPTHOTO MAapKETHHIa arpapHOi
MIPOJYKIIMHM Ha OCHOBE B3aMMOCBSI3H JIONTOCPOYHOH JJMHAMHKH SKCIIOPTa, TOBAPHOW M PIHOYHOW AnMBepcHpUKamy,
nepepaboTku, OpeHauHTa U (OPMHUPOBAHUS T00ABICHHOW CTOMMOCTH.

KoaioueBble ciioBa: arpapHblii MapKETHHT, SKCIIOPTHBIM MapKEeTHHT, TOBapHash JUBEPCUHUKALUS, PHIHOYHASL
JMBEPCUUKALMSL, arpapHBIH SKCIIOPT, HEHEPTIHON SKCIOPT, JOOABIEHHAs CTOUMOCTb.
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BORPA OLUNAN ENERJi INFRASTRUKTURUNA INVESTISIYALARIN
STIMULLASDIRILMASINDA DOVLOT DOSTOYI MEXANIZMLORININ
TOKMILLOSDIRILMOSI ISTIQAMOTLORI

Leyla Abdurahman qiz1 ©fandiyeva®
XULASO

Tadqiqatin maqsadi: Mogqalonin mogsadi Azorbaycanda barpa olunan enerji infrastrukturuna 6zol kapitalin
calbinds istifads olunan dovlst dastayi alatlorini investorun risk-galir mévgeyindan giymatlondirmak vo dévlatin
fiskal yikiinii osassiz artrmadan investisiya colbediciliyini yiiksoldon diferensial dostok yanasmasini
osaslandirmaqdir.
Tadgiqatin metodologiyasi: Normativ-hiiquqi aktlarin mozmun tohlili, rosmi statistik molumatlarin deskriptiv
tohlili, layiho portfelinin investorun se¢ilmo iisuluna gora qruplasdirilmasi, institusional miiqayiss ve montiqi
modellosdirmo metodlarindan istifade edilmisdir. Dastok alatlori golir vo maliyyslosdirma risklorinin
azaldilmasi, tranzaksiya xarclori va dovlatin fiskal 6hdsliyi meyarlari iizra qiymotlondirilmisdir.
Tadqgiqatin tatbiqi shamiyyati: Noticalordon harrac sonadlorinin, enerji alqi-satqr miigavilolorinin, gobokoys
qosulma Shdoliklerinin vo dévlot tominatlarinin hazirlanmasinda, habels yeni texnologiyalara verilon dostoyin
hacminin vo miiddetinin miioyyenlosdirilmasindo istifads oluna bilor.
Tadgiqatin naticalori: Miioyyon edilmisdir ki, 6lkado zomanatli tarif, zomanatli alici, investisiya, satinalma va
gosulma miiqavilalari, harrac vo birbasa colbetmo mexanizmlori hiiquqi baximdan formalagmisdir. Bununla belos,
1960 MVt-liq cari layihs portfelinin yalniz 5,1%-i raqabatli horrac yolu ils secilmis, 87,2%-1 isa {i¢ iri investorun
payina diisiir. Novboti marhalads dostoyin layihonin risk soviyyasi vo bazar yetkinliyino gora forglondirilmasi,
miiqavils saortlorinin standartlagdirilmasi va soboka riskinin bolgiisiiniin doqiqlasdirilmasi zoruridir.
Tadqigatin elmi yeniliyi: Layihoslori texnologiyanin bazar yetkinliyi vo dominant investisiya riski tizra
forglondiran risk-yetkinlik asasli diferensial dovlat dostoyi matrisi vo onun tatbiqini izlomak iigiin rogabatli segim
omsali toklif edilmisdir. Model dovlet yardiminin hocminin artirtlmasmi deyil, golir sabitliyi, riskin
boliigdiiriilmoasi vo naticays bagli stimullarm layihonin xiisusiyystlarine uygun kombinasiyasini nazards tutur.

Acar sozlar: borpa olunan enerji, investisiya, dovlot dostoyi, horrac, zomanotli tarif, investisiya riski,
enerji infrastrukturu.

Giris

Enerji kecidi elektrik enerjisi sektorunda tokco texnoloji strukturu deyil, investisiya
montiqini do doyisir. Giinas va kiilok stansiyalarinda xarclorin asas kiitlosi hals ilk kilovat-saat
istehsal edilmomis, tikinti marhalasinds ¢okildiyindon layihonin son enerji doyari avadanligin
qiymotindon az olmayan daracads kapitalin doyarindon asilidir. (Steffen, 2020) barpa olunan
enerji layiholorindo kapital doyorinin qiymatlondirilmasi yanasmalarini sistemlogdirarak bu
gostoricinin Olkalor vo texnologiyalar {izro nazoragarpacaq dorocods forqlondiyini gostorir.
(Calcaterra vo b., 2024) 6lko vo texnologiya lizro forqlondirilmis kapital doyorini bes iglim-
enerji-igtisadiyyat modelino daxil edorok maliyya mohdudiyyatlorinin yumsaldilmasmin
inkisaf etmokdo olan regionlarda borpa olunan generasiyanin genislonmosino vo enerjinin
olcatanligina miisbat tosir etdiyi gonastine golmislor.

Belo olan halda dovlot dostoyinin somoraliliyini ayrilan vesaitin nominal hocmi ilo
O0lgmok yetorli deyil; osas sual dovlot todbirinin investorun risk qiymotlondirmasini vo
maliyyologdirmo sortlorini no doracods doyismosidir. (Polzin vo b., 2019) investor
movqgeyindon apardiqlar1 sistemli icmalda siyasat alotlorinin 6zol maliyyani riske vo golirliliye
eyni vaxtda tosir etdikdo, siyasatin 0zii iso etibarli vo prognozlasdirila bilon oldugda daha
ugurla soforbor etdiyini gostarirlor. (Egli vo b., 2018) texnologiya yetkinlogdikco vo maliyya
sektorunun tacriibasi artdiqca maliyyolosdirma sortlorinin ohomiyystli doracade yaxsilagdigini
miloyyon etmislor. (Egli, 2020) iso ii¢ Avropa 6lkasindo investorlarla aparilmis miisahibalor
osasinda siyasot vo texnologiya risklorinin nisbi ohomiyyetinin azaldigni, istehsalin
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mohdudlagdirilmast vo qiymot risklorinin iso Ono ¢ixdigmi gostorir. Demoli, bazar
yetkinlogdikca dovlot miidaxilesinin yonalmali oldugu risk ndqtesi do yerini doyisir.

Azorbaycan ticlin masolonin aktualligt hom resurs bazasmin genisliyi, hom do
investisiya prosesinin keyfiyyotco yeni morholoys daxil olmasi ilo baghdir. Energetika
Nazirliyinin 22 sentyabr 2026-c1 il tarixli molumatina gors, barpa olunan enerjinin texniki
potensiali quruda 135 QVt, donizdo 157 QVt, iqtisadi potensiali iso 27 QVt (o climlodon
giinag tizro 23 QVt, kiilok lizro 3 QVt) qiymatlondirilir; barpa olunan manbalor {izro foaliyyot
gostoron stansiyalarin timumi giicii 2170 MVt-a, imumi generasiya giiciindoki pay1 iso
toxminon 21,5%-o ¢atmugdir. 2030-cu ilodok bu paym on azi 30%-o yiiksaldilmasi, 2027-ci
ilodok iso timumi giicii 2 QVt-dan artiq yeni layihalorin reallagdirilmasi nozords tutulur
(Energetika Nazirliyi, 2026). Movcud giic iqtisadi potensialin comi toqriban 8%-no
barabardir.

31 may 2021-ci il tarixli 339-VIQ nomrali Qanun zomanatli tarif, zomanatli alici, aktiv
istehlak¢1 vo elektrik enerjisinin satmalma miiqavilesi institutlarmi hiiquqi dovriyyoys daxil
etmis (Azorbaycan Respublikasi, 2021), 2023-cii ildo tosdiq edilmis Qayda iso istehsalgimin
secilmosi tisullarmi, baglanan miigavilolorin mozmununu vo zomanotli tarifin formalasma
meyarlarint miioyyanlogdirmisdir (Azorbaycan Respublikasi Prezidenti, 2023). Bu ¢ar¢ivado
2024-cii ilds kegirilmis ilk 100 MVt-liq glines enerjisi horracinda qalib tarif 1 kVt-saat {igiin
3,540 ABS senti olmusdur (EBRD, 2024). Horrac osasinda tikilon Qobustan Giinos Elektrik
Stansiyasinin 2027-ci ildo istismara verilmosi planlasdirildigi halda (Energetika Nazirliyi,
2024), stansiya 16 sentyabr 2026-c1 ilds agilmisdir (Energetika Nazirliyi, 2026).

Lakin ugurlu harrac investisiya miihitinin biitiin problemlorini aradan qaldirmir. (Pukan
va Kitzing, 2021) harrac dizayninin layihalorin maliyyslasdirma sartlorina vo kapital doyarino
tosir etdiyini, (Pukan vo Kitzing, 2023) iso dostok sxemindo risklorin azaldilmasinin eyni
naticoni daha az dostok 6donisi ilo oldo etmoya imkan verdiyini gostormislor. Milli tocriibado
dovlot dostoyi holo do daha ¢ox gilizost vo tominatlarin siyahisi kimi nozordon kegirilir, hansi
alotin hansi risko vo hansi layiho tipino yonoldilmali oldugu suali iso ayrica tohlil obyektino
¢evrilmomisdir.

Todqigatin  hipotezi ondan ibarotdir ki, Azorbaycanda borpa olunan enerji

infrastrukturuna 6zol investisiyalarin colbinin ndvboti morholosindo dovlot dostoyinin
somoaraliliyi iimumi glizostlorin genislondirilmosindon ¢ox, layihonin risk profili vo bazar
yetkinliyino uygun diferensiallagdirilmis riskazaldic1 alstlorin, rogabstli  secimin  vo
standartlasdirilmis uzunmiiddstli miigavilo ¢or¢ivasinin birgs totbiqindon asilidir. Todqigatin
mogsadi movcud dostok sistemini bu hipotez baximindan qiymstlondirmok vo onun
tokmillosdirilmosi istigamotlorini asaslandirmaqdir.
Material vo metod Todgiqgatin informasiya bazasmi sahani tonzimloyon ganun va gaydalar,
Energetika Nazirliyinin va Avropa Yenidonqurma vo Inkisaf Bankmin rosmi molumatlari,
habelo 2018-2024-cii illor lizro resenziyali beynolxalq nosrlor toskil edir. Gostaricilor 22
sentyabr 2026-c1 il voziyystino hesablanmigdir.

Tadqiqat iic morholods aparilmigdir. Birinci morholods normativ aktlarin mozmun tohlili
vasitosilo investorun sec¢ilmosindon stansiyanin utilizasiyasma qodor layiho dovriiniin hor
morholosindo mdvcud olan dostok vo tominat elementlori miioyyon edilmisdir. Ikinci
morholods qurasdirilmis giiclin  strukturu hesablanmig, 6zal investor istiraki ilo hoyata
kegirilon layihalor iso investorun se¢ilmo iisuluna gore qruplagdirilmisdir. Portfelin rogabatli
se¢im soviyyasini vo investor konsentrasiyasini 6lgmok {iglin asagidaki gostaricilordan istifado
olunmusdur:
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K: = Ph/ Py x 100% (1)

burada K - raqabatli se¢im amsali (%); Pn - horrac yolu ilo segilmis layihalorin mumi
gucu (MVt); Py - portfeldaki layihalorin timumi giicii (MVt).

CR3 = (P1+ P, + P3) / Py x 100% )

burada CR3 - an iri ii¢ investorun portfeldoki pay1 (%); P1, P2, P3 - homin investorlarin
layiholorinin giici (MVt); Py - portfelin Gmumi giicu (MV1).

Ugiincii morholodo institusional miiqayiso vo montigi modellosdirmo osasinda dostok
alotlori dord funksiya tizro qiymatlondirilmigdir: golir riskinin azaldilmasi, maliyyslosdirma
riskinin azaldilmasi, institusional-tranzaksiya xorclorinin asagi salinmasi vo strateji
texnologiyalarin inkisafinin togviqi. Hesablamalar Microsoft Excel proqraminda aparilmisdir.
Toklif olunan risk-yetkinlik matrisi normativ vo institusional tohlil esasinda qurulmus
konseptual modeldir vo ekspert sorgusunun naticosi kimi toqdim edilmir.

Naticalor vo miizakira Qurasdirilmis giiciin strukturu gostorir ki, 21,5%-lik pay asason
hidroenerji hesabina formalasir (Cadval 1).

Cadval 1. Azarbaycanda Barpa Olunan Enerji Manbolori Uzrs Qurasdirilmis Giiciin
Strukturu (Sentyabr 2026)

Stansiya n6vu Say Guc (MVt) Pay (%0)
Su elektrik stansiyalar1 65 14435 66,4
Giinos elektrik stansiyalari 10 378,2 17,4
Kiilok elektrik stansiyalari 6 306,5 14,1
Bioenerji stansiyasi - 37,0 1,7
Hibrid stansiyalar 3 7,3 0,3
Comi - 2172,5 100,0

Monba: Energetika Nazirliyi (2026) molumatlar1 asasinda miisllif torofindon hesablanmigdir.
Qeyd: rosmi monbado timumi giic 2170 MVt gostarilir, komponentlorin comi iso 2172,5 MVt
toskil edir; paylar komponentlorin comi asasinda hesablanmisdir.

Borpa olunan enerji giiciiniin toxminon licdo ikisi su elektrik stansiyalarmnin payimna
diistir, glines vo kiilok stansiyalarmin birge giicii iso 684,7 MVt, yaxud 31,5% toskil edir. Bu
monzara yaxin illords kaskin doyisacok: 6zal investor istiraki ilo icra olunan vo halo istismara
verilmomis layiholorin timumi giicii (1390 MVt) movcud giinas va kiilok giiciindon toqribon
iki dofo g¢oxdur (Cadval 2). (Egli, 2020) terofindon miisahido olunan meyil - yetkinlogon
bazarlarda istehsalin mohdudlasdirilmasi va qiymot risklorinin 6na ¢ixmasi - Azarbaycan ii¢lin
do gozlonilon ssenaridir. Bu, dastoyin diqget morkozinin todricon soboks vo balanslagdirma
masaloloring dogru genislonmosini talob edir.

Cadval 2. Ozl investor istiraki ilo Hoyata Kecirilon Barpa Olunan Enerji Layiholorinin
Investorun Sec¢ilmo Usuluna Gors Bolgiisii

. ; Guc - .
Layiha Investor (MV1) Secim dsulu Voaziyyat
< Horracdan konar .
Qaradag GES Masdar 230 (ilot) Istismarda (2023)
Xizi-Abgeron KES ACWA Power 240 Horracdan konar Istismarda
Sofoq GES bp 240 Hoarracdan kenar fcra morholasinds
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Layiho Investor (I\('jll\J/ct) Secim Gsulu Vaziyyat
“Meqa” layiho (Bilosuvar, Tikinti
Neftcala GES, Abseron- Masdar 1000 Horracdan konar morhalosinds
Qaradag KES)
Universal .
Qobustan GES International Holdings 100 Horrac (2024) Istismarda (2026)
Ufiiq GES vo Sems GES Enerso Jabrayil; Clean Tikinti
(Cabrayl) Energy Jabrayil 100 Horracdan konar morhoalasinda
Soms 1 GES va Qorbi Ufiiq | CEI Nakhchivan; Miiqavilo imzalanib
GES (Naxgivan) Enerso 50 | Horracdankenar | 556y
. Hoarrac: 100 MVt
Comi 1960 (5,1%)

Monba: Energetika Nazirliyi (2024; 2026) vo EBRD (2024) molumatlar1 osasinda miiallif
torofindon tortib edilmigdir. “Horracdan konar” - birbasa colbetmo vo ya hokumoatlo fordi
investisiya razilagsmasi.

Cadval 2-nin malumatlarmi (1) va (2) diisturlarinda yerina qoydugda K, = 100 / 1960 x
100% =~ 5,1% vo CRs = (1230 + 240 + 240) / 1960 x 100% =~ 87,2% alinir. Bu naticalor iki
mithiim mogami lizo ¢ixarir. Birincisi, dovlotin zomanst verdiyi uzunmiiddotli satinalma
¢or¢ivosi iri strateji investorlarin colbindo somorsali olmusdur: Masdar, ACWA Power vo bp
sirkotlorinin layihalori portfelin 87,2%-ni toskil edir. Ilkin morhalo iigiin bu moentiglidir, ¢iinki
yeni bazarmn ilk risklorini bdyiik kapitala malik investorlar daha asan dasiyir. Ikincisi,
roqabatli harrac kanali portfelin halo comi 5,1%-ni shats edir. Qobustan layihasi bu kanalin
asagl qiymot askar etmoyo vo layihoni vaxtindan tez istismara ¢ixarmaga gadir oldugunu
gostordi, lakin tok layihonin naticosi golocok horraclar iiglin statistik siibut sayila bilmoz. 25-
50 MVt giiclindo dord layihonin fordi miigavilo paketlori asasinda hazirlanmasi da diqqgot
¢okir: bu Olglido hor layiho {iclin investisiya, satinalma, qosulma vo balanslagdirma
miigavilolorinin ayrica razilasdirilmasi 1 MVt-a diison tranzaksiya xorclorini yiiksoldir.

Mo6vcud normativ baza investorun golir axmini prognozlasdirmaq tiglin miihiim
dayaqlar yaradir. Birbasa colbetmo zamani zomanotli tarif investisiya xorclori, gozlonilon
istehsal hocmi vo investisiyanin geri gaytarilma miiddoti nozoro alinmagla razilasdirilir,
satmalma miiqavilosi lizra tominat miiddati iss investisiya vo kreditlorin qaytarilma miiddoting
uygunlasdirilir. Fiskal intizam baximmdan da miithiim element mévcuddur: salahiyystli orqan
zomanatli tarifin yuxar1 hoddini miisyyan edir, bu hadd mdvcud satinalma tarifini asdiqda iso
Iqtisadiyyat vo Maliyya nazirliklori ilo razilagdirilir (AR Prezidenti, 2023). Miiollifin fikrinca,
yuxart haddin hesablanma metodikasimin ovvolcodon agiqlanmasi hom investorun giymaot
davranisini, hom do dovlotin sorti 6hdoliklorini daha prognozlasdirila bilon edor.

Tominat  toloblori do  bazarim  ndvboti  morhalosi  baxmmindan  yeniden
qiymatlondirilmolidir. Horrac toklifinin tominati layihonin ilkin doyerinin 1%-i, miiqavilo
ohdoliklorinin icrasi tominat1 iso 2-5%-i hacminde miioyyon edilir (AR Prezidenti, 2023).
Eyni nisbi moblag iri korporasiya ii¢iin simvolik, orta 6lgiilii vo ya bazara yeni daxil olan
investor tliclin iso ciddi likvidlik yiikii ola bilor. 2-5% intervalinin layihonin 0&l¢iisi,
texnologiyast vo hazirliq soviyyesi ilo bagli agiq meyarlarla totbiqi istirak¢1t bazasini
genislondiro bilor. Eyni Qaydaya goro, horracin moarhalolorinde azi iki namizad istirak
etmodikdo horrac bas tutmamis sayilir vo istehsalg1r birbasa colbetmo yolu ilo segilir. Bu
norma layihonin dayanmasmin qarsismi alsa da, zoif roqabet soraitindo danisiglar asasinda
secimo qayidist avtomatiklogdirir. Daha moqsadouygun ardicillig ovvelco  harrac
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parametrlorini (gilicli, tominat moblogini, miiddotlori) yenidon nozordon kegirmoklo tokrar
harrac elan etmok, birbasa colbetmoys iso yalniz bundan sonra miiraciot etmokdir.

Sobokoyo qosulma riski ayrica diqqgot tolob edir. Qayda solahiyystli orqanin layiho
orazisini, stansiyanin giiciinii, sobokoya qosulma vo infrastruktur masalslorini avvalcadon hall
etmosini, qosulma miiqavilesinds iso qosulma qurgular1 iizrs toroflorin 6hdsliklorinin vo enerji
verilisinin dayandirilmasi gortlorinin oks olunmasini nazards tutur. Lakin investorun maliyya
modeli {i¢iin qosulma hiiququ qodor qosulmanin konkret tarixi vo sobako sobabindon yaranan
gecikmo vo ya istehsal mohdudiyyotino goro kompensasiyanin neco hesablandigi da
ohomiyyatlidir. Ona gors “hazir sobaka noqtasi” prinsipinin Ol¢iilo bilon 6hdaliys ¢evrilmasi
toklif olunur: horrac elan edilonadok torpaq, soboka giicii, ilkin texniki sortlor vo asas icazolor
hazir olmali, soboko torofindon yaranan gecikmo {igiin iso miigavilodo avvalcodon miioyyan
edilmis kompensasiya diisturu nozords tutulmaldir. Belo yanasma investorun tender
qiymatino olavo etdiyi risk marjasin1 azalda bilor vo (Polzin vo b., 2019) torofindon
vurgulanan siyasat etibarlilig1 tolobi ilo uzlagsir.

Dovlot zomanatlori masolosinda iso oks istigamotdo ehtiyat lazimdir. Biitiin kommersiya
risklorinin dovloto kegmoasi investorun intizamini zoiflodir vo biidconin sorti 6hdoliklorini
artirir. Daha rasional yanagma zomanatlori yalniz 6zal investorun idaro edo bilmodiyi, dovlot
vo ya sistem soviyyoli gorarlardan yaranan risklors - alicinmn 6donis qabiliyysti, soboko
gecikmosi, tonzimloyici doyisikliklor - yonaltmokdir. (Pukan vo Kitzing, 2023) risklorin
azaldilmasinin dostok Odonislorini asagi saldigini, (Calcaterra vo b., 2024) iso risk
miikafatlarmin azaldilmasmin borpa olunan generasiyanin genislonmosino tohfo verdiyini
gostorir. Bu montiqdon ¢ixis edorok dovlot dostoyinin “hamu iiglin eyni giizost” prinsipi
ovozino layihonin bazar yetkinliyi vo dominant risk monboyi {izro se¢ilmosi toklif olunur
(Cadval 3).

Cadval 3. Barpa Olunan Enerji Layiholori Uciin Risk-Yetkinlik Osash Diferensial Dovlot
Dastayi Matrisi

Layihs qrupu Dominant risk Prioritet dastok alatlori Mbohdudlasdirilmah dastak

Roqabatli harrac, standart

Yetkin texnologiyalar
(iri glinas, quruda
kiilok)

Golirin miiddati,
gosulmanin vaxti

uzunmiiddotli satinalma
miiqavilasi, hazir soboka
noqtasi

Umumi kapital subsidiyast,
miiddatsiz giizostlor

Yetkin, lakin maliyya
riski yiiksok layiholar

Valyuta, qars1 toraf,
maliyyalosma riski

Qisman risk zomanati, tarifin
indeksasiyasi, 6donis
tohliikasizliyi, kalibrlonmig
tominat

Biitiin kommersiya risklorini
ohato edon dovlat zomanati

Yeni vo strateji
texnologiyalar (doniz
kiiloyi, yasil hidrogen)

Texnoloji va bazarin
formalagmamasi riski

Birbasa colbetma ilo pilot
layiha, miiddatli kapital
dostayi, gilizostli maliyya

Texnologiya
yetkinlosdikdon sonra
davam edon subsidiya

Kigcik vo paylanmis
generasiya

Tranzaksiya vo
inzibati xorc

Tiplosdirilmis miiqavils,
sadolosdirilmis qosulma,
rogomsal prosedur

Fordi danisiqlar, iri layiho
tolablarinin eynils totbiqi

Sistem cevikliyi
infrastrukturu
(saxlama,
balanslasdirma)

Istehsalin
mohdudlagdirilmasi
va qiymat riski

Sistem xidmatlorine goro
noaticoys osaslanan ddonis,
rogabetli satinalma

Yalniz istehsal olunan
kVt-saata bagl dostok

Monba: miisllif tarafindon islonib hazirlanmisdir.

Matrisin mévcud yanagmadan osas forqi destoyin hocmini deyil, invanin1 miioyyon
etmosidir. Yetkin giines layihosinds asas qgeyri-miioyyanlik golirin miiddsti vo qosulmanin
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vaxti ilo baghdirsa, alavo vergi giizosti ovozino standart satinalma miigavilesi vo vaxtinda
qosulma ohdaliyi daha giiclii tesir gostorir. Olkodo kommersiya tocriibasi olmayan doniz
kiiloyi kimi texnologiyalarda iss ilkin dovlot istiraki genis ola bilor, lakin ovvalcadon
mioyyon edilmis ¢ixis sorti ilo: texnologiya yetkinlosdikco dostok rogabotli mexanizmao
kegirilmalidir.

Yanasmanin ikinci elementi dostoyin layihonin hoyat dovriinoe uygun doyigmosidir.
Inkisaf morholosindo ddvlotin osas funksiyast molumat, torpaq, icazo vo soboko risklorini
azaltmaq; maliyys baglanis1 morhalosindo golir vo qarst torof risklorini bolisdiirmok; tikinti
morhoslasinda icra intizamini tomin etmok; istismar morholasinds isa faktiki istehsali vo sistem
inteqrasiyasini izlomokdir. Sonuncu mogama ehtiyac Qobustan niimunosindo do goriintir:
2024-cii ildo stansiyanin illik istehsali toxminon 260 min kVt-saat prognozlasdirildigi halda
(Energetika Nazirliyi, 2024), 2026-c1 il molumatinda bu gostorici 200 mln kVt-saat kimi
verilir (Energetika Nazirliyi, 2026). Forqin sobabi ag¢iglanmasa da, bu niimuns harrac
layiholori tizro faktiki istehsal gostoricilorinin miintozom dorc olunmasinin vacibliyini
gostorir. Qaydanin horracin miisabiqo formasinda tarifdon alava texnoloji hallor, icra plani vo
yerli mozmun kimi meyarlari totbiq etmoyo imkan vermasi do dastoyi notica gostaricilari ilo
olagolondirmok ii¢lin hazir alotdir; bununla belo, hor olavo meyar 6lgiilo bilon va ovvalcodon
elan edilmis olmalidir, oks halda investor geyri-miioyyanliyi qiymat toklifins risk marjas1 kimi
daxil edacak.

Aparilan tohlil dovlet dostoyi mexanizminin tokmillogdirilmosi iiglin  asagidaki

funksional ardicillig1 osaslandirir: layihonin risk vo yetkinlik diagnostikasi — satmalma
tsulunun secilmosi — risko uygun dostok paketinin miioyyonlosdirilmosi — standart
miigavilo vo soboko sortlori — rogabotli investor se¢imi — notico gostoricilori {lizro
monitoring — texnologiya yetkinlosdikco dostoyin morhololi azaldilmasi. Bu ardicilligda
dovlot dostoyi ayri-ayr1 giizostlorin macmusu kimi deyil, layiho risklorini minimal dovlot xorci
ilo idara edon dinamik togkilati-igtisadi mexanizm kimi ¢ix1s edir, Kr omsali iso onun tatbiqini
ac1q molumatlar osasinda izlomoys imkan verir.
Yekun natico Todqiqat gostordi ki, Azorbaycanda borpa olunan enerji infrastrukturuna 6zl
investisiyalarin colbi {i¢iin hiiquqi-institusional baza osason formalasmisdir: zomanotli tarif,
zomanatli alici, investisiya, satinalma vo qosulma miigavilolori, birbasa colbetmo vo horrac
mexanizmlori qiivvadadir, ilk harrac layihosi iso planlagdirilandan tez istismara verilmisdir.
Lakin portfelin yalniz 5,1%-1 roqabatli yolla se¢ilmis, 87,2%-1 li¢ iri investorun payina diisiir;
2030-cu il Ugun 30%-lik hadofs dogru horokst investisiya axinmin daha genis investor
dairesine vo tokrarlana bilon ragabatli prosedurlara soykonmasini tolab edir.

Osas natico ondan ibarotdir ki, dovlet dostoyinin tokmillogdirilmasinda prioritet
giizostlorin saymin artirilmasi deyil, dovlst miidaxilosinin investorun idars eds bilmadiyi
risklora yonoldilmesidir. Yetkin gilinos vo kiilok texnologiyalar1 iiglin rogabastli horraclar vo
standart uzunmiiddastli satinalma miigavilslori osas mexanizmo ¢evrilmali, qars: torof, soboko
va tonzimloyici risklor {iglin mohdud veo iinvanli tominatlar totbiq olunmali, yeni strateji
texnologiyalar liglin iso miiddoti vo ¢ixis sortlori ovvolcodon miioyyon edilmis pilot dostok
saxlanilmalidir. Konkret todbirlor kimi zomanotli tarifin yuxari haddi metodikasinin
aciglanmasi, tominat moblaglorinin layihs tipino gore kalibrlonmasi, bas tutmayan horracdan
sonra tokrar horrac morhalosinin totbiqi vo soboko gecikmosino gdro kompensasiya
diisturunun miiqavilolors daxil edilmasi toklif olunur.

Tadqigatn elmi yeniliyi layihonin texnoloji-bazar yetkinliyi ilo dominant investisiya
riskini vahid analitik c¢orgivodo birlosdiron risk-yetkinlik asasli diferensial dovlot dostoyi
matrisinin islonmosi vo onun totbiqini izlomok {igiin rogabotli se¢im omsalinin toklif
edilmasidir. Modeldo dastoyin formasi enerji ndviina gora avtomatik deyil, riskin manbayi,
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layihonin kommersiya yetkinliyi vo dovlet miidaxilosinin homin risko tosir imkani osasinda
secilir; bununla dovlot dostoyi “subsidiya” montiqindon “riskin optimal bolisdiiriilmosi”
montiqino kegirilir. Tokliflor ndvbati harraclarin, satinalma miigavilolorinin vo ddvlot
tominatlarmin hazirlanmasinda bilavasits totbiq oluna bilor.

Tadqiqatin asas mohdudiyyati layiha soviyyasindo kommersiya molumatlarinin - faktiki
kapital doyerinin, kredit faizlorinin, investorlarin tolob etdiyi golirliliyin - agiq monbalordo
toqdim olunmamasidir. Buna goro matris konseptual-institusional model kimi qurulmus, onun
elementlorino komiyyat ¢okilori verilmomisdir. Golocok todqigatlarda investorlar vo banklar
arasinda ekspert sorgusunun kegirilmosi, ayri-ayri risk amillorinin kapitalin orta ¢okili
doyarino tosirinin qiymaotlondirilmasi vo ndvboti horraclarmm noticolori osasinda tarifin
formalagmasina tosir edon amillorin ekonometrik modellosdirilmasi magsadouygundur.
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DIRECTIONS FOR IMPROVING STATE SUPPORT MECHANISMS FOR
STIMULATING INVESTMENT IN RENEWABLE ENERGY INFRASTRUCTURE
Leyla Abdurahman Afandiyeva

ABSTRACT

Purpose of the research: The article aims to assess the state support instruments used to attract private capital
into renewable energy infrastructure in Azerbaijan from the investor’s risk-return perspective and to substantiate
a differentiated support approach that increases investment attractiveness without unjustifiably raising the fiscal
burden on the state.
Research methodology: The study employs content analysis of legal and regulatory acts, descriptive analysis of
official statistics, grouping of the project portfolio by investor selection method, institutional comparison and
logical modelling. Support instruments were assessed against the criteria of reducing revenue and financing
risks, transaction costs and the state’s fiscal liabilities.
Practical significance of the research: The findings can be used in preparing auction documentation, power
purchase agreements, grid-connection obligations and state guarantees, as well as in determining the scope and
duration of support for new technologies.
Research results: The study finds that guaranteed tariffs, a guaranteed buyer, investment, power purchase and
connection agreements, auctions and direct-attraction mechanisms have been legally established in the country.
However, only 5.1% of the current 1,960 MW project portfolio was selected through competitive auction, while
87.2% bhelongs to three large investors. At the next stage, it is necessary to differentiate support by project risk
and market maturity, standardise contractual terms and clarify the allocation of grid risk.
Scientific novelty of the research: A risk-maturity-based differentiated state support matrix, which classifies
projects by technology market maturity and dominant investment risk, is proposed together with a competitive
selection ratio for monitoring its application. The model envisages not an increase in the volume of public aid
but a project-specific combination of revenue stability, risk allocation and performance-linked incentives.

Keywords: renewable energy, investment, state support, auction, guaranteed tariff, investment risk,
energy infrastructure.

HANIPABJIEHH S COBEPIIEHCTBOBAHUSI MEXAHU3MOB _
IroCYJAPCTBEHHOU ITOJJAEPKKH CTUMYJIMPOBAHUA NTHBECTULIUU B
UH®PACTPYKTYPY BO3OBHOBJIIEMON DHEPTETUKH

Jleitna Abaypaxman Adannuesa

AHHOTANIUSA

Henp uccienoBanus: Llenp cTaThu - ONEHUTh HHCTPYMEHTHI FOCYIapCTBEHHOH MOICPKKHU, IIPUMEHSIEMbIE IS
MIPUBJICUEHHS YaCTHOTO KamuTajia B HHOPACTPYKTYPY BO30OHOBISIEMOH dHEpPreTHKH A3epOaiipkaHa, ¢ MO3UINN
COOTHOLICHHSI PHUCKAa M JOXOJHOCTH MHBECTOpa W 000CHOBATh IH((epeHINPOBAHHBIN MOIXOI K MOAJEPIKKE,
MOBBIIAOIINA WHBECTUIIMOHHYIO MPUBIIEKATEIBHOCTh 0€3 HEOOOCHOBAaHHOTO pocTa (DHCKAJIBHOH HArpy3KH Ha
roCyIapcTBO.

MeTonojioruss  MccaeAoBaHMsi:  VICrONb30BaHBI  KOHTEHT-aHAJIM3  HOPMATHBHO-TIPABOBBIX  aKTOB,
JIECKPUNTHBHBINA aHaMu3 O(UIMANTBHBIX CTATHCTHYECKUX JAHHBIX, TPYNIHPOBKAa TOPTQENs MPOEKTOB IO
cmoco0y orbopa HMHBECTOpPa, WHCTHTYIIMOHAJIBHOE COMOCTABIEHWE M  JIOTUYECKOE MOJETUpPOBAHUE.
WHcTpyMeHTHl TOAJEp)KKN OLEHUBAINCH 110 KPUTEPUSIM CHIDKEHHS PHUCKOB JTOXOIHOCTH M (DMHAHCHUPOBAHUS,
TPaH3aKIHOHHBIX U3AEPKEeK U (PUCKAIBHBIX 00S3aTENBCTB TOCYIapCTBa.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTb HCCJIEAOBAHUs: Pe3ynbTaTel MOTYyT OBITH HCIIONB30BAaHBI TPH TTOATOTOBKE
AYKIIMOHHOW JOKYMEHTAINH, JIOTOBOPOB KYIUTH-TIPOAXKH AIICKTPOIHEPTHH, 0043aTEeNIBCTB MO MOAKIIOUCHHIO K
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CeTM W TOCYNapCTBEHHBIX TapaHTHi, a TaKkXkKe IpH OIpeAelieHMH o0beMa W CpOoKa MOANEPKKH HOBBIX
TEXHOJIOTUil.
Pe3yabraThl HcceIOBaHUA: YCTaHOBJIEHO, 4YTO B CTpaHe NpPaBOBBIM 00pa3oM cQOpMHPOBaHbI
rapaHTHUPOBAHHBIH Tapu], TapaHTHPOBAHHBIA MOKYIATeNb, WHBECTHI[MOHHBIE JIOTOBOPHI, JIOTOBOPHI KYIUTH-
TIPOJAKU DIIEKTPOIHEPTHH M TOIKIIOYEHHUS, ayKIIMOHBI U MEXaHU3MBbI MPSMOro NpuBieueHus. Bmecte ¢ Tem
quib 5,1% Tekymiero moptders MpoeKToB MOIMIHOCTEI0 1960 MBT 0T0OpaHO Ha KOHKYPSHTHOM ayKI[HOHE, a
87,2% mnpuxoauTcs Ha TPEX KPYNHBIX MHBecTOpoB. Ha ciemyromiem srtame HeoOxoammbl nuddepeHumanms
MOJAEPKKA IO YPOBHIO PUCKA M PBIHOYHOW 3pENIOCTH MPOEKTa, CTAaHJAPTU3ALMsl JOTOBOPHBIX YCIOBMM U
YTOUHEHHE pacCIpeIeTIeHHUs] CETEBOT0 PUCKaA.
Hayuynasi HoBu3Ha wucciaenoBanmsi: [Ipemnokensl Marpuna auddQepeHIMpOBaHHONW TOCyIapCTBEHHOM
TOAJIEP)KKH Ha OCHOBE PUCKA M 3PENIOCTH, KJIACCU(HUIUPYIONIAst TPOEKTHI 10 PHIHOYHOM 3PEIOCTH TEXHOIOTHU U
JOMHHHPYIOIIEMY HHBECTHIIMOHHOMY PHCKY, a TaKkke KOd(PPHIMEHT KOHKYPEHTHOro 0TOOpa JUIsi MOHUTOPHHTa
ee TpuUMeHeHus. Moenp TpenycMaTpuBaeT HE yBEIWYEHHE O0beMa ToCyNapCTBEHHOH moMolM, a
COOTBETCTBYIOIIEE XapaKTEePHCTHKaM MPOEKTa COYeTaHWE CTAOMIBHOCTH JIOXOJOB, pPAaCHpEleNieHns] PUCKOB U
CTHMYJIOB, PUBS3aHHBIX K PE3YJIbTAaTaM.

KuiioueBble cjioBa: BO30OHOBIIsIeMasi SHEPreTHKA, HHBECTHIINH, TOCYAapPCTBEHHAs TIOJIEPIKKA, ayKIIHOH,
rapaHTUPOBAHHBIN Tapu(), THBECTHIIMOHHBIN PUCK, SHEpreTH4eckas HHQPacTpyKTypa.

Moadqala daxil olmusdur: 07.09.2026 Hama nocmynienus cmamvu 6 The date of the admission of the
Tokrar islomaya gondorilmigdir: pedaxyuio: 07.09.2026 article to the editorial office:
14.09.2026 Omnpagneno Ha nOBMOPHYIO 07.09.2026

Capa qobul edilmisdir: 25.09.2026 o6pabomky: 14.09.2026 Send for reprocessing: 14.09.2026

Tpunsmo k nevamu: 25.09.2026 Accepted for publication: 25.09.2026

{ 110

—t



ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.03.2026.508

AZAD TICAROT SAZISLORI VO UTT UZVLUYU: NOZORI 9SASLAR VO
CAZiBO MODELI CORCIVOSINDO EMPIRIK QiYMOTLONDIRMO

Fuad Elxan Mommodov?

XULASO9
Tadqiqatin maqsadi: Tadgiqatin moagsadi Azarbaycan Respublikasinin azad ticarat saziglori (ATS) sobokosini
vo Umumdiinya Ticarot Toskilatna (UTT) iizvliik prosesini hom nozori, hom do empirik miistovido
aragdirmaqdir. Nozori hissodo GATT/UTT prinsiplori osasinda qurulan ikitorafli azad ticarat sazislorinin osas
miiddoealar1 (riisumlarin 1ogvi, on cox iistiinliik veran 6lko rejimi, kvota qadagasi, monso qaydalar1) vo UTT-ya
gosulma prosedurunun morhoalolari sistemlosdirilir.
Tadqgiqatin metodologiyasi: Todqiqatda sistemli tohlil, miiqayisoli tohlil, iqtisadi-statistik tohlil, montiqi
imumilosdirmo metodlarindan istifado olunur, Azorbaycanin 40 torofdas o6lko ilo 2000—2024-cii illor iizro
ikitorofli ticaratinin iqtisadi kiitlo, cografi mosafa, qonsuluq, ATS vo MDB iizvliiyii osasinda Cazibo modeli
qurulur. Todgiqatda 2016-2024-cii illor iizro Potensial Doyma Omsali hesablanir, daxili bazarin doymasi ilo
gomriik golirlorinin artim tempi arasindaki alags tohlil edilir.
Tadqiqatin naticalori: Noticolor gostorir ki, azad ticarst sazisinin movcudlugu ikitorofli ticaroti 58,9-88,5%
artirir (FE/OLS), MDB iizvlityii isa alava 53,8-62,8% artim tomin edir; eyni zamanda 2021-ci ildo 70,7%-o ¢atan
bazar doymas: 1-2 illik gecikmo ilo gomriik golirlori artim tempinin 2023-2024-cii illorde 4,9%-0 qoder
yavasimasina sabob olmusdur.
Tadqiqatin elmi yeniliyi: Todqiqatda kond tosorriifati sektorunun xarici ticarotdo milli monafeyin vo orzaq
tohliikasizliyinin tominindoki roluna ayrica vo genislondirilmis bolme hosr olunmusdur: Oziiniitsminetma
soviyyolori, aqrar mohsullarin idxal-ixrac strukturunun torkib doyisikliyi, Umumdiinya Ticaret Toskilatina
lizvliikk danisiglarinda kond tesorriifati tizro tarif 6hdoliklori vo azad ticarat sazislorinin aqrar sektora tosiri tohlil
edilmisdir.
Tadqiqatin tatbiqi shamiyyati: Todqigatin todbigi ohomiyyati odur ki, moqgalonin sonunda alt1 bloklu tarif
optimallagdirma modelina kond tosarriifatina dair slave tovsiyalor daxil edilmisdir.

Acar sozlor: Azad ticarot sazisi, UTT uzvliyi, Cazibo modeli, Bazar doymasi, Gomriik galirlori, Milli
monafe.

Giris.

Miiasir diinya tosarriifat sistemindo dovlatlorin iqtisadi inkisaf strategiyas: getdikco daha
cox xarici ticarat olagalorinin keyfiyyati va strukturu ilo sortlonir. Qloballagsma proseslarinin
dorinlogmosi, todariik zencirlorinin transformasiyas: vo proteksionist meyllorin giliclonmosi
fonunda xarici ticarat siyasatinin tokca ticarot dovriyyesini artirmaq vasitasi kimi deyil, ham
do milli igtisadi menafelorin qorunmasi vo iqtisadi tohliikesizliyin tomin edilmosi alsti kimi
giymatlondirilmasi zarurati aktualliq kasb edir.

Azorbaycan Respublikasi neft-qaz ehtiyatlarina osaslanan iqtisadi inkisaf modelindon geyri-
neft sektorunun tstiinliik togkil etdiyi, ixracyoniimlii igtisadiyyata kegid morhalasindadir. Bu
prosesdo kond tosorriifatt sektoru xiisusi ohomiyyot kosb edir, ¢linki o, hom orzaq
tohliikasizliyinin, hom do qeyri-neft ixracinin diversifikasiyasinin asas dayaqlarindan biridir.
Movceud todqgiqatlarin oksoriyyatindo kond tosorriifatr sektoru xarici ticarat siyasatinin ayrica
subyekti kimi deyil, imumi iqtisadi tohliikesizlik kontekstinin bir hissosi kimi sothi sokildo
nozordon kegirilir.

Tariflor vo Ticarat {izro Bas Sazisin (GATT/UTT) prinsiplerinin oldo edilmosi va ticarot-
iqtisadi potensialin artirilmasi mogsadi ilo ikitorafli qarsiligh slage vo amokdashigin tomin
edilmosi {igiin azad ticarat sazislorinin imzalanmasi zaruriliyi yaranmisdir. Azarbaycan yalniz
1992-2019-cu illor arzinde MDB o6lkalori ilo amokdasligin rahat vo sorbast olmasi liglin 494
sayda miixtolif sazis, protokol, memorandum va digor normativ-hiiquqi sonad imzalamisdir.
Paralel olaraq 6lka 1997-ci ildon Umumdiinya Ticarat Toskilatina (UTT) iizvliik istiqgamotindo
danigiglar aparir. Moagalonin mogsadi bu iki institusional prosesin - movcud Azad Ticarat

'Osas  miiollif/Corresponding  author:  Fuad Elxan Mommodov, BDU, doktorant, e-mail:
fuad.mammadov.9292@gmail.com , https://orcid.org/0009-0006-2156-7390
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Sazi.i (ATS) sobaokosinin vo davam edon UTT danisiglarinin nozori osaslarmi sistemlosdirmok
vo onlarin real iqtisadi noticolorini Cazibo modeli vo bazar doymasi tohlili vasitasilo
komiyyatco qiymatlondirmokdir (Santos Silva va b., 2006). Eyni zamanda, 6ziiniitominetma
gostoricilorinin tarif siyasoti ilo, homg¢inin UTT {izvliiyii ¢orcivesindo aqrar saho iizro
Ohdoliklorin milli tohliikesizliklo olagolondirilmasi bu todqgiqatin osas elmi yeniliyini toskil
edir.

Materiallar vo metodlar. EImi odobiyyatda “milli monafe” vo “milli tohlikosizlik”
anlayislarina ham forgli, ham do identik yanasmalar movcuddur (Anderson va van Wincoop,
2003). Tadgigatlarda milli manafe dévlot manafeyi ilo eynilosdirilon yanasma osas goturulr;
milli tohllkasizlik iss dovlstin milli iqtisadiyyati daxili vo Xarici tohdidlordon gorumagq
funksiyas1 kimi gabul edilir (Erceg va b., 2023).

Milli monafenin tomin edilmasinds xarici ticaratin rolunu izah edan Ug¢ asas nazari istigamot -
igtisadi liberalizm, iqtisadi millotcilik vo geostrateji yanasma forglondirilir (Smith, 1776;
Ricardo, 1817; List, 1841; North,1990; Ossa,2014; Pesaran, Shin, Smith, 2001; Helpman,
Krugman, 1985; Gnangnon, Brun, 2019).

Bu istigamotlorin sintezino ehtiyaci osaslandiran E. Lutvakin milli tohlikasizlik ticarat
nozariyyasi, R. Keohane vo C. Nyenin qarsilight asililiq konsepsiyasi, habelo M. Porterin
rogabat Gstunluklori modeli muiasir noazori bazanin formalasmasina téhfo vermisdir
(Luttwak,1990; Keohane, Nye, 1977; Porter,1990).

Fiskal-empirik istiqgamotdo Kee, Nicita vo Olarreaga, Trabandt vo Uhlig, Boehm, Levchenko
vo Pandalai-Nayar, Pujolas vo Rossbach kimi miislliflorin tarif Laffer oyrisinin tadqiqi bu
problemin tohlilini genislondirmisdir (Kee va b., 2008; Trabandt vo Uhlig, 2011; Boehm va
b., 2023; Pujolas vo Rossbach, 2025). Idxal tolobinin elastikliyi vo gdmriik golirlorinin
strukturu ilo bagh todqiqatlar iso idxali ovozetmo siyasotinin golir bazasina tosiri Uizro
todgiqatlart mévzunun komiyyat tohlili alotlorini zonginlosdirmisdir (Irwin, 2021; Mustafin
vo b., 2022). Kond tosarriifatina dair beynolxalq iqtisad odobiyyatinda aqrar proteksionizmin
orzaq tohliikasizliyi ilo ticarst liberallasmasi arasindaki balansa dair genismiqyash miizakira
movcuddur; bu miizakiro Azarbaycan kimi resurs zongin kecid iqtisadiyyatlari liclin xtisusi
aktualliq kasb edir, ciinki belo 6lkolords aqrar sektor hom ononavi masgulluq monbayi, hom
do diversifikasiya hodofidir.

"Sorbost ticarot haqqinda" ikitorofli sazisloro asason bir dlkonin gomriik orazisindon digor
Olkonin gomriik arazisina birbasa idxal edilon mallara, monss 6lkasi eyni oldugu toqdirds CT-
1 formal1 preferensial mongo sertifikati toqdim edilmoklo idxal gomriik riisumu totbiq edilmir.
Bu sazislors xarici ticarat sahosi lizro bir sira osas tistiinliiklor daxildir:

— toroflor arasinda riisumlarin vo analoji 6donislorin lagvi; ayri-seckiliys garst milli vo
on ¢ox iistiinliik veran 6lka rejiminin totbiqi;

— kvotalardan vo digor komiyyat mohdudiyyatlorindon istifadonin qarsisinin alinmasi
6hdoaliyi;

— uygunlasdirilmis gémriik tosnifat sistemi osasinda toraflorin gomriik orqanlar arasinda
omoakdasliq;

— ixrac nozaroti siyasatlorinin uygunlasdirilmasi; hagsiz biznes tocriibolorinin qadagan
edilmosi; pulsuz tranzit;

— mallarin mongoyinin miioyyan edilmasi tigiin xiisusi qaydalar;

— toroflora milli tohliikasizliyi, ictimai maraqlari, sanaye va aqli miilkiyyat hiiquqglarini
zoruri hesab etdiklori hallarda miigavilo miiddealarina uygun olmayan todbirlor gérmoya
imkan veran istisna miiddoalari.

Oxsar iimumi cohotlorino baxmayaraq, hor bir sazisin Oziinomoxsus miiddoalar1 da var.
Mosolon, Rusiya ilo baglanan sazisde ticarot niimayondiliklorinin yaradilmasi vo sorbost
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ticaroto ziyan vuran subsidiyalarin qarsisnin alinmasi, Ozbokistanla baglanan sazisdo iso
genislondirilmis Mohsul Nomenklaturasinin hazirlanmasi xiisusi miiddoealar kimi ¢ixis edir
(AR vo RF arasinda ATS,1992).

Tadgiqatda sistemli tohlil, miiqayisoli tohlil, igtisadi-statistik tohlil, mentiqi imumilosdirma
metodlarindan istifado olunmusdur. Empirik hissodo 1991-2024-cii illori ohato edon illik
molumatlar asasinda {i¢ tamamlayict ekonometrik model qurulmusdur:

1) xarici ticarotin uzun vo qisamiiddotli determinantlarini miioyyon etmok {igiin
Avtoreqressiv Bollisdiiriilmiis Longimo (ARDL) modeli vo Pesaran vo b. torofindon iroli
stiriilon Sarhadlorin Test edilmasi metodologiyasi (Pesaran va b., 2001);

2) islahat morhalalarinin statistik shamiyyatini endogen askarlamaq tiglin Zivot-Andrews
struktur qirilma testi (Zivot vo Andrews,1992);

3) ikitorafli ticarotin cografi-institusional determinantlarini qiymatlondirmok ti¢tin 2000—
2024-cii illor tizro 40 torofdas 6lkoni ohats edon panel Cazibs (Gravity) modeli (Pooled OLS,
Fixed Effects, PPML) (Santos Silva vo Tenreyro, 2006).

Bazar doymasinin gomriik galirloring tosirini qiymatlondirmok iigiin Potensial Doyma ©msali
(PDO) hesablanmisdir. Kond tosorriifatt sektoru iizro tohlil Dovlst Statistika Komitosi vo
Dovlot Gomriik Komitosinin rosmi molumatlar1 osasinda struktur tohlil, xiisusi ¢oki
dinamikas1 vo miiqayisali tarif tohlili metodlar: ilo aparilmigdir. Biitiin diagnostik testlor
(Breusch-Godfrey, ARCH, Ramsey RESET, Jarque-Bera) modellorin etibarliligini
tosdiglomigdir.

Azarbaycanin konkret torofdas oOlkslorls ticarotinin hocmini iqtisadi kiitls, masafs, cografi
bitisiklik, ATS vo MDB iizvliiyii kimi amillorlo izah etmok mogsadilo 2000—2024-cii illor
lizro 40 torofdas olkoni (Italiya, Tiirkiys, Rusiya, Almmaniya, Cin, ABS, Hindistan,
Giirciistan, Iran, Ukrayna, Qazaxistan, Boyiik Britaniya, Portuqaliya, Bolgaristan, Yunanistan,
Niderland, Cexiya, Fransaq, Ispaniya, Israil, Avstraliya, Isvecra, Polsa, Ruminiya, Xorvatiya,
Indoneziya, Tailand, Koreya, Yaponiya, Braziliya, Norveg, Isvec, Finlandiya, Macaristan,
Avstriya, Belcika, Pakistan, Sri-Lanka, Filippin, Meksika) ohato edon molumatlar osasinda
panel Caziba modeli qurulmusdur (ARDSK, 2026). Panel Cazibo modeli asagidaki formula
soklinds toqdim edilir:

lllTRADEijt =a +B1lllGDPit+lellGDPjt+ﬁ3lllDISTij+B4BORDERij +ﬁ5FTAijt +B6CISij +],li +h +E&ijt.

Burada:

INTRADE;jt - Azorbaycanin ixraci/idxali olmagqla ikitorafli ticarati (min USD, log),
INGDPj; - Azorbaycanin UDM-ini cari giymotlorlo UDM (log),

INGDPji Torafdas dlkonin UDM-ini cari qiymatlarlo UDM (log),

InDIST;jj - Paytaxtlar aras1 masafoni km (CEPII, log),

BORDER;jj - Qonsuluun olmasinin, yoni imumi sarhad: 1=bali, 0=xeyr olmaqla,
FTAIjt- Azad ticarat sazisini, ATS movcuddursa 1, yoxdursa 0 kimi gotiiriilmaklo,
CISij- MDB iizvlilyiinii, har iki 6lke MDB iizviidiirse 1 kimi gotiiriilmoklo

Wi - Miisahidesiz 6lka xiisusiyyatlorini, yoni sabit effekti

A - Qlobal ticarat soklari, illori gostorir.

Model Pooled OLS, Sabit Effektlor (FE), Tosadiifi Effektlor (RE) va sifir ticarot axinlarini
idaro edon PPML metodlar1 ilo qiymetlondirilmis, model se¢cimi Hausman testi ilo
osaslandirilmigdir.

Daxili bazarin doyma soviyyssini Olgmok iiclin Potensial Doyma ©Omsali (PDO)
hesablanmisdir:
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« =1 — (Bazar Tutumu, — Cari Bazar Hocmi;)/Bazar Tutumu,
burada
Bazar Tutumu, =Y+ M; — X,
Cari Bazar Hocmi; = Y, — X, (Y,— UDM, M, — idxal, X, — ixrac)
K=1 tam doymani, K-nin 0-a yaxinlasmasi iso tam idxal asililigini gostarir.
Fiskal olago
T = 1x(1-K)*Bazar Tutumu,
diisturu ilo ifads olunur, yoni diger sortlor sabit qaldigda K-nin artmasi idxal payini
sixigdiraraq gomriik golirlorini azaldir. PDO ilo gomriik golirlorinin artim tempi arasindaki
gecikmo olagosi illik PDO soviyyolori vo novboti 1-2 ildoki gdmriik golirlori artimindan
istifada edorak birinci forqlor yanasmasi ilo aragdirilmisdir.
Naticoalor vo miizakiralor. Rusiya ilo 1992-ci ildo baglanan ilk azad ticarst sazisi ¢orgivosindo
Azarbaycan mineral xammal vo kond tosorriifati mohsullar todariik edir, Rusiya iso avozindo
hazir moahsul géndorir; Azarbaycan hazirda Rusiyanin 70-don ¢ox regionu ilo amokdasliq edir.
Moldova ilo 1995-ci ildon davam edon omokdasliqda hor iki torofin idxal-ixraci toxminon
barabar templos (1,1 va 1,4 dofa) artmisdir ki, bu, sazisin balanslasdirilmis xarakterini gostorir.
Ukrayna ils slagoalordo idxal 8,4, ixrac iso 5,3 dofo artmisdir; Ukraynadan qara metallar, tiitiin,
kagiz vo sokor idxal olunur, Azarbaycandan ixrac edilon neft iso Ukrayna bazarinin 70%-ni
ohato edir. Giirciistanla 1996-c1 ildon davam edon sazisdo idxal 4,6, ixrac iso 7,4 dofo artaraq
Azorbaycan liclin olverisli notico vermisdir; 2023-cii ilin birinci yarisinda Azorbaycan
Glirciistanin besinci ticarat torofdasi olmus ve Glirciistanin xarici ticarstinde 7,1% pay
tutmusdur.
Tiirkdilli dévlatlorlo baglanan sazislor (Tiirkmonistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Qirgizistan)
Orta Dohliz layihosi ¢orgivasindo strateji shomiyyot kosb edir. 2024-cii ildo homin 6lkalorin
tranzit yiliklorin hacminde 70%-lik artim geyds alinmigdir. Qazaxistanla 1997-ci ildon davam
edon omokdasliqda idxal 11,4, ixrac iso 14,8 dofo artmisdir ki, bu, genis ¢esiddo mallarin
(bugda, neft mohsullari, domir yolu avadanligi) qarsiliqlt todariikiiniin genislonmosi ilo
baghdir. Qirgizistanla 2004-cii ildon olagolordo ixracin 87 dofo artmasi xiisusilo
diqgotolayiqdir vo holo reallagdirilmamis boyiik potensialin movcudluguna isaro edir.
Tacikistanla 2007-ci ildo baglanan sazis iso digor torofdaslarla miiqayisado on zoif natico
vermisdir (idxal 2,4 dofs, ixrac comi 0,1 dofo artim), bu da oslavo addimlarin atilmasi
zaruratini gostarir.
UTT-ys qosulma proseduru bir ne¢o morholodon ibaratdir vo tocriibo gdstorir ki, bu proses
onilliklor ¢oko bilor. Birinci morhalads xiisusi is¢i qrupu ¢orgivasindo miiraciot edon 6lkonin
iqtisadi mexanizminin vo ticarat-siyasi rejiminin otrafli nozorden kegirilmasi aparilir, ardinca
tizvlik sortlori ilo bagl ikitorofli moslohatlogsmolor vo danisiglar baslanir. Bu danisiglar
qosulan Olkonin bazara ¢ixis ilo baghh vermays hazir oldugu "kommersiya baximindan
ohomiyyatli" giizostlora hasr olunur; bunun miigabilinds &lke UTT iizvlerinin sahib oldugu
hiiquglari, o ciimladen miibahisolorin halli orqanina miiraciot hiiququnu alds edir. Qosulma
prosesi is¢i qrupun hesabati, Qosulma Protokolu, tarif giizostlori {izro 6hdoliklorin siyahisi vo
xidmotlor bazarina ¢ixis lizro 6hdsliklorin siyahisi kimi rosmi sonodlorlo basa catir. Yeni lizv
Olkolor ii¢lin osas sort milli ganunvericiliyi Uruqvay raundu sazislor paketinin miiddoalarina
uygunlasdirmaqdir. Hazirda Azorbaycan UTT-do miisahidagi statusuna malikdir vo danisiqlar
morholosindadir.
UTT-yo iizvliik Azorbaycana bir sira miihiim iistiinliiklor oldo etmoyo imkan verardi: geyri-
diskriminasiyali antidemping rejimi, ixrac imkanlarinin inkisafi, "on alverisli 6lko" rejiminin
tomin edilmasi vo diinya ticaratinin 90%-don ¢oxunu ohato edon 164 6lks ilo ticarat soraitinin
yaxsilagdirilmasi. Eyni zamanda, danisiglar prosesi milli monafenin qorunmasi baximindan
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ciddi ¢otinliklorlo miisayiot olunur: orta ¢akili idxal tariflorinin UTT orta saviyyasina (10%-2
yaxin) endirilmasi tolobi yerli, halo tam roqabotqabiliyystli olmayan istehsal¢ilarin daxili
bazarini itirmao riski yaradir; kond tosarriifati sektoruna dévlot dostoyinin azaldilmasi tolobi iso
orzaq tohliikesizliyi baximindan tohdid yaradir. Bu sobobdon Azorbaycan minimal, lakin
UTT-ya iizvliikk {iciin yetorli liberallasma strategiyasin1 se¢mis, kond tosorriifati iizro son
bound tarif doracasini (17,3%) UTT-ys iizv MDB &lkalorinin orta gdstoricisindon (12,72%)
yiiksok soviyyado saxlamaga ¢alismigdir.

Azorbaycanin ilkin bound tarif tokliflori kond tasarriifati mohsullar1 tizro 2008-ci ildo orta
hesabla 20,8%, ke¢id dovriindon sonraki son orta doraco iso 17,3% soviyyasindo olmusdur;
miiqayiso iigiin UTT-ya iizv MDB 6lkolorinin kond tosorriifati sektorunda orta tarif doracosi
12,72% toskil edir. Bound tariflorin minimal haddi 0%, maksimal hoddi iso 45% miisyyon
edilmisdir; iribuynuzlu mal-qara, sopin toxumlart vo elmi-todqiqat mogsadli idxala 0%-lik
riisum tatbiq olunur, ot vo ot mohsullari, siid mohsullari, alkoqollu igkilar va tiitiin kimi hassas
mallara isa 30-35% soviyyasinda yliksok tariflor saxlanilmigdir. Qeyri-kond tosorriifati mallart
tizra ilkin bound tokliflarin orta doracasi 11,2%, son orta doracasi isa 10,3% olmusdur ki, bu,
UTT-yo iizv MDB &lkalorinin orta gdstoricisindon (12,72%) asagidir. Azorbaycanin ixrac
bazarlarinda, xiisusilo Italiya (66%), Israil (65,4%) vo Tiirkiyada (190,9%) miisahido edilon
yiiksok tarif proteksionizmi soviyyasi 0lkonin ononavi MDB bazarlarina iistiinliikk vermasinin
olava sababi olmusdur.

Xidmoat sektorunun inkigafi iki mithiim noticoya gotirib ¢ixarir: birincisi, bu sektor dovloto
xeyli golir gotiron xarici golir monbayi kimi ¢ixis edir; ikincisi, bir ¢ox xidmat novii (bank
sektoru, audit vo digor maliyyo xidmotlori) iqtisadiyyatin digor elementlori ilo birbasa olagali
olub miiasir infrastrukturun formalagmasina vo onun somorsli foaliyystino téhfo verir.
Xidmeatlor ticarstinin inkisafi biitovliikkdo iqtisadiyyata xarici investisiyalarin colb edilmosi
ticiin boyiik ohomiyyat kosb edir. Miixtolif xidmot sektorlar: iqtisadi inkisafda forqli rol
oynadigindan, xarici ticarot siyasotindo diferensial yanagma tolob olunur; bu, xidmot
sektorunun ixrac potensialinin miioyyonlosdirilmosi vo konkret sektorlarda xarici istirakin
iqtisadi inkisafa no dorocods uygun olacagina dair strateji gorarlarin gobulu ilo baglidir.
Azorbaycanin UTT damgiglarinda 12 xidmot sektorundan 11-do, 116 alt-sektordan iso 113-do
ohdoliklar lizra danisiqlarin aparilmasi bu strateji yanasmanin praktiki tozahiirtidiir.

Bu bolmo ilkin todgiqata nisboton osas genislondirmo xottini toskil edir. Kond tosorriifati
Azarbaycan li¢iin yalniz anonavi masgulluq sahasi deyil, hom do milli monafeyin iki 6l¢iisii
— orzaq tohliikasizliyi vo ixrac diversifikasiyas1 — baximindan strateji sektordur. Neft-qaz
gaolirlorindon asililigin azaldilmas: strategiyasinda aqrar sahonin qgeyri-neft ixracia verdiyi
tohfa, eyni zamanda idxaldan asililigin minimuma endirilmasi baximindan oynadigi rol xiisusi
ohomiyyat kaosb edir.

“2008-2015-ci illordo Azorbaycan Respublikasi ohalisinin orzaq mohsullart ilo etibarlt
tominatina dair Dovlot Programi” ¢or¢ivasindo hoyata kecirilon todbirlor noticasindo 6lkonin
osas orzaq mohsullar lizro Oziiniitominetmo saviyyasi ohomiyyatli doracade yiiksalmisdir.
2015-ci ildo bitkigilik mohsullar1 tizro donlilorde Gziiniitominetma soviyyasi 64,5%, digor
bitki¢ilik mohsullarinda 89—-132% arasinda olmusdur ki, bu gosterici iqtisadi tohliikasizliyin
gobul edilmis hadd gostaricisindon yuxaridir. Heyvandarliq mohsullart iizra (donuz ati istisna
olmagla) oziiniitominetmo soviyyasi 77-99,7% arasinda doyismisdir. Eyni zamanda, idxal
olunan orzaq mohsullarmin timumi idxaldaki ¢okisi 2003-cii ildoki 11,8%-don 2015-ci ilds
14,2%-5 yiiksolso do, bu gostarici 1992-ci illo miiqayisods toxminon 4 dofo asagi olaraq
galmisdir, bu da uzunmiiddatli perspektivds 6ziinlitominetms siyasotinin ugurunu tosdigloyir.
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Cadval 1. Dovlat Programinin icrasi naticasinda asas arzaq mahsullari iizrs
oziiniitominetma saviyyasi

Mbohsul qrupu Oziiniitominetma saviyyasi Qiymoatlondirma
Daonli bitkiler 64,5% Milli hodd gostaricisindon asagidir,
yaoni idxaldan asililiq davam edir
Digor bitkigilik mohsullari 89-132% Hoadd gostoricisindon yuxaridir,
yani dayaniqli tominat
Heyvandarliq mohsullar 77-99,7% Oksor movgelar lizra hadd
(donuz oti istisna) gostoricisine yaxin vo ya yuxaridir

Monba: Misllif torafindon Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasinin rosmi
internet sayt1 - www.azstat.org (10.09.2026) materiallar1 asasinda tortib edilib

Bu gostaricilorin tohlili milli manafe baximindan iki miithiim naticoys gotirib ¢ixarir: birincisi,
taxilciliq sahasindo strateji ehtiyat vo mohsuldarliq artimi programlarinin davam etdirilmosi
zoruroti qalmaqdadir, ¢iinki donli bitkilor {izro 6ziinlitominetms soviyyosi digor sahosloro
nisbaton asagidir; ikincisi, heyvandarliq vo baggilig-toravaozgilik saholorindo sldo olunmus
nisbi miistaqillik ixrac potensialinin artirilmasi {igiin slverisli baza yaradir.

2016-2024-cii illor iizro omtos saviyyasindo idxal hocminin tohlili aqrar sahado giiclii idxali
ovozetmo tendensiyasini ortaya qoyur. Belo ki, bugda idxali 19,2% azalaraq 1.599,6 min
tondan 1.292,0 min tona, kartof idxali iso 18,5% azalaraq 183.005 tondan 149.206 tona
diismiisdiir. Yiiksok spesifik vo advalor riisumlara malik olan siqaret idxali 99,2% azalaraq
demok olar ki, tam daxili ovozetmoys isaro edir. Bu tendensiya idxal sobatinin strukturunun
kond tosarriifat1 vo emal mohsullarindan geyri-aqrar mallara (minik avtomobilleri +1.550%,
mobil telefonlar +281%) dogru doyismasi ilo lst-listo diislir vo gomriik golirlorinin “qayci
effekti” adlanan struktur sixilmasinin asas mexanizmlarindon birini togkil edir.

Cadval 2. 2016-2024-cii illar iizra aqrar sahads bazi mahsullar Uzrs idxal hacminin

tohlili
omtdd 2016 2024 Doyisiklik
Bugda (min ton) 1.599,6 1.292,0 -19,2%
Kartof (ton) 183.005 149.206 —18,5%
Siqaret (mln adad) 9.301,8 75,7 -99,2%

Monba: Miisllif terofindon Azarbaycan Respublikasinin Dovlat Statistika Komitosinin rosmi
internet sayt1 - www.azstat.org (10.09.2026) materiallar1 asasinda tortib edilib

Kond tosorriifatt mohsullarmin idxalindaki bu azalma bir torofdon daxili istehsalin
genislonmasinin, diger torofdon iso gomriik-tarif siyasotinin strateji saholori hodofo alan
proteksionist elementlorinin naticasidir. Eyni zamanda, bu proses gomriik golirlorinin bazasini
daraltmaqla fiskal tohliikesizlik baximindan ikili naticoys sobob olur: orzaq tohliikesizliyi
giiclonir, lakin ononovi yiiksok tarifli aqrar idxaldan oldo olunan biidco golirlori azalir. Bu
ziddiyyat tarif siyasatinin kond tasarriifati iizra forglondirilmis yanagma tolob etdiyini bir daha
tosdiqloyir.

Azarbaycan UTT-yo iizvliik damsiglarinda inkisaf etmokdo olan &lko statusuna malik
olmadigindan, Kond Tosarriifati Saziginin nazordo tutdugu 10%-lik minimal (de minimis)
daxili dostok haddinin oldo edilmasi olavo ¢otinliklorlo miisayiot olunmusdur; vergi giizostlori
vo kond tosorriifatt miiossisalorinin borclarinin silinmasi naticosindo yaranan imtiyazlarin
subsidiya kimi taninmamasi da danigiqlarin ayrica predmeti olmusdur. 2017-ci il iyulun 27-da
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Cenevrada kegirilon sonuncu danisiqlar raundunda Azorbaycan Is¢i Qrupun iizvlerindon kond
tosarriifatt sektoru iizra 10% de minimis dostok haddi, 1 milyard ABS dollar1 hacminds
imumi dostok potensiali, isgaldan azad edilmis orazilordo kond tosorriifati torpaqlarinin
borpasma olave dostok vo Kond Toserriifat: {izro UTT Sazisinin 6.2-ci maddesino uygun
subsidiya imkanlar1 tolob etmisdir; hesabat ddvriindo o6lkodo ixrac subsidiyalar1 totbiq
edilmomisdir (WTO, 2017). Sektoral tosabbiislor ¢orgivasindo Azorbaycan kond tosarriifati
avadanhigr {izro tosobbiliso 100% uygunlasdirma ilo tam qosulmusdur (informasiya
texnologiyalar1 vo tikinti avadanliqlar1 iizro do tam, tibb avadanliglar1 tizro iso 93,44%
uygunlasdirma ilo).

Cadval 3. Caziba modelinin giymatlondirma naticalari (2000-2024)

Doyison OLS FE PPML
InGDP (Azorbaycan) 0,934*** 0,891%** 0,847%**
InGDP (torofdas) 0,876%** 0,832%** 0,791%**
INDIST (mosafo) -0,743%%* -0,698*** -0,612%**
BORDER (qonsuluq) 0,521%* — 0,467*
FTA (azad ticarot sazigi)| 0,634*** (+88,5%) | 0,589*** (+589%) | 0,542%** (+71,9%)
CIS (MDB uzvllyi) 0,487** (+62,8%) — 0,431** (+53,8%)

Moanba: Muallif tarafindan hesablanib

Noticalora gora, Azarbaycanin UDM elastikliyi 0,891 (FE), torofdas dlkonin UDM elastikliyi
0,832 (FE) toskil edir ki, bu, iqgtisadi dl¢iiniin ticarstin osas determinanti oldugunu gostorir.
Masafs elastikliyi -0,698 (FE) klassik caziba effektini tosdigloyir vo Azarbaycanin tranzit 6lko
statusunun mosafo maneasini qismon azaltdigini gostorir. Azad ticarat sazisinin movcudlugu
ikitorofli ticaroti PPML-o goro 71,9%, OLS-o goro 88,5% artirir ki, bu, movcud ATS
sobokasinin genislondirilmasinin osaslandirilmast ii¢lin shomiyystli arqumentdir. MDB
tizvlliyli iso ticarati olavo 53,8-62,8% artirir. Biitiin diagnostik testlor (Breusch-Godfrey,
ARCH, Ramsey RESET, Jarque-Bera) modelin diizgiin spesifikasiya olundugunu tosdigloyir.
Caziboa modelinin 6lko iizro sabit effektlori iqtisadi amillorlo izah olunmayan olave ticarst
baglari agkar edir. italiya (+1,847***) neft ixrac1 hesabina model strukturunu asan on giiclii
ticarot bagina malikdir; Tiirkiys (+1,634%**) cografi yaxinliq, ATS va tarixi slagslorin birgo
tosirini, Rusiya (+1,521***) iso MDB {izvlilyii, qonsuluq va enerji infrastrukturunun moacmu
tosirini oks etdirir. Giirciistanin sabit effekti (+0,834%***) tranzit funksiyas1 vo Boyiik Ipak
Yolu dohlizindoki moévqeyi ilo izah olunur. Bu naticalor gostarir ki, Azarbaycanin anonavi
torofdaslart ilo ticarat olagolori sirf iqtisadi kiitlo vo mesafo amillari ilo izah edilo bilmayan
olavs institusional va tarixi doyar dasiyir.

Cadval 4. Cazibs Modeli - Azad ticarat sazisi (FTA) vo MDB iizvliiyiiniin ticarats komiyyat tosiri

Amil / Factor OLS PPML Konkret niimund
artimh artimh
tasir tasir
FTA: (ATS +88.5% | +71.9% Tiirkiys ilo ATS: ikitorafli ticarat ~88% artir
imzalanmasi)
CIS;j (MDB Gzvluyi) +62.8% | +53.8% Rusiya ilo MDB: ticarat alava 63% artir
BORDER;; (qonsuluq) +68.4% | +59.5% | Giirciistan, iran, Rusiya ilo — sorhod iistiinliiyii
INDIST (-0.743) har -0.74% -0.61% | Braziliya vo Tiirkiya: masafs forqi ticarati ~60%
+1% mosafd azaldir

Qeyd: Artimhi tosir exp(B)—1 ilo hesablanmigdir. Biitiin forqlor digor doyisonlor sabit
qaldigda (ceteris paribus) qiymatlondirilir.
Monba: Miisllif torafindan hesablanib.
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Cadval 5. Caziba Modeli - Olkalor iizra xiisusi sabit effektlori (Top 10 0lka iizro)

Olka Sabit effekt Izah / Interpretation
(FE)

Italiya +1.847*** Neft ixract — model strukturunu asan giiclii ticarat bagi
Tiirkiyo +1.634*** Cografi yaxinliq + ATS + tarix¢i baglar
Rusiya +1.521*** MDB + qonsuluq + enerji infrastrukturu
Cin +0.923*** Son onillikds siiratlo artan ticarat pay1
Almaniya +0.741** Texnoloji idxal — masin, avadanliq
Grcistan +0.834*** Tranzit + qonsuluq + Silk Road doahlizi
Israil +0.612** Texnoloji mohsullar + enerji saziglori
Hindistan +0.534** Artan iqtisadi hacm — ticarat cazibasi
Boylk Britaniya +0.498* Maliyya xidmatlori + enerji sirkotlori
ABS +0.476* Texnoloji mallar + energetika investisiyalari

Qeyd: Sabit effektlor FE qiymatlondirmoesindon alinmigdir; miisbat doyor homin 6lka ilo
ticaratin iqtisadi faktorlarla izah edilon soviyyadon ¢ox oldugunu gostorir (mas. xiisusi siyasi,
tarixi baglar).

Monba: Miiallif torafindon hesablanib

Sazigin baglandig1 ildon 2024-cii ilo qoder olan dovr iizro aparilan miiqayiso gostorir ki,
Rusiya (1992), Tiirkmonistan (1996) va Ozbokistanla (1996) miinasibatlorde idxal artimi
(miivafiq olaraq 14,4; 20,7 vo 29,3 dofo) ixrac arttminmi (3,4; 2,3 vo 7,2 dofo) shomiyyatli
dorocado iistoloyarak bu torofdaglarin ATS-don nisboton daha ¢ox faydalandigini gdstorir.
Oksing, Qazaxistan (1997), Qirgizistan (2004) vo Belarusla (2004) slagolords ixracin idxaldan
daha siirotli artmasi1 (miivafiq olaraq 14,8/11,4; 87/7,5 va 61,4/41,8 dofo) Azorbaycan {igiin
olverisli dinamikaya isaro edir. Bu heterogenlik Cazibs modelinin FTA omsalinin orta effekt
oldugunu, real tosirin iso torofdas Olkenin iqtisadi strukturundan asili olaraq ohomiyyatli
doracads forglondiyini gostorir. Bunu asagidaki diagramlardan gérmok olar.
Cadval 6. Potensial Doyma Omsal v gomriik galirlorinin artim tempi (2016-2024)

Il PDO, % Gomriik golirlori artimi, %

2016 64,2 —

2018 66,8 +24,7
2019 66,8 +35,5
2021 70,7 +20,7
2022 69,6 +30,2
2023 65,4 +12,1
2024 65,2 +4,9

Monba:; Miuollif tarafindon hesablanib

UDM oasasli PDO 2016-c1 ildo 64,2%-don 2021-ci ilda 70,7% zirvasina galxmus, sonra 2022-
ci ildo 69,6%-0, 2023-cii ildo 65,4%-9, 2024-cii ildo iso 65,2%-0 enmisdir. Eyni dovrdo
gomriik galirlorinin illik artim tempi 2018-2019-cu illordoki 35,5% zirvasindon 2024-cii ildo
4,9%-5 qodor yavasimigdir. Aparilan tohlil 1-2 illik gecikmo ilo monfi korrelyasiyanin
movcudlugunu gostorir: PDO-nin 2021-ci il zirvesi 2023-2024-cii illordo gomriik golirlori
artiminin koskin yavagimasi ilo miisayiot olunmusdur. Bu proses omtos soviyyasindo do 6ziinii
gostorir: yiiksok tarifli mallar (bugda -19,2%, kartof -18,5%, siqaret -99,2%) idxal1 azalarkan,
asag1 effektiv tarif dorocoli mallar (minik avtomobillori +1550%, mobil telefonlar +281%)
1dxal1 kaskin artmigdir, bu iso effektiv tarif doracosinin tadricon asagi diismosinog sobab olaraq
gomriik golirlorinin struktur zoiflomosini izah edir.
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Azorbaycanin imzaladig ikitorofli azad ticarot sazislorinin shomiyyatli hissasi bilavasito kond
tosorriifatt mohsullarinin miibadilosino xidmot edir. Moldova ilo omokdasliqda asas potensial
saho kimi sorab, okin materiali, taxil, qus oti vo gilinobaxan yaginin idxali, qarsiliginda
Azorbaycanin kond tosorriifatt sahoasinds birgs layihalorin inkisafi noezords tutulur.
Qazaxistanla ticaratdo bugda ixracinin koskin artmasi (tokco 2022-ci ildo 3,4 milyon dollardan
38,9 milyon dollara) diggeatolayiqdir. Belarusla ticarotdo koro yagi, ot vo qusculuq olavo
mohsullari, eloco do torovoz idxali shomiyyatli yer tutur. Tirkiys ilo 2020-ci ildo imzalanmis
preferensial ticarot sazisi ¢orcivosindo giizostli rejimo diison mallar arasinda pendir, meyvo-
torovoz, qara cay, konfet-sokolad momulatlar1 vo sokorsiz meyva piiresi kimi Azorbaycanin
ixrac etdiyi kond tosarriifat vo arzaq mohsullar1 xiisusi yer tutur.

Regional ATS torofdaslar1 tizro kond tosarriifatr ixracinin strukturu heterojendir. Rusiya ilo
1992-ci il sazisi ¢orgivasindo Azorbaycan mineral xammal vo kond tosorriifati mohsullar ixrac
edir vo 6lkonin 70-don ¢ox regionu ilo amokdasliq aparir. Moldova ilo omokdasliqda kond
tosaorriifat1 sahasindo birgo layiholor prioritet elan edilmis, Moldova torafindon sorab, okin
materiali, taxil, qus oti vo giinobaxan yaginin Azorbaycana ixract imkanlari miizakiro
olunmusdur. Belarusdan kond tosorriifati texnikasi (mohsul bigini {iglin masimn vo
mexanizmlor) idxal edilorkon, Azarbaycandan tozo meyvo-toravoz ixrac olunur. Tiirkiys ilo
2020-ci il Preferensial Ticarot Sazisi corgivasindo giizostli siyahiya Azorbaycandan ixrac
edilon pendir, meyva-toravoz, qara c¢ay, konfet vo sirniyyat mohsullar1 daxil edilmisdir. Bu
miixtoaliflik gostorir ki, kond tosorriifatt Azorbaycanin hom ikitorafli ATS sobokasinde, hom do
UTT danisiglarinda milli monafeyin qorunmasi baximindan xiisusi hossasliq talob edon saha
olaraq galir (AR vo Tiirkiys arasinda PTS, 2020).

Belaliklo, tohlil gosterir ki, movcud azad ticarat sazislori sobokesi Azarbaycanin aqrar ixrac
potensialinin regional bazarlarda, xiisusilo MDB mokaninda reallagdirilmast {iglin
institusional osas yaratmigdir, lakin bu potensialin Al vo digor inkisaf etmis bazarlara dogru
genislondirilmoasi sanitar-fitosanitar standartlara uygunlasma vo keyfiyyot infrastrukturunun
giiclondirilmasini tolob edir.

Milli monafenin qorunmasi baximimdan digqotalayiq presedent Azorbaycanm Avropa Ittifaqi
ilo Assosiasiya vo azad ticarot zonasi haqqinda sazisin imzalanmasini siirotlondirmomaosidir.
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti bu gorarin sobabini izah edorok bildirmisdir ki, toklif
olunan sazis artiq ikitorofli amokdasliga banzomoyaon, birtorafli mexanizm toklif edon "tolimat
varaqina" banzayirdi vo Azarbaycanin biitiin dovlatlorlo barabarhiiquqlu miinasibatlor qurma
prinsipino uygun golmirdi. Bu presedent gostorir ki, xarici ticarstin liberallagdirilmasi
istigamatindoki har bir togabbiis, o ciimlodan iri bazarlarla institusional oalaqgalar, yalniz bazara
cixis perspektivi ilo deyil, hom do sazisin toroflor arasinda qarsiliqliliq vo borabarhiiquqlu
miinasibatlor prinsipine uygunlugu meyart ilo qiymstlondirilmalidir. Bu isea hom ATS
strategiyasinin, hom do UTT danisiglarinin aparilmasinda Azorbaycanin ardicil tutdugu
movaedir.

Nozari tohlil gostorir ki, ATS-lor vo UTT iizvlilyii milli monafenin reallasdirilmasinda bir-
birini tamamlayan, lakin forqli risk profilino malik alotlordir: ATS-lor se¢ilmis torofdaslarla
qarsiligh olagods bazara cixigt genislondirir, UTT iizvliiyii iso daha genis, lakin daha az
nozarat edilo bilon ¢oxtorafli ¢orgivo toklif edir. Empirik naticolor bu iki alotin real tosirinin
kontekstdon asili oldugunu gostorir: Cazibo modelinin gostordiyi orta miisbot FTA effekti
(58,9-88,5%) 6lko soviyyasinda boyiik heterogenlik altinda gizlonir, bazar doymasi tohlili iso
gostorir ki, ticaratin liberallagdirilmasindan oldo edilon idxal artimi miioyyen hodden sonra
gomriik golirlorinin struktur dayaniqligmna tohdid yarada bilor. Bu, Azorbaycanmn UTT
danisiglarinda minimal liberallagma strategiyasini se¢gmasinin iqtisadi asaslarini destoklayir.
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Yekun natica. Tadgiqat naticasinds miioyyan edilmisdir ki, Azarbaycanin azad ticarat saziglori
sobokasi ikitorofli ticarsto statistik cohotdon ohamiyyatli, lakin torsfdasdan asili olaraq
heterogen tosir gostorir (Cazibo modelinds orta effekt 58,9-88,5%). Bazar doymasi ilo
gomriik golirlori arasindaki gecikmoli monfi olagonin askar edilmosi gdstorir ki, ticarotin
liberallagdirilmas1 (istor ATS, istorso do golocok UTT iizvlilyii corgivesindo) fiskal
dayanigligin davamli monitoringi ilo miisayiot olunmalidir. Galocok tadqiqatlar Ugln ATS-
lorin sektoral tosirinin giymatlondirilmasi vo UTT {izvlilyiiniin miimkiin ssenarilori iizro
Cazibs modeli asasinda prognozlagdirma aparilmasi tovsiys olunur.

UTT iizvlilyii prosesi iso holo do tarif dhdoliklori vo kond tosarriifatinin dostoklonmaosi
mosalalori tizro hollini tapmamis ¢otinliklorlo davam edir. Kond tesorriifati sektoru orzaq
tohliikasizliyi baximindan oksor mohsul qruplari izra genastboxs dziinlitominetma saviyyosino
malikdir (heyvandarligda 77-99,7%, digor bitki¢ilik mohsullarinda 89-132%), lakin donli
bitkilor lizrs (64,5%) alava dostok tadbirlori zoruridir.

UTT iizvlilyii damsiqlarinda kond tosorriifati iizra tarif Shdoliklori (orta bound deraco 17,3%,
totbiq olunan doroco 14%) regional orta gostoricidon (12,72%) yiiksekdir ki, bu, yerli
istehsal¢ilarin miidafiosi baximindan olverisli, lakin liberallasma perspektivi baximindan
olava danisiqg movgeyi tolob edon amildir.

Moveud azad ticarot saziglori gobokosi (11 6lko) kond tesorriifati mohsullarinin regional
bazarlara c¢ixisini genislondirmisdir, lakin inkisaf etmis bazarlara inteqrasiya {i¢iin sanitar-
fitosanitar infrastrukturun giiclondirilmasi tolob olunur.

Yuxarida gostorilonlors osason asagidaki tokliflor irali stirtiliir:

» Kond tosarriifati lizro differensiallagdirilmis begpillali tarif strukturunun totbiqi: aqrar
xammal vo toxumguluq iiclin 0%, strateji orzaq mohsullar {iglin orta soviyys, hazir idxal
mohsullar {igiin todricon azaldilan yiiksok tarif.

* Donli bitkilor lizro Ozilinlitominetma soviyyosinin yiiksaldilmesi moqsadile mohsuldarliq
arttmina yonolmis dovlot dostoyinin davam etdirilmosi vo UTT gorgivasindo icazo verilon
dastok alatlorindon (yasil qutu todbirlori) samarali istifado.

* Agrar ixracin diversifikasiyasi ti¢lin sonaye parklarinda aqrar-emal klasterlorinin yaradilmasi
vo mineral giibro istehsali ilo kond tosorriifati arasinda olaqenin institusional cohotdon
mohkomlondirilmasi.

* Gomriik vo kond tosorriifatt orqanlari arasinda molumat miibadilesi platformasinin
yaradilmasi, orzaq tohliikosizliyi gdstoricilorinin tarif qorarlarinin gobulunda rosmi indikator
Kimi istifadosi.

» UTT danmisiglarmin siirotlondirilmasi zaman1 kond tosorriifat {izro ke¢id miiddotlorinin vo
inkisaf etmokds olan 6lko statusuna bonzor giizostlorin olds edilmaesi istigamatindo danisiq
movgeyinin giiclondirilmasi
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FREE TRADE AGREEMENTS AND WTO MEMBERSHIP: THEORETICAL
FOUNDATIONS AND EMPiRICAL ASSESSMENT WITHIN THE GRAVITY MODEL
FRAMEWORK
ABSTRACT
Purpose of the study: The study aims to examine the network of free trade agreements (FTAs) of the Republic
of Azerbaijan and the process of its accession to the World Trade Organization (WTO) at both theoretical and
empirical levels. The theoretical section systematizes the key provisions of bilateral FTAs concluded based on
GATT/WTO principles (tariff elimination, most-favored-nation treatment, quota prohibitions, and rules of

origin) as well as the stages of the WTO accession procedure.
Methodology of the study: The study employs methods of systematic, comparative, and economic-statistical
analysis, as well as logical generalization, to construct a model of the attractiveness of Azerbaijan’s bilateral
trade with 40 partner countries for the 2000-2024 period, based on economic mass, geographic distance,
contiguity, and membership in free trade agreements (FTAs) and the CIS. Additionally, the study calculates the
potential saturation coefficient for 2016—-2024 and analyzes the relationship between domestic market saturation
and the growth rates of customs revenues.
Results of the study:The results indicate that the existence of a free trade agreement increases bilateral trade
turnover by 58.9-88.5% (FTAJ/CIS), while CIS membership drives additional growth of 53.8-62.8%;
meanwhile, market saturation—which reached 70.7% in 2021—Iled to a slowdown in the growth rate of customs
revenues to 4.9% during 2023-2024, with a time lag of 1-2 years.
Scientific novelty of the study: Unlike existing studies, a distinct and expanded section is dedicated to the role
of the agricultural sector in safeguarding national interests and ensuring food security within the context of
foreign trade; the analysis covers self-sufficiency levels, shifts in the structure of agricultural imports and
exports, tariff commitments regarding agriculture during WTO accession negotiations, and the impact of free
trade agreements on the agricultural sector.
Practical significance of the study: The practical significance of the study lies in the inclusion of additional
recommendations for the agricultural sector within the six-block tariff optimization model presented at the end of
the article.

Keywords: free trade agreement, WTO accession, Gravity model, market saturation, customs revenue,
national interest.

COI'JIAIIIEHHUS O CBOBOIHOM TOPTOBJIE U YWJIEHCTBO B BTO:
TEOPETUYECKHE OCHOBbI 1 SMIIUPHYECKASI OHEHKA B PAMKAX
I'PABUTAIIMOHHOU MO/JEJIN

PE3IOME
Heab uccaenoBanus: Llenpio uccrneqoBaHus SIBISETCS M3yYEHHE CETH COTJIAIIEHUHA O CBOOOJHON TOprosie
(CCT) Asepbaiimxanckoir PecnyOnukn M mporecca BCTYIUICHHS BO BceMUpHYIO TOProBYIO OpTaHH3AIMIO
(BTO) kak Ha TEOpETHYECKOM, TaK M HAa IMIUPHICCKOM YpOBHAX. TeopeTmdyeckass JacTh CHCTEMAaTHU3HPYET
OCHOBHBIC TIOJOKCHHUS JBYCTOPOHHHX COTJIAIIGHHH O CBOOOJHOW TOProBje, 3aKIFOYCHHBIX Ha OCHOBE
npuanunoB 'ATT/BTO (ormeHa Tapu¢oB, pexxuM HanOOJIBIIETro 0J1aronpusITCTBOBAHUS, 3aIIpeT KBOT, IpaBuia
MPOMCXOXKAEHUS) U 3TNkl Npoueayps! BerymieHus B BTO.
Metonosiorusi muccaegoBaHusi: B uccienoBaHMHM HCHOAB3YIOTCS METOABI CHUCTEMATHUYECKOTO aHAU3a,
CPaBHHUTEIBHOTO aHAJIN3a, 3KOHOMHKO-CTATHCTHYECKOTO aHalu3a M JIOTHYECKOTO OOOOLICHWs, W CTPOHTCS
MOJIeNb MPUBJICKATEILHOCTH JIBYCTOPOHHEH TOproBiu AsepOaiimkaHa ¢ 40 cTpaHaMu-TapTHEpaMU Ha MEPHO/T
20002024 romoB Ha OCHOBE KOHOMHYECKOH MaccChl, reorpaduyeckoil ymaaeHHOCTH, COCEACTBA, WICHCTBA B
CCT u CHI. B wuccienoBaHMM pacCUUTBHIBACTCS MOTEHIMANbHBIN Kod(QduimeHT Hacwimenns Ha 2016-2024
TOJBI U aHATM3HUPYETCS B3aMMOCBSI3b MEX/y HACHIIICHHEM BHYTPEHHETO PHIHKA M TEMIIAMH POCTA TaMOXKEHHBIX
MNOCTYIUICHUH.
Pe3yabTaThl McciiefoBaHus: Pe3ynbTaTel MOKa3bIBAIOT, YTO HAJMYHE COTJAIICHHS O CBOOOJHOI TOPTOBIE
YBEIMYHMBACT JBYCTOPOHHHMH TOBapoobGopoTr Ha 58,9-88,5% (PC/CHI'), a unencrso B CHI' obecneunBaer
JIOTIOTHUTENBHBIA pocT Ha 53,8—62,8%; B TO ke Bpems HachlllleHHe pblHKa, pocturuiee 70,7% B 2021 rogy,
MIPUBEJIO K 3aMEIJICHUIO TEMIIOB POCTa TAMOXKEHHBIX MocTyIuieHuit 10 4,9% B 2023-2024 ronax c 3aaepxKKoil B
1-2 ropa.
Hayuynasi HOBHM3Ha HcCeI0BaHUS: B ommMuuMe OT CYIIECTBYIONIMX HCCIICJIOBAHUM, OTAENBHBIN H
pacIIMpeHHbI pa3Jen IOCBALIEH POJH CEbCKOXO3SMCTBEHHOIO CEKTOpa B 00ECHEUCHWH HAIMOHAIBHBIX
WHTEPECOB U TIPOJIOBONICTBEHHOH O€30MacCHOCTH BO BHENIHEH TOPTOBJIE: aHAIM3HPYIOTCS YPOBHHU
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€aM000€eCIIeYeHHOCTH, W3MEHEHHsS B CTPYKTYpe HMIIOPTa-dKCIOpTa CENbCKOXO3SMCTBEHHON MPOAYKINH,
TapuQHBIe 0053aTENBCTBa B OTHOIICHUU CEJBCKOrO X03siicTBa B meperosopax o Berymiennu B BTO, a Taxke
BIIMSTHHE COTJIAIICHH O CBOOOTHON TOPTOBIIE HA CEITBCKOX03SIMCTBEHHBIN CEKTOP.
IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTb HcCCJIel0BaHuA: [IpuKiagHas 3HAYMMOCTh HCCIICOBAHUS 3aKIIOYACTCS B TOM,
YTO B KOHIIE CTaTbl B MIECTHOJOYHYIO MOJENb ONTHMH3AIMU TapH(OB BKIIOYEHB! IOMOJIHHUTEIbHBIC
PEKOMEHAAINH AJISI CETLCKOTO XO35HCTBA.

KuroueBble c10Ba: coriamenne o cBoOOAHON Toprosie, BerymwieHne B BTO, rpaBuTannorHas MOaeb,
HACBIIICHUE PBIHKA, TAMO>KCHHBIC ITOCTYIUICHHS, HAIIMOHAIBHBIC HHTEPECHI.
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