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ORTA KUR HOVZOSINDO FOALIYYST GOSTORON BALIQCILIQ
TOSORRUFATLARININ MUASIR VOZIiYYOTi

Namiq Canoli oglu Mustafayev', Giinel Sordar qiz1 ©miri®, Naile Inayot qizi Qarayeva®, Sakir
Obdiilqasim oglu Valiyev?, Latafot ITham qiz1 Mommodova®, Giilson Bohram qiz1
Mustafayeva®

XULASO

Tadgigatin moaQsadi - Orta Kir hévzoesindo baliqgiliq teserriifatlarmm ekoloji, texnoloji vo iqtisadi
vaziyyatinin giymotlondirilmasi.
Tadgigatin metodologiyasi1 — Todgigat saha misahidolori, hidrokimyovi analizlor, biometrik 6lgmaslar, sorgu
va miisahibalor, mohsuldarliq gostaricilorinin statistik tohlili vo migayisalor asasinda aparilmigdir.
Tadgiqatin tatbigi shamiyyati — Todgiqatin naticolori Orta Kir hévzoesindo baliggiliq tosarriifatlarinin
texnoloji cohotdon modernizasiyasi, seleksiya-genetik idaraetmonin tokmillogdirilmasi, suyun keyfiyyatinin
davamli monitoringi va istehsalin iqtisadi somarsliliyinin artirilmast tigiin praktik osas yaradir.
Tadgiqgatin naticalori — Aparilmis todgigatlar Orta Kir hovzoesindo foaliyyast g0storan baliggiliq
tosarriifatlarinin yiiksok tobii potensiala malik olmasina baxmayaraq, texnoloji vo idaroetms baximindan zoaif
inkigaf etdiyini gostormisdir. Suyun keyfiyystinin geyri-sabitliyi, bozi tesarriifatlarda kéhnalmis infrastruktur,
geyri-rasional yemloms va damazliq materialinin seleksiya-genetik cohotdon zoif idare olunmasi mohsuldarlig
xeyli miqdarda asagi salir. Milasir aerasiya, yemloma vo monitoring sistemlorinin tatbigi, eloco do profilaktik
todbirlorin - guclondirilmasi tosorriifatlarda mohsuldarhigin  shamiyyatli doracods artmasina veo igtisadi
somoarsliliyin yiksaldilmasine imkan veracak.
Tadgiqatin elmi yeniliyi — Orta Kir hdvzasinds baliggiliq tesarriifatlarinin ekoloji-texnoloji vaziyysti ilk dofo
kompleks vo miigayisali sokildo giymatlondirilmisdir.

Acar sozlar: Orta Kiir hdvzasi, akvakultura, baliggiliq teserriifatlari, suyun hidrokimyovi gostaricilori,
damazliq materiali, mahsuldarlig.

Giris.

Orta Kiir hovzosindo yerloson baliqgiliq tosorriifatlar1  Azorbaycanin  orzaq
tohliikosizliyi, balig mohsullarina olan daxili tolobatin 6donilmasi vo ixrac potensialinin
artirilmasi baximindan xiisusi shomiyyst dasiyir. Hazirda Orta Kiir hovzasindo bir nego gol
vo hovuz baligyetisdirmo tosorriifatlar1  foaliyyst gostorir. GOl  baligyetisdirmo
tosarriifatlarinda ¢oki (Cyprinus carpio) vo onun miixtalif formalar1 (pulcuglu karp, ¢ilpaq
karp, glizgilii karp vo s.), ag amur (Ctenopharyngodon idella), ag galinalin
(Hypophthalmichthys molitrix), hovuz baliqyetisdirmo tosarriifatlarinda iso narokimilordon
bolga (Huso huso), Kiir narasi (Acipenser persicus), rus narasi (Acipenser gueldenstaedtii),
uzunburun nara (Acipenser stellatus), ¢coka (Acipenser ruthenus) névlari vo bolgs ilo ¢okonin

1osas muollif/Correspondin author:  Namigq Canoli oglu Mustafayev, ADAU, Baliq mohsullar1 istehsali
texnologiyasi kafedrasi, midir, namig.mustafayev@adau.edu.az, 0000-0003-4384-5620

2Giinel Sordar quz1 Omiri, ADAU, Baliq mohsullar1 istehsali texnologiyasi kafedrasi, bas miiallim,
gunel.amiri@adau.edu.az, 0000 0003 2033 5601

3Nailo Inayst quz1 Qarayeva, ADAU, Baliq mohsullari istehsali texnologiyasi kafedrasi, bas miiollim,
naila.qarayeva@adau.edu.az, 0000-0002-3976-0731

4Sakir Obdiillqgastm oglu Valiyev, ADAU, Baliq mohsullar1 istehsali texnologiyasi kafedrasi, dosent,
shakir.valiyev@adau.edu.az, 0009-0000-9447-1898

SLotafot Ilham qizi Mommodova, ADAU, Baliq mohsullar1 istehsali texnologiyasi kafedrasi, miollim,
latafat.mammadova@adau.edu.az, 0009-0001-0951-0782

5Giilson Bohram  qizi1  Mustafayeva,  ADAU, Ganca Dovlot  Agrar Kolleci, muollim,
mustafayeva gulshan@mail.ru, 0009-0003-0160-3647
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hibridi, qizilbaligkimilordon olvan forelin (Oncorhynchus mykiss) miixtolif forma vo
hibridlori (Donaldson foreli, qizili forel, onlarm diploid va triploid hibridlori) yetisdirilir
(Omiri, 2024a, 2025; Qarayeva, 2024; Quliyev, 2006 va b.,).

Su hovzolorinin antropogen tosirloro moruz galmasi, suyun soviyys vo keyfiyyot
gostoricilorindo geyri-sabitlik, bozi tosorriifatlarda kohnolmis texnologiyalardan istifado,
damazlig materialinin mohdudlugu, oksor hallarda idxaldan asililiq vo istehsalin
izlonabilorlik saviyyesinin asagi olmasi Orta Kiir hovzasindo foaliyyst gdstoron baliqeiliq
tosorriifatlarinin mohsuldarligina vo davamli inkisafina monfi tosir gostorir.

Apardigimiz todqiqatin asas mogsadi Azerbaycanin Orta Kiir hovzesindo foaliyyot
gostoron baliqeiliq tosarriifatlarinin mévcud voziyystini ekoloji, iqtisadi vo texnoloji
aspektlordon tohlil etmok, onlarin inkisaf perspektivlorini miioyyonlosdirmok vo miiasir
idaraetmo modelloring asaslanan tokmillogdirmo istigamatlorini toklif etmokdon ibaratdir.

Materiallar va metodlar. Tadqiqatlar Orta Kiir hovzosindo faaliyyat gostoran
balig¢iliq tesarriifatlarinin (Somkir rayonunun Kiir qosobasi orazisinds foaliyyat gostoron gol
baliqg¢iliq tosarriifaty, Bards baligyetisdirma tosarriifati, Apeks-1 MMC Goygol baliqartirma
tosorriifati, Azforel baliqyetisdirmo tosorriifati, Soki “40 bulaq” forel tosorriifati, Zaqatala
forel tosorriifatr) miiasir voziyystinin kompleks giymatlondirilmasi moagsadils aparilmigdir.
Orta Kiir hovzosindo foaliyyot goOstoron tosorriifatlara soforlor toskil edilmis, saho
miisahidolori vo monitoring aparilaraq onlarm istifado etdiklori sularin fiziki-kimyovi
gostoricilori miioyyon edilmisdir. Tosorriifatlarin mohsuldarlifi, onlarda istifado olunan
damazliq materialinin keyfiyyoti vo yem bazasi yerindo qiymotlondirilmisdir. Bundan basqa
tosarriifatlarda miisahiba vo sorgu aparilaraq onlarda foaliyyst gostoran personalin texniki
tominat, idaroetmo sistemlori, tosorriifatin bazar yoniimliiliiyii vo innovativ texnologiyalara
marag1l Oyronilmisdir. Eyni zamanda tosorriifatlarda olan goél vo hovuzlara baliglarin
yerlosdirilmo sixligi, boyiimo siiroti, inkisafi, yetisdirilmo miiddotindo sagqalma omsali,
reproduktiv gostaricilori, adaptasiya doracolori vo s. analiz olunmusdur. ©ldo olunmus
molumatlara uygun tosorriifatlarin istifado etdiklori suyun keyfiyyat parametrlori ilo Umumi
mohsuldarliq gostaricilori arasinda slagoe qiymatlondirilmisdir.

Tosorrlifatlarda todqigat mogsadilo  baliglarin  se¢ilmosi  vo onlarm  miivafiq
gostaricilorinin miioyyon olunmasi iimumi gobul edilmis metodlarla (IlpaBmun, 1966;
Mustafayev, 2024) hoyata kegirilmisdir. Orta Kiir hovzesinde faaliyyst gdsteron bozi
baliqgiliq tosorriifatlarinda uzunlug ve kiitlo gostoricilori miloyyon edilmis mixtalif n6v
baliglarin migdar1 haqqinda cadval 1-do molumat verilir.

Cadval 1. Orta Kiir hovzasinds faaliyyat gostoran bozi bahqeihq tasorriifatlarindan

todqiq olunmus bahqlarin migdar

rriifatin ady  Bards baliqyetisdirmo Apeks-1 MMC Goygol Zaqatala forel
Baligin novii tosarriifati bahigartirma tasarriifati tasarriifati
Bolga 105 105 -
Rus noarasi 105 105 -
Bester 105 105 -
Donaldson foreli - - 50
Qizi1l1 forel - - 50
Cami: 315 315 100

Manba: Miialliflar tarafindan aparilmis tadgigatlar osasinda hazirlanib

Tadqiqatlar naticesindo oldo edilmis molumatlar Excel vo SPSS proqramlarindan
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istifade edilmoklo aparilmisdir.

Noticoalar vo miizakira. Aparilmis todqigatlarin noticolori vo tosarriifat miisahidolori gostorir
ki, Orta Kiir hdvzasinin 0z baliq¢iliq tesorriifati potensialina goro Azorbaycanin mithiim
bolgolorindon biri oldugunu tosdiq etdi. Bu bolgo hidromeliorativ baximdan mohsuldar
torpaqlara, gol vo ¢ay sobokolorinin zonginliyinoe, su monbalorinin miilayim hidroekoloji
rejimino malikdir. Buna baxmayaraq, bolgo tlizro baliq¢iliq tosorriifatlarinda intensiv
akvakultura standartlarma cavab veran texnoloji sistemlorin totbiqi ¢cox asag1 soviyyadadir.
Belo ki, Orta Kiir hovzesinds yaradilmis baliqe¢iliq tesorriifatlart Kiir ¢ay1 vo onun qollari,
dag caylar1 (Soemkircay, Goncogay), lizorindo yaradilmig su anbarlar1 vo digor su monbolori
(40 bulaq, Qarasu vo s.) ilo gidalanir. Lakin bu sularin hidrokimyavi gostaricilorinin il boyu
yagintilardan asili olaraq qeyri-sabitliyi tosorriifatlarin toloblorino tam cavab vermir.
Xisusilo Somkir rayonunun Kiir qosabesi orazisinde foaliyyst gostoron gol baliqgiliq
tosorriifatinda aparilmis todqiqatlar gostorir ki, géllor asason Somkir su anbaridan daxil olan
su ilo gidalanir. Bu zaman su ilo birlikdo miixtalif baliq korpslorinin, o climlodon do votogo
ohomiyyati olmayan vo bazon invaziv baliq ndvlorinin tosorriifata nozarotsiz daxil olmasi
miisahido edilir. Tosorriifatin orazisindo olan gollora tobii yolla daxil olan qgeyri votogo
baliglar1 gollora yaxsi uygunlasir, burada ¢oxalaraq yetisdirilon ndvlorlo qida rogabetino
girirlor. Bu, qida zancirindo disbalans yaradir, tobii yem bazasmin qeyri-somarali istifadosi
ilo naticalonir, sonda goliin baliqg mohsuldarligi orta hesabla 25-40% asag1 diisiir. Belo hallar
Bords baligyetisdirmo tosorriifatinda da miisahido olunur.

Yuxarida qgeyd etdiyimiz kimi Orta Kiir hovzosindo foaliyyot gdstoron baliggiliq
tosorriifatlarmin oksoriyyati ¢ay vo su anbarlarindan ¢ixan kanal sulari ilo qidalanir. intensiv
yagintilar zamani tosorriifatlarin su giris kanallarina lilli suyun daxil olmas1 miisahids edilir.
Bu, baliglarin tonoffiis intensivliyinin zaiflomasinog, qida gobulunun azalmasina, xastoliklora
qars1 hassashigm artmasina vo bozi hallarda korps baliglarin kiitlovi mohvino sobab olur. Bu
tip risklorin garsismin almmasi iiglin mexaniki slizgoclomo, biofiltrasiya vo aerasiya
sistemlorinin totbiq olunmasina ehtiyac vardir.

Miisahidolor vo saho tocriibolori gostorir ki, siini yemlomo, intensiv yetisdirmo
texnologiyalarinin totbiqi, stizgoclordon vo avtomatlasdirilmis aerasiya sistemlorinin totbiqi
tosorriifatlarin mohsuldarligini on az1 1,5-2,5 dofo artirmaga imkan verir. Bu texnologiyalar
yalniz mohsuldarhigi artwmir, hom do hidroekoloji sabitliyin qorunmasina, baliqlarda
yaranan stress faktorlarmin azalmasina, xostoliklorin qarsismin alinmasmma vo suyun
keyfiyyot gostaricilorinin stabil saxlanmasina xidmat edir.

Todqiqatlar gostorir ki, Orta Kiir hovzesindo foaliyyot goOstoron tosorriifatlarin
oksoriyystindo suyun hidrokimyavi gdstoricilorinin monitoringi sistemli sokildo aparilmur.
Suda pH, oksigen, nitrit, ammonyak vo bioindikator parametrlorinin 6l¢iilmasi {iciin
laboratoriya soraiti ya milasir tolobloro cavab vermir vo ya timumiyyatlo mévcud deyil.
Bundan olava, tosorriifatlarin oksoriyystindo baliq xastoliklorino qarsi profilaktik todbirlor
sistemsiz aparilir, karantin vo dezinfeksiya prosedurlar1 totbiq edilmir, baliq saglamligmin
izlonobilorlik sistemi ya qurulmayib, ya da c¢ox zoifdir. Noticodo tosorriifatlarda
mohsuldarligin planli idaraolunmasi va risklorin prognozlasdirilmasi miimkiin olmur.

Aparilmis saho todqiqatlart vo tesorriifat miisahidolorinin noticalori gdstorir ki, Orta
Kiir hovzesindo foaliyyst goOstoron gdl vo hovuz tipli baliqeiliq tesarriifatlarnin
oksariyyetinde damazliq materialin formalasdirilmas: vo idars edilmasinds vahid seleksiya-
genetik sistem movcud deyil. Barde, GOyg6l vo Zaqatala baliq¢iliq tosorriifatlar1 damazliq
baliglar1, yetisdirmok {ii¢lin mayalanmus kiirli vo kdrpalori geyri-sistematik sokildo bozon
Ozlorinin tosorriifatlarindan, yaxud digor tosorriifatlardan, bozon do tobii su hovzalorindon,
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Azforel vo Soki “40 bulaq” forel tosorriifatlari iso daha ¢ox idxal yolu ilo aldo edirlor. Biitiin
bunlar da 6z novbasinds homin tosarriifatlarda yetisdirilon baliglarin genetik miixtalifliyins,
onlarin adaptasiya qabiliyyotino, reproduktiv gdstoricilorine vo xastolikloro qarst
davamliligina monfi tosir gostarir.

Infrastruktur tominatmin tohlili gdstorir ki, Orta Kiir hovzesinda foaliyyet gostoran gol
baligciliq tosorriifatlarina suyun girig-¢ixis kanallarinin, hovuz tosorriifatlarinda iso aerasiya
vo siizgoclomo sistemlorinin yenilonmasing ciddi ehtiyac vardir. Belo ki, gol baliqeiliq
tosorriifatlarina daxil olan sular kanallarin giris hissasinde ya sads metal tor siizgaclorlo
stiziiliir ya da imumiyyatlo he¢ bir qoruyucu todbir goriilmiir. Belo oldugu halda tosorriifati
qidalandiran su monboyinds (¢ayda, kanalda) olan baliq novlori, xiisusilo do invaziv novler
vo baliq xostoliklorinin araliq sahiblori tosorriifata daxil olur. Hovuz balig¢iliq
tosarriifatlarinda iso istifads olunan beton hovuzlarmn bir coxu standart 6l¢iilora uygun deyil,
onlarda su coroyanin optimal paylanmasi tomin edilmir vo naticodo oksigen miibadilosi
zoifloyir. Oksor tosorriifatlarda xostolikloro qarsi profilaktika todbirlorindon gox xastolik
yarandigdan sonra miialico islorinin aparilmasina istiinliik verilir ki, bu da sonda itkilorin
daha ¢ox olmasi ilo naticolonir.

Yem bazasi vo yemlomo texnologiyalarmin tohlili gdstordi ki, tosorriifatlarin demok
olar ki, hamisinda yemloms ol {isulu ilo, geyri-proporsional sokildo aparilir, rasion
hesablamalar1 (Feed Conversion Ratio) gostoricisino osaslanmir. Bu iso yem sorfiyyatinin
somoarasizliying, suyun ¢irklonmasino vo noticods baliglarin stresso moruz galmasina sobab
olur. Azorbaycanda foaliyyot gdOstoron oksor baliqeiliq tosorriifatlarinda baliglarin
yemlondirilmosindo diinyanin aparicit yem sirkotlorinin (Aller Aqua, ALL Copens) istehsal
etdiklori baliq yemlorini idxal edorok istifado edirlor. Belo yemlordon istifado zamani yem
omsali orta hesabla 0,9-1,2 arasinda doyisdiyi halda, yerli yemlordon istifado edon gol
tosarriifatlarinda bu gostorici 1,8-3,4 arasinda olur ki, bu da mohsuldarligda 35-50%, bozon
do daha c¢ox forq yaradir. GOl baligciliq tosorriifatlarinda tobii yem bazasinin baliq
mohsuldarligma tosiri, onun qiymotlondirilmosi, miqdarmin artirilmasi istiqgamotindo
todqgiqatlar aparilmir, siini yemlomo texnologiyalarinin totbiqi vo optimallagdirilmasi
istigamotinds he¢ bir modern yanagma yoxdur.

Texnoloji soviyyonin qiymotlondirilmosi gostorir ki, Orta Kiir hovzosindo foaliyyat
gostoron baliqciliq tosorriifatlart akvakultura standartlarina miioyyon qoder (25-30%) omol
olunur. Homin tosorriifatlarda suyun hidrokimyavi gostoricilori osason vizual miisahidalor vo
soyyar cihazlarla 6l¢iiliir ki, bu da molumatlarin keyfiyystino vo idaroetmos gorarlarmnin
effektivliyino monfi tosir gostorir.

Beynolxalq tocriibolor tosdiq edir ki, texnoloji modernizasiya totbiq olunan
tosorriifatlarda baliglarin adaptasiya soviyyosi, bOyiimo siiroti, yemi monimsomasi vo
xastoliklora qarst doziimliiliiyli nazoragarpacaq doracado yiiksok olur (Welker vo b., 2019;
Araujo va b., 2022; Mohammed va b., 2025).

Umumilikdo, damazhq materialinin keyfiyyotsizliyi, infrastruktur tominatindaki
bosluglar, yem bazasmin somorssizliyi vo texnoloji soviyyonin asagi olmasi baliq¢iliq
tosarriifatlarmda mohsuldarligin vo iqtisadi golirlin asagi diismosino sobob olur. Bu
problemlorin aradan qaldirilmasi {igiin seleksiya-genetik morkozlorin yaradilmasi, texnoloji
modernizasiya, avtomatlasdirilmis yemlomo vo monitorinq sistemlorinin tatbiqi zoruridir.

Orta Kiir hovzasinds foaliyyat gostoran baliq¢iliq tasarriifatlarinda aparilmis biometrik
Olgmalor, yem monimsonmo gostaricilori, sagqalma omsallart vo istehsal hocmlorinin
miiqayiseli tohlili gostorir ki, miixtalif tosorriifatlar arasinda mohsuldarlq soviyyasinds ciddi
forqlor vardwr. Bu forqlor osason istifado olunan texnologiyalarin intensivlik dorocasi,
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yemloms strategiyalari, damazliq materialinin genetik keyfiyyoti vo suyun hidrokimyavi
gostaricilorinin idarsolunma tisullarindan asilidir.

Orta Kiir hdvzesindo norokimi baliglarin yetisdirilmasi ilo mosqul olan Bordo
baligyetisdirmo vo GOygol baliqeiliq tosorriifatlarinda rus norasi on ¢ox yetigdirilon
baliglardandir. Hor iki tosorriifatda miixtolif nov narokimilor (bolgo, rus norasi, Kiir norasi,
¢0ko) vo bolgo ilo ¢okonin hibridi yetisdirilir. Homin tosorriifatlarda on ¢ox yetisdirilon
miixtalif yash narakimi baliglarin bozi bioloji gostaricilori hagqinda molumatlar cadval 2-do
verilir.

Cadval 2. Orta Kiir hovzasindo faaliyyat gostaran bahqgiliq tasarriifatlarinda yetisdirilon

narakimi bahqglarin bazi bioloji gostaricilori

Bahgin (Bahgin yas1 Bahgin tam Bahigin tam Bahgin Fultona gora

nova v sayl uzunlugu, sm kiitlasi, kq dolgunlugu amsah
Barda bahqyetisdirma tasarriifati

1il,n=30 | 52,8-73,9 (66,02+1,81) | 0,49-1,71 (1,12%0,23) |0,32-0,45 (0,3920,020)

Bileo 2il,n=25 | 78,2-93,8 (87,01+1,23) | 1,65-3,43 (2,64%0,41) | 0,33-0,42 (0,40+0,017)

31l n=25 | 96,3-119,7 (109,76+2,01)| 3,52-7,64 (5,58+0,82) | 0,37-0,47 (0,42+0,019)

41l, n=25 [118,7-135,2 (129,86+2,39)| 6,39-10,76 (9,18+1,27) | 0,36-0,47 (0,420,022)

1il,n=30 | 49,4-64,1 (56,14%0,91) | 0,38-0,89 (0,57%0,15) |0,30-0,36 (0,32%0,014)

Rus | 2il,n=25 | 66,8-72,1 (68,2240,98) | 1,22-1,68 (1,34%0,23) | 0,38-0,46 (0,420,017)

norosi | 31l,n=25 | 85,3-96,5 (91,34+1,12) | 2,34-4,52 (3,17+0,45) | 0,35-0,53 (0,42£0,022)

4il,n=25 | 90,1-117,1 (99,13+2,36) | 4,31-6,73 (5,12+0,45) | 0,39-0,60 (0,53+0,025)

1il,n=30 | 54,1-72,6 (64,62+1,59) | 0,57-1,62 (1,050,21) |0,34-0,43 (0,3920,018)

2il,n=25 | 80,3-91,5 (86,47+1,16) | 1,91-3,22 (2,57%0,37) | 0,35-0,43 (0,400,019)

BeSter 3 =25 | 95,2-119,3 (108,81%2,24)| 3,86-7,12 (5,49%0,74) | 0,38-0,46 (0,43%0,016)

41l, n=25 [117,9-136,7 (128,64+2,73)| 6,83-10,12 (8,91+0,93) | 0,37-0,45 (0,410,015)

Apeks-1 MMC Goygol bahgartirma tasarriifati

1il,n=30 | 49,8-70,4 (61,92+1,14) | 0,42-1,39 (0,91%0,17) |0,33-0,41 (0,38%0,017)

_ [2il,n=25 | 68,4-82,6 (75,63+1,67) | 1,04-2,53 (1,760,28) | 0,31-0,45 (0,410,024)

BOlga 12511225 [ 87.9-105.4 (98,04+1,93) | 2,56-5,08 (3,9420,43) | 0,35-0,46 (0,42%0,021)

41l, n=25 [105,8-123,5 (118,05£1,86)| 4,71-8,14 (6,78+0,67) | 0,36-0,45 (0,41:£0,019)

1il,n=30 | 47,3-54,8 (52,140,85) | 0,31-0,58 (0,4620,13) | 0,28-0,36 (0,32%0,01)

Rus | 2il,n=25 | 62,5-66,2 (64,1740,53) | 0,92-1,31 (1,1240,19) | 0,35-0,47 (0,42%0,02)

norosi | 31l n=25 | 72,3-91,2 (82,03+1,83) | 1,24-3,47 (2,38+0,36) | 0,31-0,48 (0,430,02)

4il,n=25 | 84,4-98,2 (91,29+1,56) | 2,21-5,07 (3,32+0,41) | 0,35-0,56 (0,44+0,01)

1il, n=30 | 47,2-67,3 (58,490,95) | 0,37-1,24 (0,7620,19) | 0,34-0,43 (0,3820,021)

2il,n=25 | 64,5-79,5 (73,27+1,47) | 0,89-2,17 (1,570,23) | 0,32-0,44 (0,40+0,020)

BeSter 3l =25 | 82,1-98,2 (92,78+1,82) | 1,04-4.32 (3,28%0,39) | 0,33-0,47 (0,41%0,026)

4il, n=25 [103,2-119,8 (114,17+1,69)| 3,97-7,31 (5,69+0,54) | 0,34-0,46 (0,42:0,021)

Monba: Mislliflor torafindon aparilmis todgigatlar ssasinda hazirlanib

Codval 2-don goOrunduyu kimi Bordo baligyetisdirmo tosortfatinda yetisdirilon

norokimi bahqlarin uzunlug, kitlo vo dolgunlug gostericilori Apeks-1 MMC Goygol
bahigartirma tosarrufatindakilara nisbaton bir godor yiksokdir. Bunun asas sobabi bu iki
tosorrufati gidalandiran su moanbalorinda suyun temperaturunun forgli olmasidir. Belo Ki,
Apeks-1 MMC Goyg6él bahgartirma tosorrifatinin - gidalandigi  Goancocayda suyun
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temperaturu noyabr ayinin ortalarindan etibaron 5-7 °C, dekabrdan martin ortalarinadok iso
2-4 °C arasinda doyisir ki, homin dovrds do baliglarin yemlondirilmoasi dayandirilir. Burada
suyun temperaturunun yilksalmosi martin sonlarindan, bazan do aprelin avvallarindan sonra
yuksalmoys baslayir vo yemlomo do homin ddvrdon etibaron hoyata kegcirilir. Bards
bahiqyetisdirma tosorriifatini gidalandiran su monbayi Mingagevir su anbarindan gixan
Qarabag kanalidir va burada il boyu suyun temperaturu 8-10 °C-don asag1 diismir. Bununla
olagodar olaraq Bards baligyetisdirmo tosarriifatinda yetisdirilon narokimi baliglarin mivafiq
gostaricilori do yiksok olur. Lakin bu tosorriifatda yay aylarinda suyun temperaturunun
norokimilor ictin oprimaldan yuksok olmasi (bazon 30-35 °C vo daha ¢ox) homin dévrds
balglarin yemlondirilmoasinds fasilonin yaranmasina sabab olur.

Bordo bahigyetisdirmo vo Apeks-1 MMC GOygol baligartirma tasorriifatlarinda
yetisdirilon narakimi bahqlarin yetisdirilmo muddstinds onlarin saggalma faizinds kaskin
forq geydo alinmasa da, lakin ndvlora goro bu gostarici doyisir. Belo ki, hor iki tosorriifatda
yetisdirilon bélga bahqglarinin kiriidon amtaslik kitloys ¢atanadok saggalma faizi 35-45%,
rus narasinds 55-65%, besterds iso 70-85% arasinda olur. Umumiyyatlo norokimi baliglarin
yetisdirilmasi zamani bas veron 6lim hallart asason korpalor 4-5 g-a catanodok bas verir.
Sonraki dovrlards 6lim fazizi azalmaga baslayir vo balig kérpslorinin kiitlasi 150-200 g-a
catdigdan sonra demok olar ki, dayanir.

Odabiyyatda optimal soraitds (gapal su tochizati sistemindo) yetisdirilon rus narasinin
kitlosinin 200 g-a catanadok saggalma faizinin 93-96% oldugu hagginda molumat vardir
(Celikkale va b., 2005). Tadgigat apardigimiz tosarriifatlarda norokimi bahqlarin agiq hovuz
Usulu ilo yetisdirilmasini nozoro alsag, onda onlarda saggalma faizinin asagi olmasini
miiayyan godoar kafi hesab etmok olar. Lakin bu tasarrifatlarda strfalorin inqubasiyasi, sirfa
vo korpoalorin yetisdirildiyi  middstdo miioyyan tokmillosdirms todbirlorinin  hoyata
kecirmasilo bahiglarin saggalma faizini xeyli yuksaltmok olar.

Orta Kur hovzasinds faaliyyat gostoron baligeilig tesarriifatlarinda yetisdirilon alvan
forelin Donaldson va gizih forel formalarinin bazi bioloji gostaricilori hagginda cadval 3-da
molumat verilmisdir.

Cadval 3-don goriindiiyli kimi Azforel baliqyetisdirmo tosorriifatinda yetisdirilon alvan
forelin hor iki formasmnin kiitlo gostoricilori miivafiq yasa catanadok digor tosorriifatlara
nisbaton yiiksok olmusdur. Bunun osas sobablorindon biri bu tesarriifatda istifado olunan
suyun temperaturunun il boyu digor iki tosorriifata nisboton yiiksok olmasidir. Belo ki,
Azforel baliqciliq tesarriifatinda il boyu suyun temperaturu 12-21°C arasinda doyisdiyi
halda, Soki “40 bulaq” vo Zaqatala forelgilik tosorriifatlarinda bu gostorici 8-19°C arasinda
olur. Suyun temperaturunun asagi hoddinin yiiksok olmasi baliglarm bdyiime ve inkisafina
miisbot tosir gostorso do, yuxart haddinin ¢ox olmasi iso oksing, zororlidir. Belo ki, yay
movsiimiinde suyun temperaturunun yiiksok olmas1 hovuzlarda suyun oksigenin miqdarmin
azalmasina, ¢iirimo proseslorinin siirotlonmasing vo s. sabab olur. Biitlin bunlar homin
dovrda forel baliglarinin boyilimo siiratinin zoiflomasing, onlarin lim faizinin artmasi ilo
naticolonir.

Todqiqat apardigimiz hor {i¢ baliq¢iliq tosorriifatinda yetisdirilon Donaldson forellori
arasinda kiirtidon ¢ixandan 1 yasa catanadok sag qalan fordlorin miqdar1 60,43-61,05%, 2
yasa catanadok iso 59,68-60,55% arasinda doyismisdir. Bu gostarici 1 yash qizili forellords
59,68-60,13%, 2 yaslilarda iso 58,93-59,77% toskil etmisdir. Umumilikdo hor ii¢
tasarriifatda baliglarin sagqalma amsalinda kaskin forq miisahide olunmur.
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Cadval 3. Orta Kiir hovzasindo faaliyyat gostaran bahqgihq tasarriifatlarinda yetisdirilon
Donaldson va qizih forellorin bazi bioloji gostoricilori

Bahgin | Yasivo | Baligin Smitd gors Bahgin tam Bahigin Fultona gors
novu sayl uzunlugu, sm kiitlasi, g dolgunlugu
*Azforel
1il, n=50 41,6-47,7 884,9-1192,0 1,10-1,23
Donaldso (44,71+0,34) (1056,11+17,61) (1,18+0,008)
n foreli |2 il, n=50 53,0-56,2 2410,5-2648,2 1,49-1,62
(54,74+0,19) (2552,03+11,57) (1,560,000)
1il, n=50 41,7-47,8 931,5-1241,9 1,14-1,29
Qizilh (44,83+0,32) (1110,44+17,05) (1,23+0,008)
forel |2il, n=50 53,1-56,3 2542,3-2914,3 1,63-1,72
(54,78+0,17) (2751,59+18,40) (1,67%0,004)
*Soki “40 bulag”
1il, 36,9-42,9 578,4-903,5 (755,05+20,21) 0,98-1,20
Donaldso| n=25 (40,54+0,32) (1,1320,007)
n foreli 2il, 49,5-54,6 1954,5-2386,1 1,47-1,61
n=25 (51,83+0,23) (2130,81+18,79) (1,53+0,008)
1il, 36,3-43,1 496,3-976,2 (791,94+22,11) 1,04-1,22
Qizil n=25 (40,76x0,32) (1,16%0,007)
forel 2il, 50,3-54,1 2188,6-2509,3
n=25 (51,86+0,22) (2239,45+19,41) 1,58-1,80 (1,61+0,01)
Zaqatala forelcilik
1il, 39,9-43,2 612,0-962,4 (784,68+23,07) 0,92-1,24
Donaldso| n=25 (40,96+0,31) (1,14+0,008)
n foreli 2il, 50,2-55,3 2158,7-2491,6 1,45-1,67
n=25 (52,46+0,29) (2219,67+22,37) (1,54+0,006)
1il, 38,7-43,4 587,8-1007,1 (812,36+21,08)
Qizih n=25 (41,05+0,26) 0,98-1,27(1,1720,01)
forel |2il, n=25 50,5-55,8 2317,9-2725,7 1,55-1,82
(53,64+0,28) (2489,36+20,73) (1,62+0,009)

Qeyd: *Odoabiyyat (9miri, 2024b) malumatlar.
Manba: 9dabiyyat (9miri, 2024) va miialliflar tarafindan aparlmis tadgiqatlar ssasinda

hazirlamb

Somkir rayonunun Kiir qosabasi orazisindo foaliyyot gostoron gol baligeiliq
tosarriifatindan vo Bordo baliqyetisdirmo tosorriifatindan todqiq olunmus 3 yash ¢oki
baliglarinin standart uzunlugu 32,2-45,3 (orta hesabla 38,24+0,53) sm, kiitlosi 1,12-1,97
(1,38+0,04) kq, Fultona goroa dolgulugu 2,12-3,35 (2,58+0,02) arasinda doyismisdir
(TapaeBa, 2024). Homin tosorriifatlardan aldigimiz molumata géro omtoolik 6l¢iiyo
catanadok ¢oki baliglarmin sagqalma faizi 20-40% arasinda doyisorok orta hesabla 30%

toskil edir.

Odobiyyatda 37-143 odod/m? sixlhgla torpaq golds yetisdirilon ¢oki korpalorinin
toxminon 20,3-21,8%-in kiitlosi 1 g-a ¢atanadok tolof olmasi haqqmnda molumatlar vardir
(Majdoubi vo b., 2022; Rakotoambinina va b., 2024). Tadqiqatlarimiz zamani molum
olmusdur ki, gdl soraitindo ¢okikimi baliglarin yetisdirilmosi zamani on ¢ox tolofat onlarin
kiiriilorinin inqubasiyasi va siirfalorinin ilkin inkisafi dovriinds qeyds alinir. Homin dévrde
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imumi tolofat 40-60% arasinda doyisir. Baliq korpalorinin kiitlesi 2-5 g-a ¢atdigdan sonra
onlarin arasinda 0liim faizi koskin gokildo azalir. Lakin omtoaslik 6l¢iliys ¢atanadok miixtolif
soboblordan (xastaliklor, yemlonmonin diizglin aparilmamasi va s.) baliqlar arasinda 6liim
hallar1 geyde alinir.

Apardigimiz todqiqatlar zamani malum olmusdur ki, gol baliqgiliq teserriifatlarinda
yetisdirilon ¢okikimi baliglar (¢oki, ag amur, ag qalinalin) iizro orta illik mohsuldarhq 1
hektar gol sahosinds 1,2-2,8 ton togkil etdiyi halda, hovuz tosarriifatlarinda bu géstorici noro
yetigdirilmasinda (Goygol, Barda) 40-70 ton/ha, forel yetisdirilmasindo (Azforel, Soki “40
bulaq”, Zaqatala) iso 35-65 ton/ha arasinda doyisir. Qeyds alinan forq intensiv akvakultura
soraitindo yiiksok adaptasiya gabiliyyatino malik ndvlorin (narokimilordon bolgs, rus norasi,
bolga ilo ¢okonin hibridi, qizilbaligkimilordon Donaldson foreli, qizili forel, onlarin diploid
vo triploid hibrid formalar1) istifado olunmasi, tosorriifatlarda aerasiya vo yemlomo
sistemlorinin tonzimlonmasi, suyun hidrokimyavi gostaricilorinin nazarotde saxlanilmasi vo
xastoliklora qarsi profilaktik todbirlorin totbiqi ilo baghdir.

Iqtisadi rentabellik gostaricilorinin analizi gdstorir ki, 1 hektara diison miiossiso
xarclori ilo mohsul satigindan olds olunan golirlor arasinda on yiiksok golir norskimi
baliglarin yetisdirildiyi tesarriifatlarda (55-80 min manat), daha sonra forel tosorriifatlarinda
(40-60 min manat) qeydo alinir. Hovuz baliggiliq tosorriifatlar: ilo miiqayisado g6l baliggiliq
tosorriifatlarinda bu gdéstorici bir nego dofo asagi olur. Gol baliqeiliq tosorriifatlarinda
rentabellik soviyyosinin agsagi olmasi onlarda texnoloji investisiyanin daha az tolob olunmasi
ilo olagodardir. Noro vo forel yetisdirmodo tolob olunan ilkin xorclor yiliksok olsa da,
mohsulun bazar qiymotinin va ixrac potensialinin yiiksok olmasi onlarda igtisadi cohotdon
daha somorali naticalor oldo etmoys imkan verir.

Umumilikde Orta Kiir hovzesindo foaliyyat gdstoron baliqeiliq tosorriifatlarmdan oldo
etdiyimiz molumatlara goro onlarda rentabellik cox da yiiksok deyil. Bunun osas sobablori
asagidakilardir: tosorriifatlarda damazliq materiallarin (mayalanmis kiiriilor, stirfolor vo s.)
vo yemin idxalindan asililig; ¢ox vaxt suyun hidrokimyavi gostericilorinin idaro
edilmomosi; satig bazarlarmin mohdudlugu; bozi tosorriifatlarda infrastrukturun kéhnolmosi
vo texnoloji innovasiyalarin totbiq edilmomaosi va s.

Optimal su rejimini tomin olunan tosorriifatlarda mohsuldarliq digorlorine nisboton 30-
35% vyiiksok olur (Welker vo b., 2019; Araujo va b., 2022). Bu subut edir ki, suyun
hidrokimyoavi gostericilorinin monitoringinin vaxtinda aparilmasi vo texnoloji idaraetmos
sistemlorinin totbiqi tesorriifatin baliq mohsuldarhigina miisbot tosir gostorir vo iqtisadi
somoraliliyi artirir.

Natica. Aparilmis kompleks todqiqatlar gostorir ki, Orta Kiir hdvzesi Azaorbaycanin
balige¢iliq vo akvakultura baximindan yiiksok potensiala malik strateji regionlarindan biridir.
Bununla bels, burada foaliyyst gostoron tosaorriifatlarin oksoriyyotinds ekoloji, texnoloji vo
idaraetmo problemlori mévcuddur ki, bu da onlarda mohsuldarligin va iqtisadi rentabelliyin
asag1 soviyyado olmasina sobab olur. Su monbalorinin hidrokimyavi gostericilorinin geyri-
sabitliyi, kohnolmis infrastruktur, damazliq materialinin seleksiya-genetik cohotdon zoif
idaro olunmasi, yemlomo vo monitorinq sistemlorinin qeyri-optimal toskili osas
mohdudlasdirict amillordondir. Tadqigatin naticalori siibut edir ki, bu tesarriifatlarda intensiv
akvakultura texnologiyalarinin, avtomatlagdirilmis yemlomo vo aerasiya sistemlorinin,
davamli hidrokimyovi monitorinqin vo profilaktik todbirlorinin hoyata kegirilmosi
mohsuldarhigr 1,5-2,5 dofo artirmaga imkan vers bilor. Respublikada seleksiya-genetik
moarkozlorin yaradilmasi, idxaldan asililigin azaldilmasi1 vo izlonabilorlik sistemlorinin
qurulmas1 Orta Kiir hovzesinde baliqgiliq tosorriifatlarinin ekoloji dayaniqligint va iqtisadi
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somaraliliyini artirmaq {igiin 9sas prioritet istiqgamatlor kimi qiymatlondirilmalidir.
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THE CURRENT STATE OF FISHERY ENTERPRISES OPERATING IN
THE MIDDLE KURA BASIN

Namig Janali Mustafayev!, Gunel Sardar Amiri?, Naila Inayat Garayeva®, Shakir
Abdulgasim Valiyev*, Latafat Ilham Mammadova®, Gulshan Bahram Mustafayeva®

SUMMARY

The purpose of the research - To comprehensively assess the environmental, technological and economic

condition of fisheries enterprises in the Middle Kura basin.

The methodology of the research — The study employed field observations, hydrochemical analyses,

biometric measurements, surveys, interviews, and statistical analysis of productivity indicators with inter-farm

comparisons.

The practical importance of the research — The results provide a scientific basis for technological

modernization of fisheries enterprises, improvement of selection and genetic management, regular water

quality monitoring, and increased production efficiency in the Middle Kura basin.

The results of the research — The analysis showed that despite high natural potential, fisheries remain

technologically underdeveloped. Unstable water quality, outdated infrastructure, inadequate feeding practices,

and weak breeding and genetic management reduce productivity. Implementation of modern aeration, feeding

and monitoring systems, together with preventive measures, can significantly improve productivity and

economic efficiency.

The scientific novelty of research — For the first time, the environmental and technological condition of

fisheries enterprises in the Middle Kura basin has been comprehensively and comparatively assessed.
Keywords: Middle Kura basin, aquaculture, fisheries, hydrochemical parameters, breeding material,

productivity.

COBPEMEHHOE COCTOSsHHE PI)IBOXO3SII7!CTBEHHI)IX pPEI[HPI/I}ITI/Iﬁ,
O YHKIIMOHUPYIOIIUX B BACCEMHE CPEJHEUN KYPbI

Hamur JIxanamu ornsl Mycradaes?, I'tonens Capaap 1361 AMupn?, Hanna MHasT re13el
FapaeBa3, [Takup AGayaracsiM OTJIBI Benues?, JlatadaT WMnxam rui3b Mammamosa®, [ronian
Baxpam b3l Mycradaepa®

PE3IOME

Heanb ucciaenoBannsa — KommiekcHas OLEHKAa 3KOJOTHYECKOTO, TEXHOJIOTMYECKOIO M 3KOHOMHYECKOTO
COCTOSIHUS pHIO0X03SIMCTBEHHBIX NpeanpusTuii 6acceitna Cpenneit Kypsr.

MeTononorusi McciaeloBaHus — lccienoBaHWe MPOBOMMIIOCH C HCIIONB30BAaHWEM IOJIEBBIX HAOIIOACHHUH,
THIPOXMMHUUYECKUX aHAIM30B, OMOMETPHUYECKNX U3MEPEHHUH, OPOCOB U MHTEPBBIO, a TAKKE CTATHCTUIECKOTO
aHaIM3a NoKa3aTesied IPOILYKTUBHOCTH U MEXXO03SUCTBEHHBIX CPABHEHUM.

IIpuknagHoe 3HaYeHUe Hccie0BaHus — [loydeHHbIe pe3ynbTaThl CO3JaI0T HAYYHO-O0OCHOBAHHYIO OCHOBY
JUIA TEXHOJOTWYECKOW MOICPHHU3AINN PHIOOXO3SIMCTBEHHBIX Mpenmnpustuii  Oacceitna Cpemueit Kypsr,
COBEPIIEHCTBOBAHUS CENEKIIHOHHO-TEHETHIECKOTO YIPaBJICHHUS, IIOCTOSHHOIO MOHUTOPHHTA Ka4eCTBa BOJBI U
TIOBBIIIEHHUS 5KOHOMHUYECKOH 3()()eKTUBHOCTH MPOU3BOICTBA.

Pe3yabTaThl Hccie10BaHNs — AHAIN3 JaHHBIX TIOKa3aJl, 9TO, HECMOTPS Ha BHICOKMH PUPOJHBIA MOTEHIHA,
PBHIOOX O3STCTBEHHBIE TIPEANPHUSITHS PETHOHA OCTAIOTCSI HEOCTATOUYHO Pa3BUTHIMU C TOYKH 3PEHUS TEXHOIOTHH
n ynpasieHus. HecTaOMiapbHOCTh KadyecTBa BOABI, ycTapeBIUash MHPPACTPyKTypa Ha OTAENBHBIX XO3SHCTBAX,
HepalyMoHAIbHOE KOPMJIEHHE M HENOCTaTOYHO 3()(EKTHBHOE CENEeKINOHHO-TeHETHIECKOE YIIPaBJICHHE
IUIEMEHHBIM MAaTEepHaOM 3HAYUTENIBHO CHWXKAIOT MPOAYKTUBHOCTb. BHeIpeHHe COBpPEMEHHBIX CHCTEM
a’panny, KOPMJICHHSI M MOHHUTOPMHTA, a TaKXe YCHJICHHE TNPO(PHIAKTHUECKHX MEPONPHATHIA MO3BOIHUT
CYIIECTBEHHO MOBBICUTH MPOTYKTUBHOCTh M SKOHOMHYECKYIO 3(h()EeKTUBHOCTD TPEIIPHUSTHI.

Hayuynasi HOBM3HA HcCCJIeIOBaHMsA — BrepBble KOMIUIEKCHO U CPaBHUTEIBHO OLEHEHO JKOJIOIMYECKOE H
TEXHOJIOTMYECKOE COCTOSTHUE PHIOOX03sIMCTBEHHBIX NpennpusTuii 6acceitna Cpennert Kypsr.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SIRIN SUHOVZOLORINDO
YAYILMIS CANAQLI AMOB (TESTASEA) NOVLORI

Leylaboyim Mirmemmod qiz1 Seyidoval

XULASO

Tadgigatin magsadi- Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin sirin su hovzalorinds yayilmis ¢anaqli amob (testacea)
névlarinin név torkibini, bioloji vo ekoloji xlsusiyyatlorini aragdirmaq, onlarin boélgo zro yayilmasini, otraf
mihit amillorine minasibatini vo sututarlarin tizvi ¢irklonma dorocasinin (saproblug) biotestlosdirilmoasinds
rolunu miayysnlosdirmokdir.
Tadgigatin metedologiyasi - Todgigat zamani1 ¢anaqli amob (testacea) ndvlorinin saymin mioyysnlosdirilmasi
dcun V.V.Qurvi¢ vo Y.Y.Tsseb torofindon hazirlanmus metodikalardan istifado olunmusdur. Bundan slave,
canaglh amdblorin sayinin hesablanmasi liglin ABS istehsali olan FlowCam densitometrindon do istifado
olunmusdur. Canagli amébloarin tosvirlori vo mikrosokillari hom daimi, hom do mivaqgoti preparatlar ssasinda —
invivo mugahidolor, GXCAM rogomsal kamera vo JOEL-6000 SEM cihaz1 vasitosilo ¢okilmisdir.
Tadgigatin tadbiqgi shamiyyati - Todgigatin noticolori ¢anagqli amob (testacea) noévlarinin gdstorici
xususiyystlorine vo su obyektlorinin saprobluguna dair materiallar bioindikasiya nozariyyasine kdmok edir, tobii
Vo tullanti sularmm tosorrifat vo moaigat ehtiyaclar tigiin gorunmasi, tomizlonmasi, sonraki istifadasi ilo bagl
mosaloalari hall etmoys imkan verir.
Tadgiqatin naticalori- Canaqli amoblorin (testacea) perifiton formalart muxtar respublikanin miixtolif su
ekosistemlorindo genis yayilitb vo hom biomiixtoliflik, hom do ekosistemlorin saglamligin gostoricisi kimi
muhim shomiyysto malikdir. Onlarin morfoloji va ekoloji xususiyyatlori, hamginin yayilma saholori haqqinda
molumatlar hidroekoloji monitoring va bioindikasiya iglarinds giymotli manbadir.
Tadgigatin elmi yeniliyi - Tlk dofo olaraq Naxcivan Muxtar Respublikasinin bozi sututarlar1 todqiq edilorkon 2
sinif, 2 dosts, 7 fosilo vo 8 cinse aid 28 nov ¢anaqli amob (testacea) mioyyon edilmisdir. Tadgiq edilon su
obyektlorinin saprobluk zonalari va saproblugun movsiimi va illik dinamikasi mitoyyon edilmisdir.

Acar sozlar: Bioindikator, sirin su hévzalori,saprobluk, protist, nov.

Giris

Moaqalads sututarlarin ¢anaqli amoblori 6yronilmisdir. 2017-2022 illor orzindo Naxgivan
Muxtar Respublikasinin orazisindo sistematik baximdan hoalalik ¢anaqli amdblors aid 28 név 2
sinif, 2 dosto, 7 fasilo vo 28 cinsdo comlogmisdir. Ekoloji gostorici kimi ¢anaqli amoblor otraf
muhitin voziyyetini, xiisusilo torpaq vo suyun c¢irklonmo doracosini qiymotlondirmok {iciin
bioindikator kimi istifads olunurlar.

Sarbastyasayan ibtidailor - yoni protistlor, su ekosistemlorinin osas torkib hissolorindon
biridir. Onlar morfoloji, fizioloji cohotdon oldugca miixtolifdir vo planetin demok olar ki,
biitiin su vo torpaq miihitlorinds yayilmisdir. Bu canlilar, xiisusilo infuzorlar, amoblor vo digor
ibtidai orqanizmlor, ekoloji baximdan miihiim funksiyalara malik olmaqla yanasi, bioindikator
kimi otraf miihitin voziyystinin qiymstlondirilmasinds do shomiyyatl rol oynayirlar.

Sorbestyasayan  ibtidailorin  faunistik  todqiqi, onlarin  ndv  torkibinin
miloyyonlosdirilmosi, cografi yayilmasi vo ekoloji xiisusiyyetlorinin dyronilmasi ilo yanasi,
regionun ekoloji vaziyyoti haqqinda da molumatlar oldo etmok olar. Xiisusilo sirin su
hovzolorinin faunistik analizlori homin orazilordo gedon tobii vo antropogen proseslorin
dinamikasin1 oks etdirir.

Material metodika. Todqiqat isi 2017-2022-ci illor orzindo Naxgivan Muxtar
Respublikasinin miixtalif sirin su hdvzalorinde aparilib. Material ilin biitiin fosillorini shato
edoacak sokilda toplanmisdir.

19sas muallif/ Correspondent author: Leylabeyim Mirmommoad qizi Seyidova, NDU, Tobiotsiinasliq vo Kond
Tosarriifatt fakiltasinin “Biologiya” kafedrasinin ~ bas miisllimi, e-mail: leylaseyidova2012@gmail.com,
https://orcid.org/0009-0002-2206-7823
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Tadqiqat dovriindo 3000-don artiq su niimunasi gotiiriilorak tohlil edilmisdir. Niimunalor

polietilen gablar vasitasilo toplanmisdir. Canaqli amoblorin saymin miioyyonlosdirilmosi ti¢iin
Y. Tseeb vo V. Qurvi¢ torofindon hazirlanmig metodikalardan istifado olunmusdur (I'ypBuy,
1969; 1lee6,1937). Novlorin mioyyanlosdirilmosi {iglin osas monba kimi mdvcud
monogqrafiyalar vo genishocmli elmi moagalslordon istifado edilmisdir [Ma3eii, Llpiranos,2006;
Ogden, Hedley,1980]. Canaqli amoblarin tosvirlori vo mikrosokillori hom daimi, ham do
miivaqqgoti preparatlar asasinda -invivo miisahidolor, GXCAM ragomsal kamera vo JEOL-
6000 SEM cihaz1 vasitosilo ¢okilmisdir. Eyni zamanda, materialin daha doqiq islonmasi {igiin
canaqli amoblorin glimiis-nitratla impreqnasiyasinin sadslasdirilmis tisulu totbiq olunmusdur
(Anekmepos Vo b., 1994).
Tadqgigatin miizakirasi va naticalori. Canaqli amoblor (lat. Testacea va ya Arcellinida),
Amoebozoa Usttipino daxil olan,sarbastyasayan vo ya yariparazitik hoyat torzi kegiran,
hliceyra qurulusuna malik ibtidailor grupuna aiddir. Bu organizmlor tokhiiceyrali olmalarina
baxmayarag, straf mihito yiksok uygunlasma qabiliyyati, morfoloji muxtasliflik vo ekoloji
baximdan mithiim rola malik olmalar1 ilo farglonirlor. Onlarin osas farglondirici xiisusiyyati —
hliceyrani shats edan vo midafis funksiyasi dasiyan ¢anagin (testanin) olmasidir.

Bu orqanizmlor asason torpaq vo sirin su ekosistemlorinde yayilmigdir. Torpaqda
yasayan novlor humusla zongin iist qatlarda, su miihitinds iso gélmogolordo, batagliglarda vo
durgun sulu hdvzolorde rast golinirlor. Onlar mikroorqanizmlorls, bakteriyalarla vo digor
ibtidailorlo gidalanir, bununla da maddslorin dovraninda vo organizmlorarasi trofik alagolorin
tonzimlonmosindo miihiim rol oynayirlar. Ekoloji gostorici kimi ¢anaqli amdblor otraf miihitin
voziyyetini, xiisusilo torpaq vo suyun c¢irklonmo dorocosini qiymotlondirmok iigiin
bioindikator kimi istifads olunurlar.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisindo sistematik baximdan holslik ¢anaqli
amdblors aid 28 ndv 2 sinif, 2 dasto, 7 fosilo vo 28 cinsdo comlogmisdir (Coadvls 1).

Cadval 1. Naxc¢ivan tabii vilayatinin tadqiq olunan su hévzalarinin canaqh amob névlori

SNe Novlar Sututarlar

REGNUM: PROTOZOA 112 |3 |4 |5 |6 |7 |8
PHYLUM: PROTOZOA
SUBPHYLUM: SARCODINA
SUPERCLASSIS: RHIZOPODA
1.CLASSIS: LOBOSA
1.O0RDO: ARCELLINIDA
SUBORDO: ARCELLINA
1.FAMILIA: ARCELLIDAE

1 Arcella arenaria Greeff, 1866 + |+ |+ |+ |- + |+ |+
2. | Arcell artocrea Greeff, 1866 - + |- + |+ |+ |+ |-
3. | Arcella costata Ehrenberg, 1847 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |-
4. | Arcella discoides Ehrenberg, 1832 - + |+ |+ |- + |+ |+
5. | Arcella hemisphaerica Perty, 1852 - - - - + |+ |- +
6. | Arcella patens Claparede et Lachmann, 1859 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
7. | Arcella stellaris Perty, 1849 - + |- + |+ |+ |+ |+
8. | Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 + |+ [+ [- |- |+ |- |-
2.FAMILIA: CENTROPYXIDAE
9. | Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) - + |+ [+ [+ |+ |+ |-
10. | Centropyxis laevigata Penard, 1890 + |+ |- |- |+ |+ |- |-

3.FAMILIA: DIFFLUGIIDAE
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11. | Difflugia acuminata Ehrenberg, 1832 + |+ |+ |+ [+ |+ |- +
12. | Difflugia assulina seminulum Ehrenberg, 1871 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
13. | Difflugia corona Wallich, 1864 + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |-
14. | Difflugia globulosa Dujardin, 1837 - -] + |- - -+
15. | Difflugia lanceolata Penard, 1890 -+ |- + |- + |- |+
16. | Difflugia lemani Blanc, 1892 - - - + |- - - +
17. | Difflugia limnetica Levander, 1900 + |+ |+ |+ |- + |+ |-
18. | Difflugia lobostoma Leidy, 1879 S AT R R S I
19. | Difflugia mamilaris Penard, 1893 - - + |+ |- - - -
20. | Difflugia pyriformis Party, 1852 + |+ |+ |+ + |+
21. | Pontigulasia compressoidea Jung, 1942 + |+ |+ |+ + |+
4.FAMILIA: NEBELIDAE
22. | Nebela caudata Leidy, 1879 S I I I I A A
23. | Nebela galeata Penard, 1902 - - - - - + |- -
5.FAMILIA: PARAQUADRULIDAE
24. | Quadrulella symmetrica Wallich, 1863 [- [- [-T+T[+7T-17-T-
6.FAMILIA: PHRYGANELLIDAE
25. | Phryganella paradoxa Penard, 1902 [- - 1-1-1+1-1-1-
2.CLASSIS: FILOSIA
2.0RDO: ACONCHULINIDA
SUBORDO: GROMIINA
7.FAMILIA: EUGLYPHIDAE
26. | Euglypha mucronata Leidy, 1878 - - |- + |+ |- - -
27. | Euglypha alveolata Dujardin, 1841 + |- + |+ |+ |+ |-
28. | Euglypha ciliata Ehrenberg, 1848 - - |- + |+ |- + |-
Comi 12 |18 |13 |22 |18 |20 | 15| 12

Qeyd: 1-Nax¢ivangay; 2-H.Oliyev su anbari; 3-Uzunoba su anbar1; 4-Nehrom su anbari;
5- Dastag0l; 6- Araz su anabri; 7-Arpacay; 8-Giimiishi golii

Su hovzalorindon toplanmis materiallar osasinda hazirlanmis daimi vo mivaqqgati
preparatlar Uzorinds in vivo miisahids, impregnasiya va gliserin-jelatin metodlarmnin totbiqi ilo
morfologiyasi Oyronilmis xarakterik c¢anaqli amob novlarinin ekoloji-sistematik xilasasi
verilmisdir. Novlorin morfoloji qurulusu vo xarakterik slamatlori ham isiq mikroskopu (CX-
41RF-Olympus) ils, ham do JEOL-6000 skan elektron mikroskopu vasitasilo alds edilmis
yuksok daqiqlikli sokillor osasinda tosvir olunmusdur. Biometrik 6lgmoalor mikroskopik
miisahidolor zamani on azi 40 dofo bOyltmo altinda aparilmigdir. Bu yanasma canaqli
amdblorin  sistematik  torkibinin  dogiqlosdirilmasi  vo  ekoloji  xdsusiyyatlorinin
giymoatlondirilmasi baximmdan miihiim elmi baza yaratmigdir.

On genis yayilmis fosilloro Difflugiidae 11 ndv 40,74%, Arcellide 8 nov 28,57%
daxildir. Canaqglarin formasi (oval, konusvari, yastt vo s.), agizciq hissosinin yerlosmosi,
canagin teksturasi vo yalangi ayaqciglarin tipi bu canlilarin taksonomik toyinatinda osas
kriteriyalardir.

Cadval 1-do todqiq olnana sututarlarda rast golinon ¢anaqli amdblorin ndv torkibi vo
yayilmast gostorilmisdir. Canagli amoblorin 12 novii Naxgivangayda, 18 novii H.Oliyev su
anbarinda, 13 novii Uzunoba su anbarinda, 22 novii Nehrom su anbarinda, 18 novi
Dostog6ldo, 20 ndvii Araz su anbarinda, 15 novii Arpagay ¢aymda vo 12 novii Glimiislii
goliindo miisahido olunmusdur. Rayonlar Uzrs aparilmig tohlillor gostarir ki:

Arpacay cay1: Arcellidae — (6) 75%, Centropyxidae — (1) 50%, Difflugiidae — ( 5) 45,45%,
Nebelidae — (1) 50%; Euglyphidae-(2)66,7%
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Naxgivangay: Arcellidae — (4) 50%, Centropyxidae — (1) 50%, Difflugiidae — (7) 63, 63%
45,45%; Nebelidae — (1) 50%

H.Oliyev su anbari: Arcellidae — (7) 87,5%, Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (7) 63,
63%

Uzunoba su anbari- Arcellidae — (5) 62,5%, Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (8)
72,72%; Nebelidae — (1) 50%; Euglyphidae-(1)33,33%

Nehrom su anbarinda - Arcellidae — (6) 75%, Centropyxidae — (1) 50%, Difflugiidae — (90)
9,90%; Nebelidae — (1) 50%; Paraquadrulidae-(1) 100%; Euglyphidae-(3)100%

Dostoddl: Arcellidae — (5) 62,5%, Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (6) 54,54%);
Paraquadrulidae - (1) 100%; Hryganellidae-(1)100%; Euglyphidae-(3)100%

Araz su anbar1: Arcellidae — (8) 100%, Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (7) 87,5%;
Nebelidae-(2) 100%; Euglyphidae-(1)33,33%

Gumisli golii: Arcellidae — (5) 62,5%; Difflugiidae — (7) 63,63%;

Fasila: Arcellidae Ehrenberg, 1830

Arcellidae - Canaqli amoblorin (Testacea lobosia) sistematikasinda mithiim yer tutan va
tarixon on erkon tosvir olunmus fosilolordon biridir. Bu fasilo ilk dofo alman mikrobioloqu
Kristian Qottfrid Ehrenberq (Christian Gottfried Ehrenberg) torafindon 1830-cu ildo tosvir
edilmisdir. Arcellidae fosilosino daxil olan ndvlor asason sirin su hovzalorindo, batagliglarda
vo torpagin riitubstli gatlarinda yasayan, lizvi maddolorlo zongin miihitlors {istiinliik veron
tokhiiceyrali ibtidailordir.

Arcellidae fosilosino aid orqanizmlorin baslica xiisusiyyati onlarin asimmetrik vo ya
yastilasmis ¢anaq qurulusuna malik olmasidir. Bu ¢anaq: oksor hallarda yuvarlag va ya oval
formadadir. Uzvi monsoli maddolordon ibaratdir vo homogen qurulusa malikdir. Bozi
novlordo ¢canagin sothi hamar, digorlorinds iso qirisiq vo ya xirda donociklorlo ortiilii ola bilor.
Agizciq hissosi ¢anagin ventral (garin) torofindo yerlosir, bu da onlarin digor fosilolordon
forqlondirilmosinds shomiyystli taksonomik olamotdir.

Canagin daxilindo yerloson amobiin yalangi1 ayaqciqlar1 (lobopodiyalar) adoton agizciq
hissosindon ¢ixaraq horokot vo qidalanma funksiyasini yerina yetirir. Hiiceyronin daxilinds bir
va ya bir ne¢a vakuol, eloco do bir niivo miisahido olunur.

Arcellidae fasilosinin niimayandslari asason saprofit hoyat torzi kegirir vo bakteriyalar,
yeyinti maddslorinin pargalanmis hissociklori vo basqa mikroskopik orqanizmlorlo qidalanir.
Onlar osason sirin su hovzalorindo, gdlmagalords, bataqliglarda, torpagimn iist gatlarinda vo
yosun tabagolorindo yayilmisdir.

Bu fosiloys aid novlor bioindikator organizmlor kimi genis istifado olunur. Onlarin
yayllma zonasi, nov miixtolifliyi vo bollugu su hovzolorinin trofik voziyyetini vo ekoloji
stabilliyini qiymstlondirmok iiclin miithiim shomiyyst dasiyir. Cirklonmis vo az oksigenli
sular, adston Arcellidae ndvlorinin zoiflomosi va ya yox olmasi ilo miisayist olunur.

Arcellidae fosilosi Arcellinida dostasine, Amoebozoa iisttipino daxildir. Bu fasilonin
Arcella cinsino 8 nov daxildir. Bu cinso daxil olan ndvler adston gohvayi, sarimtil vo ya soffaf
canaqli olur vo 30—150 mikron arasinda 6l¢iiye malikdir.

Arcellidae fosilosinin niimayandalori torpaq vo su ekosistemlorinde maddslor
dovraninda, mikrob-populyasiyalarin tonzimlonmosindo vo minerallagsmasinda rol oynayirlar.
Onlarn qaliq izleri paleoekoloji tadqiqatlarda da istifade olunur. Bununla yanasi, bu novler su
hovzalorinin ekoloji monitorinqinds effektiv bioindikatorlardir.

Fasila: Centropyxidae F.Stein, 1857

Amoebozoa sobasi, Arcellinida dostasi (¢anaqli amoblor) daxilindadir. Hiiceyra
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canaq (Testa) ilo ohato olur, ¢anaq adaton xitinli vo ya lizorino mineral hissaciklor yapismis
vaziyyatdadir. Canaq ¢ox vaxt yast1 vo ya yumurtasokilli, {ist hissasinda iso bir agizciq (doalik)
(Ostium) olur. Agizciq ¢ox vaxt On torofdo yerlosir vo hiiceyra buradan psevdopodlarini
¢ixarir. Psevdopodlar asason loboz tipdadir. Sirin sularda (gollor, gaylar, gdlmagalor), bazon
torpaqda rast golinir. Bir ¢ox ndvlar bentik hoyat torzi kegirir, yani suyun dibindo, lil vo ya
cokiintiilordo yasayir.
Fasil: Diffllgiidae Lerclec, 1815
Testate Amoebae (ganaqli amoblor) qrupuna daxil olan ibtidailorin bir fasilosidir.

Hiiceyrolori ¢anaq (qabiq) ilo ortiiliidiir. Bu ¢anaq adston minerallardan (qum donaociklori,
digor hissaciklor) vo ya tizvi maddoslordon ibarst olur. Canaq ¢ox vaxt yumru, armudabonzor
vo ya uzunsov formadadir. Agizciq (ostium) hissosindon yalniz bir vo ya bir ne¢o loblu
psevdopodiya ¢ixir. Harokat vo qidalanma loblu psevdopodiyalar vasitasilo bas verir. Osason
sirin sularda, torpaqlarda vo yosunlar arasinda yasaywlar. Sirin su ekosistemlorindo
mikroskopik yirticilar rolunu oynayw, bakteriya, yosun vo digor mikroorqanizmlorlo
qidalanirlar. Canaqlarinin ¢okiintiilordo galmasi sobobindon paleoekoloji vo bioindikasiya
todqiqatlarinda miihiim ohomiyyot dasiyirlar. Tipik niimayandoslori: Difflugia acuminata,
Difflugia oblonga, Difflugia corona vo s.

Fasilo: Nebelidae Taranek, 1882

Canaqli amoblor (Testate Amoebae) qrupuna daxil olan ibtidailorin maraqli bir
fosilosidir. Hiiceyrolori iizvi mongoli ¢anaqla (qabigla) ortiiliidiir. Canaqlar adoton elastik,
konarlar1 dalgali vo geyri-barabor formadadir. Canaq ¢ox vaxt tiind rongli, zaif soffaf olur.
Ostium hissasi bazon formadadir. Pseudopodiyalar (yalanci ayaqlar) ¢ixis hissasindon ¢ixaraq
horokot vo qidalanma funksiyasini yerino yetirir. Osason sirin su hdvzolorinin  dib
cokiintlilorindo, yosun vo sfagnum yosunlarinin arasinda, torpaqda rast golinir. Riitubotli
ckosistemlords bioindikator kimi miihiim rol oynayirlar. Niimayoandolori: Nebela collaris,
Nebela tincta, Nebela penardiana va s. ganaqlarinin torf vo ¢okiintiilordo yaxs1 saxlanilmasi
sobobindon paleoekoloji vo bioindikasiya todqiqatlarinda genis istifado olunurlar.
Mikroekosistemlords bakteriya vo yosunlarla qidalanaraq maddslor dovraninda istirak edirlor.

Fasilo: Paraquadrulidae Deflandre, 1958

Canaqgli amoblorin (Testate Amoebae) azsayli vo nisboton az Oyronilmis ailolorindon
biridir. Hiceyralari birniivalidir. Xarici skelet (qabiq) movcuddur, adaton xitinli vo ya mineral
hissaciklorlo mohkomlondirilmis olur. Canaq formasi ¢ox vaxt dordkiinc vo ya coxbucaqli
goriinliso malikdir (bu xiisusiyyat fasiloys ad verir — Paraquadrula cinsindon). Pseudopodlari
osason loboz tipli olur. Sirin su hovzolorinin dib ¢okiintiilorindo, yosunlarin arasinda vo
torpaqda rast golinir. Osason Paraquadrula cinsi ilo tomsil olunur. Novlori ¢ox az tosvir edilib
vo nadir hallarda rast golinir. Mikroskopik orqanizmlorin parcalanmasinda istirak edir.
Saprofitik ve yirtic1 qidalanma xiisusiyystine malikdir. Bioindikator kimi bazi su hovzalorinin
ekoloji voziyyetini dyronmakds istifado olunur.

Fasila: Phryganellidae Jung, 1942

Canaqli amoblorin (Testate Amoebae) fosilalorindon biridir vo asason torpaq va sirin su
ekosistemlorindo yayilib. Hiiceyralori birniivolidir. Canaq (Testa) adston kigik, nazik vo
mineral hissociklorlo mohkomlondirilmisdir. Canaq formasi sferik vo ya ovaldir, agiz dsliyi
kicik vo sadodir. Pseudopodlar loboz tipdodir. Osas cinsi Phryganella-dir. Novlori
mikroskopik Olculidir (1540 pum). Sirin su hovzalorinin dib ¢okiintiilorinds, torpaq qatinda
vao yosunlarin arasinda rast golinir. Mikrobioloji dovranin istirakcisidir, bakteriyalar vo {izvi
hissociklorlo qidalanir. Torpaq ve su miihitlorinin ekoloji keyfiyyatinin bioindikatoru kimi
istifado oluna bilor.
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Fasila: Euglyphidae Wallich, 1864

Canaqli amoblorin (Testate Amoebae) on ¢ox Oyronilmis fosilolordon biridir vo genis
yayilmigdir. Hiiceyralori birniivolidir. Canaq (testa) silisiumdan ibarot l6vhaciklordon
(plaklardan) ibarot olur vo mozaika sokilli diiziilir. Canagin formasi uzunsov vo ya oval,
simmetrikdir. Agiz doaliyi (agilig) adoton dairovi vo ya ovaldir, onun otrafinda 16vhaciklorin
xiisusi diiziiliisii miisahido olunur. Pseudopodlar ipsokilli (filopodia) olur, bu da onlarin digor
loboz amdblordon asas farqidir. Euglypha — on genis yayilmis vo ¢oxndvlii cinsdir. Trinema,
Assulina vo digorlori bozi sistematik tosnifatlarda ayrica fosilo hesab olunsa da, ¢ox vaxt
Euglyphidae daxilindo verilir. Sirin sularda, yosunlarin arasinda, torpaqda vo sfagnum
yosunlarinda genis yayiliblar. Organizmlor bakteriyalar vo xirda {lizvi hissaciklorlo qidalanir.
Torpaq vo su ekosistemlorinin bioindikatoru kimi miihiim shomiyyot kosb edirlor, xiisusilo
torpagin tursuluq doracosini vo riitubat rejimini gostarirlor.

Bu tadqgiqat Nax¢ivan Muxtr Respublikasina daxil olan inzibati rayonlarin miixtslif sirin
su hovzalorindo ¢anaqli amoblorin név miixtalifliyini vo yayilma xiisusiyyastlorini ohato edir.
Arasdirma naticasindo 7 fasiloyo monsub 28 név vo yarimnov ¢anaqli amob geyds alinmisdir.
Bu novlor arasinda Difflugiidae (11 ndv), Arcellidae (8 nov) vo Centropyxidae (2 ndv)
fosilolorinin niimayandalori dominanthq toskil etmisdir.

Miioyyan edilon ndvlorin sistematik tosnifati miiasir taksonomik yanasmalar asasinda
aparilmigdir. Rayonlar lizro ndv miixtalifliyine golinco, on yiiksok ndv sayr Nehrom su
tutarmda (22 ndv), daha sonra Araz su anbarinda (20 név), H.Oliyev su anbarinda (18 nov),
Dostogdl sututarida (18 nov), Arpagay caymda (15 nov), Uzunoba (113 ndv), vo on az iso név
Naxg¢ivangayda (12 nov) vo Glimiislii géliindo (15 nov) geydo alinmisdir. Novlorin morfoloji
xuisusiyyatlori biometrik Ol¢iilor osasinda toyin olunmus vo tosvir edilmisdir. Morfoloji
todqgiqgatlarda skan elektron mikroskopu vo GXCAM-3 rogomsal kamera ilo oldo edilmis
mikrosakillordon istifado olunmusdur.

H Arcellidae

B Centropyxidae
Difflugiidae
Nebelidae

B Paraquadrulidae

B Phryganellidae

H Euglyphidae

Diogram 1. Canaqh améblarin fasilalar iizra yayilmasi

Aparilmis todgigatlar géstorir ki, muxtar respublikanin su hovzalorinds mumilikdo 8
cinso aid 28 g¢anaqli amob novi qeyde alinmigdir. Novlorin cinslor tizro bolgisiine asason
Difflugia cinsi 11 ndvlo (15,9%) ustinlik toskil edir. Arcella vo Centropyxis cinslorino
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muvafiq olaraq 8 (11,6%) vo 2 (13%) nov aid olmusdur. Qalan 16 cinsin imumi pay1 23%
toskil etmisdir (Qrafik 3.1).

Bu gostaricilor Difflugia cinsinin bitiin rayonlarda ustunlik toskil etdiyini vo ¢anaqli
amadblarin taksonomik strukturunda asas paya malik oldugunu siibut edir. Sonraki yeri Arcella
cinsinin nimayandalori tutur. Digar cinslorin yayilmas: iso lokal ekoloji amillorlo slagodar
olaraq rayonlar arasinda ¢ox da farglonmirlor (Diogram 3.1.2).

Yuxaridaki diagramda toqdim edilon molumatlardan gorundiyd kimi, mioyyon edilmis
noévlarin 8-si (Arcella) 34%, 10-u isa (Difflugia) 42% toskil etmisdir Digar bitlin geyds alinan
cinslara mansub novlar birlikda Gmumi ndv tarkibinin 24%-ni ohats etmisdir.

M Arcella

| Centropyxis
Difflugia
Pontigulasia

H Nebela

B Quadrulella

H Phryganella

M Euglypha

Diogram 2. Canaqh améblarin cinslor iizra yayilmasi.

Todqiq olunan ayri-ayr1 su hovzolori iizro novlorin paylanmasi forqli nisbotlordo
miioyyan edilmisdir. Belo ki, Arpagay caymds Arcellidae — (6) 75%, Centropyxidae — (1)
50%, Difflugiidae — ( 5) 45,45%, Nebelidae - (1) 50%, Euglyphidae-(2)66,7%);
Naxgivancayda: Arcellidae — (4) 50%, Centropyxidae — (1) 50%, Difflugiidae — (7) 63, 63%
45,45%, Nebelidae — (1) 50%; H.Oliyev su anbarinda Arcellidae — (7) 87,5%, Centropyxidae
— (2) 100%, Difflugiidae — (7) 63, 63%; Uzunoba su anbarinda- Arcellidae — (5) 62,5%,
Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (8) 72,72%, Nebelidae — (1) 50%, Euglyphidae-
(1)33,33%; Nehrom su anbarmda - Arcellidae — (6) 75%, Centropyxidae — (1) 50%,
Difflugiidae — (90) 9,90%, Nebelidae — (1) 50%, Paraquadrulidae-(1) 100%, Euglyphidae-
(3)100%; Dostoddlda: Arcellidae — (5) 62,5%, Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (6)
54,54%; Paraquadrulidae - (1) 100%, Hryganellidae-(1)100%, Euglyphidae-(3)100%; Araz su
anbarinda: Arcellidae — (8) 100%, Centropyxidae — (2) 100%, Difflugiidae — (7) 87,5%;
Nebelidae-(2) 100%, Euglyphidae-(1)33,33%; Giimisli golinda: Arcellidae — (5) 62,5%;
Difflugiidae — (7) 63,63% toskil etmisdir.

Umumilikdo aparilmis faunistik analiz gdstorir ki, todqiq olunan biitiin su hévzalorindo
Difflugia cinsi dominant mévgeds olmus, nov miixtslifliyino gors digor cinslori ohomiyyatli
daracads iistolomisdir. Arcella cinslori iso subdominant qrup kimi qeyd olunur. Bu noticalor
gostorir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif su hdovzolorinds ¢anaqli amdblorin
faunistik torkibi eyni osas struktur elementlori paylansa da, nisbi paylanma gostaricilori
ekoloji soraitdon vo biotopun xiisusiyyatlorindon asili olaraq miisyyon forqlor gostorir.
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Yekun natica.
1. Naxg¢rvan Muxtar Respublikasinin sututarlarinda vo ¢aylarinda ilk olaraq 2 sinif, 2 dosto, 7
fasiloya va 8 cinss aid 28 ndv ¢anaqli amob noévii miiayyan edilmisdir.
2. Su tutarlarinda aparilmis todgigat Arcellidae (13 %), Centropyxidae (14 %) va Difflugiidae
(55%) fasilalorinin niimayandalori dominantliq toskil etmisdir.
3. Canaglt amoblarin perifiton formalar1 muxtar respublikanin miixtslif su ekosistemlorindo
genis yayilib vo hom biomiixtaliflik, hom do ekosistemlorin saglamliginin gostaricisi kimi
miithiim shamiyyots malikdir. Onlarin morfoloji va ekoloji xiisusiyyatlori, ham¢inin yayilma
sahalori haqqinda molumatlar hidroekoloji monitoring va bioindikasiya islorinde qiymatli
manbadir.
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SPECIES OF PELVIC AMOEBA (TESTACEA) DISTRIBUTED IN FRESHWATER
BASINS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

SUMMARY

The purpose of the research To investigate the species composition, biological and ecological characteristics of
testacea species distributed in the freshwater basins of the Nakhchivan Autonomous Republic, to determine their
regional distribution, relationship to environmental factors, and their role in biotesting the degree of organic
pollution (saprobicity) of aquatic organisms.
The methodology of the research - During the research, the methods developed by V.V. Gurvich and Y.Y.
Tsseb were used to determine the number of testacea species. In addition, the FlowCam densitometer made in
the USA was used to calculate the number of testacea. Images and micrographs of testacea were taken on the
basis of both permanent and temporary preparations - in vivo observations, using a GXCAM digital camera and
a JOEL-6000 SEM device.
The practical importance of the research - The results of the research contribute to the theory of bioindication,
allow solving issues related to the protection, purification, and further use of natural and waste waters for
economic and domestic needs.
The results of the research - Periphyton forms of testacea are widely distributed in various aquatic ecosystems
of the autonomous republic and are of great importance as indicators of both biodiversity and ecosystem health.
Information on their morphological and ecological characteristics, as well as distribution areas, is a valuable
source in hydroecological monitoring and bioindication studies.
The scientific novelty of research - For the first time, 28 species of testacea belonging to 2 classes, 2 orders, 7
families and 8 genera were identified during the study of some water bodies of the Nakhchivan Autonomous
Republic. The saprobic zones of the studied water bodies and the seasonal and annual dynamics of saprobic
activity were determined.

Keywords: Bioindicator, freshwater bodies, saprobity, protist, species
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BUJbI PAKOBUHHBIX AMEB (TESTASEA), PACIPOCTPAHEHHBIX B
MHNPECHOBO/JHBIX BOJOEMAX HAXYbIBAHCKOU ABTOHOMHOU
PECITYBJIMKH

PE3IOME

Heas ucciaenoBanmsi -l3yunts BHIOBOW cocTaB, OHMOJOTMYECKHE M DKOJIOTHYECKHE OCOOSHHOCTH BHJIOB
paKkoBUHHBIX ame0 (testacea), pacIpOCTpaHEHHBIX B IMPECHOBOIHBIX BojpoeMax HaxubIBaHCKOW ABTOHOMHOM
PecrryOnuky, onpenenuts WX paclpoCTpaHEHHE MO0 PETHOHY, OTHOLIEHHE K (DaKTopaM OKpYXKarolled cpeabl
POJb B OMOTECTUPOBAHHUY CTETIEHH OPTaHUYECKOT0 3arpsi3HeHNs (CarnpoOHOCTh) MOJUTIOCKOB.
MeTonosaorus ucciaeaoBanusi - B xoze vcciie1oBaHui HCIONIB30BAIMCh METOIbI, pazpaboranubie B.B. I'ypBuy
n llee® aist ompeneneHus YUCICHHOCTH BUJIIOB PAaKOBHHHBIX ame0 (testacea). Kpome Toro, mis moacuéra
YHUCIIEHHOCTH TMaHIUPHBIX Hcroib3oBayics neHcuroMerp FlowCam mnpouwsBoncrea CIIA. MzoOpaxkeHus u
MuKpodoTorpaduu MaHIUPHBIX MOITYYEHBI HA OCHOBE MOCTOSHHBIX M BPEMEHHBIX IIPENapaToB — HAOMOAEHHH in
vivo, ¢ ucrnoib3oBaHueM nudpooii kamepsl GXCAM u ckaHHMpyrolero aieKTpoHHoro Mukpockona JOEL-
6000.
BaxHOCTH HCCJIEIOBATEILCKOT0 TpPWJIOKeHUust - [IpukiiaHOoe 3HAYE€HHE HCCIIEI0BaHUS-PE3YIIbTATHI
UCCIIEZIOBAHUSl MaTepUalibl 110 WHAMKATOPHBIM XapaKTepPUCTHKaM BHJIOB DPaKOBMHHBIX ame0 (testacea) u
canpoOHOCTH BOJIOEMOB CIOCOOCTBYIOT TEOPHHM OMOMHAMKAIMH, MO3BOJSIOT PEIIaTh BOIPOCHI, CBS3aHHBIE C
OXpaHOﬁ, O'—II/ICTKOI‘/‘I, TIOCJICAYIOIIUM HCIIOJIBb30BAHUEM NMPUPOAHBIX U CTOUYHBIX BOI IJIsA XOSXﬁCTBeHHO-6BITOBI:IX
HYX]I.
PesyabraThl ucciaenoBanmsi- [lepupuronnsie popmbl pakoBUHHBIX aMed (testacea) IIMPOKO PacIpOCTPaHEHbI B
Pa3IMYHBIX BOJHBIX YKOCHCTEMaxX ABTOHOMHON PecryOnukyM M HMMEIOT BaKHOE 3HAYCHHE Kak I10Ka3aTesb
Ouopa3HooOpasusi, Tak MU 370poBbsi dKocucTeM. WHpopmanus 06 ux MOp(OJIOrHUEcKHX U IKOJIOTMYECKHX
O0COOEHHOCTAX, a TaKKe apeajax paclpoOCTpaHEHUS SBISETCS LEHHBIM pECypcoM B HCCICAOBAaHMAX 10
THAPOIKOIOTMYECKOMY MOHUTOPHHTY ¥ OMOMHANKALIUH.
Hayuynasi HOBM3HA MccJeJ0BaHusl - BriepBole IIpy M3y4eHUM HEKOTOPBIX Miekonuramomux HaxusiBaHckon
ABToHOMHO# PecriyOiuku BbisiBIIeHO 28 BUIOB Ta30BbIX ame0 (testacea), OTHOCSIIMXCA K 2 Kllaccam, 2 OTpsiam,
7 pomam u 8 pomaM. OnpezeneHsl capoOHbIe 30HbI HCCIEIyeMbIX BOLOEMOB U CE30HHAS M TOA0BAs JTUHAMHKA
CarpoOHOCTH.
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KUR-ARAZ OVALIGINDA XIRDA BUYNUZLU HEYVANLARIN HELMINTOZ
TORODICILORININ YAYILMASINA OTRAF MUHITIN TOSIiRI

Elnura Kamil qiz1 Aslanova®, Normin Adil qiz1 Hosanli?, Suman Natiq qiz1
Mommoadhasanova®, Torane Ismayil qiz1 Budagova®

XULASO

Tadgigatin maqgsadi: Kir-Araz ovaliginda xirda buynuzlu heyvanlardan bol vo yiksok keyfiyyatli qgida
mohsullar1 almaq i¢iin onlarin inkisafina vo mohsuldarligina ciddi iqtisadii ziyan vuran baslica helmintoz
toradicilorinin yayilmasina straf mahitin tasirinin dyranilmasi.
Tadgigatin metodu: K.I.Skryabinin tam olmayan helmintoloji yarma iisulu.
Tadgiqatin naticalari: Qoyunlarda 22 ndv, kecilords iso 18 név helmint agkar edilmis vo yayilma daracasing
goro tohlil edilmisdir. Malum olmusdur ki, baslica helmintoz toradicilorinin yayilmasma straf muhit - biotik
(heyvanlarin sixligi, araliq vo axirmet sahiblorin orazido yayilmasi), abiotik (temperatur, isiq, riitubst, fosil
dayiskonliyi) vo antropogen amillor (fermer vo soxsi tosorriifatlarin yaradilmasi, mesolorin qirilmasi, ganunsuz
otkasimi mantagoalori, akin sahslorinin genislondirilmosi, bataqliglarin qurudulmasi) birbasa tosir edorok xirda
buynuzlu heyvanlara igtisadi cohatdon ciddi zoror vurur. Bels ki, helmintozlarla yoluxma heyvanin tokcs stinin
keyfiyyatina deyil, homginin diger heyvandarliq mahsullarinin (at, stid va yun) komiyyst vo keyfiyyatinin asag
diismasina sobob olmusdur.
Toadqiqat isinin elmi yeniliyi: Helmintoz toradicilorinin yayilmasma tosir edon otraf muhit amillori ilk dofa
sistemli sokildo Oyronilmis vo molum olmusdur ki, miixtalif ekoloji zonalarda biotik, abiotik vo antropogen
amillor heyvanlarin helmintozlarla yoluxmasinda mithiim rol oynayir. Agkar edilmis helmintlorin ndv tarkibi,
yayilma ocaqlar1 miisyyan edilmis, epidemioloji va epizootoloji shamiyysti tohlil edilmisdir.
Tadgiqatin praktiki ahomiyyati: Aparilmis todqiqat isinin neticalori heyvandarligda helmintozlara qarsi
effektiv profilaktik todbirlorin islonmasine, baytarliq nozarstinin guclondirilmasina vo tosarrifatlarda iqgtisadi
itkilorin azaldilmasma imkan yaradir. Homginin otraf miihitin qorunmasi vo otlag saholarinin diizgiin idars
olunmasi tigiin praktik tovsiyalar tagdim edir.

Acar sozlar: goyun, keci, helmintfauna, ekoloji zonalar, biotik, abiotik vo antropogen amillar,
epizootologiya, epidemiologiya

Giris

Son zamanlar diinyada bas veran global istilosma, iglim doyisikliyi, vohsi heyvan
novlorinin  noslinin  kosilmasi vo havanm ¢irklonmosi, hazirda otraf mihitin- mihim
problemlari, Azorbaycanda, homginin Kir-Araz ovaliginda bas veran sosial-igtisadi kecid
dovru insan va ev heyvanlari arasinda garsiligli miinasibatlorin doyismasine sabab olmusdur.

Olkads aparilan torpaq islahat1 ilo olagoedar heyvandarhigin strukturunda miihiim
doyisikliklor bas vermisdir. Heyvandarliq ekstensiv yolla, yoni mal-qaranin bas saymin
artirilmasi hesabima inkisaf etmisdir. Govsoyan ev heyvanlarinin inkisafini tomin etmok vo
onlardan davamli olaraq bol vo keyfiyyatli ekoloji tomiz heyvandarliq mohsullar1 almaq
magsadilo saglam heyvandarlq tosarriifatlar: yaradilmisdir.
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Yeni yaradilmig tosorrifatlarda bozon baytarliq nozaroti zoif oldugindan govsoyan ev
heyvanlainin inkisafina vo mohsuldarhigna ciddi iqtisadi ziyan vuran helmintoz téradicilori
xeyli artmigdir. Helmintozlar kond tosarriifat heyvanlarma boyiik iqtisadi zorar vuraraq atin,
homginin digor heyvandarliq mohsullarinin kamiyyat vo keyfiyyatinin asagi diismasinag tosir
g0storir. Helmintoz torodicilori ilo intensiv yoluxma zamani ev heyvanlarmin ot, sid, yun
mohsullarinin keyfiyyati pislosir, har il minlorlo ton ot vo ot mohsullar1 zay olur vo ¢ixdas
edilorok mohv edilir, hotta heyvanlar arasinda kiitlovi 6lim vo qisirliq hallar1 bas verir
(Menuxkos, 1996).

Azorbaycanda xirda buynuzlu heyvanlarin helmintfaunasmin bir sira todqiqatgilar
torofindon dyronilmosino baxmayaraq Kir-Araz ovahiginda bu sahado tadqiqat islori
apartlmamigdir (Agayeva, 2020; Hasonli vo Fotaliyev 2019; Hosonova, 2023; Moharramov,
2016; Mommaoadov, 2012; Forhadov, 2013; Acamos, 1960; Menukos, 1996).

Bunlar1 nozoro alaraq xirda buynuzlu heyvanlardan yiiksok keyfiyystli ekoloji tomiz
orzag meohsullar1 almaq, saglamhigma vo mohsuldarhigina ciddi iqtisadi zaoror vuran baslica
helmintoz téradicilorini agkar etmok mogsadilo onlarin bir sira infeksion vo invazion xastalik
toradicilorindan, xtsusilo helmintoz téradicilorindon qorunmasi maasir dovr ugun aktual olub
elmi vo praktiki ohomiyyoato malikdir.

Material va metodlar. Kir-Araz ovahigmin mixtolif xarakterli ekoloji zonalarindan
(dlizonlik, dagatoyi, alcaq daghq) oldo edilmis 188 bas qoyun, 105 bas ke¢i K.I.Skryabinin
tam olmayan helmintoloji yarma tsulu ils tadqiq edilmisdir (Ckpsioun, 1928).

Toplanmis helmintoloji materiallardan trematodlar vo sestodlar 70°-li spirt mohlulunda,
nematodlar iso Barbagall mohlulunda fikss edilmisdir. Askar edilmis trematod va sestodlarin
nov
torkibini toyin edarkon ronglonms Gsulundan, nematodlar: toyin edorkon iso soffaflasdirici
maddo Kimi gliserin va siid tursusunun 1:1 nisbatinds garisigindan istifado edilmisdir.

Helmintlorin toyini muvafiq toyinat kitablar1 osasinda aparilmisdir (MBamkun Va b.,
1989).

Novlori toyin edorkon MBI-6 vo x20 x40 obyektiviori ilo bdyiidiilmiis Olympus
mikroskoplarindan istifads edilmisdir.

Tadgigatin naticalari. Todqiq edilmis 188 bas qoyunda 22 nov (4 - trematod, 6 - sestod, 12 -

nematod), 105 bas keg¢ido iso 18 ndv (4 - trematod, 5 - sestod, 9 - nematod) helmint askar

edilmisdir. Inkisaf dévriyyasina gora 10 ndv biohelmint, 12 nov isa geohelmintdir (Codval).
Cadval 1. Kiir-Araz ovahiginda xirda buynuzlu heyvanlarin helmint faunasi

Helmint novlari Qoyunlar Kecilar
Trematodlar - Trematoda Rudolphi, 1808
Fasciola hepatica L.,1758 + +
F.gigantica (Cobbold,1856) + +
Dicrocoelium lanceatum Stiles et Hassal,1896 + +
Paramphistomum cervi (Zeder,1790) + +
Sestodlar — CestodaRudolphi, 1808
Moniezia expansa (Rudolphi,1810) Blanchard,1891 + +
M.benedeni (Moniez,1879) Blanchard,1891 + +
Cycticercus tenuicollis (Pallas,1766) + +
C.ovis Cobbold,1869 + B
Coenurus cerebralis (Leske,1780) + +
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+
+

Echinococcus granulosus (Batsch,1786)

Nematodlar — Nematoda, Rudolphi, 1808

Chabertia ovina (Fabricius,1788) Railliet et Henry,1909

Trichostrongylus axei (Cobbold,1789) Railliet et Henry,1909

T.colubriformis (Giles,1892)

Ostertagia ostertagi (Stiles,1892), Ransom,1907

O.occidentalis Ransom,1907

Marshallagia marshalli Ransom,1907, Orloff,1933

|+ [+ + |+ [+ ]|+

Haemonchus contortus (Rudolphi,1803) Cobbold,1898

Nematodirus filicollis (Rudolphi,1802) Ransom,1907

Dictyocaulus filaria (Rudolphi,1809) Railliet et Henry,1907

S S S N I T R S

Protostrongylus kochi (Schulz Orloff et Kutass,1933)
Chitwood,1938

Muellerius capillaris (Mueller,1899) Cameron,1927 + -

Trichocephalus ovis Abildgaard,1795 + +

Comi: 22 nov 22 nbv 18 nov

Cadvaldon goriindiiyli kimi goyunlar arasinda helmintlor hom név miixtalifliyina, hom
do sayma goOro nisboton istiinliik toskil edir. Buna sobob qoyunsuluq tosorriifatlarinin g¢ox
olmasi, qoyunlarin qidalanma arealinin daha genis olmas1 vo qidalanma yerlorindo qidasinin
torkibinin miixtolifliyidir.

Kir-Araz ovaliginin landsaft-ekoloji soraiti burada xirdabuynuzlu heyvanlarin oksar
helmintoz torodicilorinin artmas: ti¢lin ¢ox olverisli orazi hesab olunur. Belo ki, muxtolif
xarakterli landsaft-ekoloji zonalarda helmintllorin név muxtslifliyi fargli olub, orada mévcud
olan biotik, abiotik vo antropogen amillarin landsaftlarin strukturuna tasirindon asilidir.

Tadqigat zamani xirda buynuzlu heyvanlarda 4 nov trematod askar edilmisdir ki, onlarin
hamis1 biohelmint olub inkisafi araliq sahiblorin istirakilo basa catir. Trematodlardan
D.lanceatum néviiniin genis yayilmasmin asas Soboblorindan biri burada néviin araliq sahibi
olan quru ilbizlarinin inkisafi vo artib ¢oxalmasi tiglin alverisli bitki ortiiyliniin vo biotoplarin
olmasidir. Belo Ki, heyvanlar otlag saholorinds otlayan zaman bu noviin araliq sahibi olan
quru ilbizlorini yemlo birlikdo udaraq yoluxma bas verir. Fassilyoz va paramfistomotoz
toradicilorino asason durgun su hdvzalorindan su igarkon vo ya su bitkilori ilo gidalanan
zaman yoluxurlar. Bu orazilords biotik amillorlo yanasi ham do genis su sobokasi, xtsusilo
Kiir ¢aymnin sag qollar1 va digar su htvzalori mévcuddur. Bu su sobakalorinds ndvlorin araliq
sahibi olan sirinsu ilbizlori genis yayildigindan qoyunlar su igon zaman fasiolyoz vo
paramfistomotoz toradicilorinin serkarilorini udur va naticads yoluxma bas verir.

Askar edilmis 6 nov sestoddan M.expansa vo M.benedeni ndvlari yetkin, C.tenuicollis,
C.ovis, Coenurus cerebralis vo E.granulosus ndvlori iss stirfo morhalosinds qeyd olunmusdur.
Qoyunlarda 6 nove, kegilordo iso Cycticercus ovis névi istisna olmagla, butiin sestod
novlorina rast golinib. Heyvanlarin monieziyarla yoluxmasi onlarm araliq sahibi olan oribatid
gonalorin tabiotdo ¢ox genis yayilmasidir. Arx vo gaylarin otrafindaki otlaqlarda, caystrafi
comonliklords, fermastrafi saholords, habelo suvarilan otlaglarda oribatid gonaloro killi
miqdarda tosadif edilir. Heyvanlar bu orazilordo otlayan zaman otla birlikdo yoluxmus
monieziya yumurtalarini udur vo onlarin nazik bagirsaginda homin yumurtalardan surfolor
cixir vo inkigaf edorok yetkin morholoys cevrilirlor (Mommadov, 2012; McmauninoB va
®daranues, 2010).
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Sestodlardan 4 novi Teniidae fasilosine aid olub araliq sahiblori goyun, kegi vo digor
ohli vo wvohsi otyeyon heyvanlar, axirmnci sahiblori isa ohli vo wvahsi itkimilordir.
Tosorriifatlarda  heyvanlarin  bu helmintoz toradicilorine  yoluxmasina asas  Sobob
dehelmintizasiya edilmamis ¢oban itlori vo fermaotrafi sahibsiz sollimi itlordir. Helmintoz
toradicilorinin sinantrop mihits 6turtlmasinds vo onlarin insan Vo ohli ciitdirnaqli heyvanlar
arasinda yayilmasinda ohli vo vohsi momalilor miithiim rol oynayirlar (Agayeva, 2020; Hasanli
Vo Fotoliyev, 2019).

Todgigat middstindo 12 ndv nematod askar edilmisdir ki, bunlarm da hamisi
geohelmint olub inkisafi vo yayilmasi abiotik amillorin tasirindon asilidir. Xirda buynuzlu
heyvanlarin nematodlarla yoluxmasi asason otlag saholorinds bas verir. Belo ki, xarici muhito
tokiilmiis nematod yumurtalar1 torpaqda bir neg¢o aya godor galaraq hayat faaliyyatini saxlaya
bilirlor. Torpagda helmint yumurtalarinin inkisafi ti¢iin lazim olan nomlik va rutubat kifayot
gadar oldugunda onlar invazion marhalays gadar inkisaf edorak orada uzun middst gala bilir
Vo belo yumurtalar axirinc sahib tarofindon uduldugda yoluxma bas verir. Ancag ferma vo
onun atraf orazilorinds baytarlig-sanitariya qaydalar1 pozuldugda da yoluxma bas vera bilir.

Qoyun vo kegilordo askar edilmis 22 ndv helmintin epidemioloji vo epizootoloji
ohomiyyati tohlil edilorok insan va ev heyvanlarinin helmintlori ilo Umumilik toskil etmasi
mloayyon edilmisdir. Bunlardan 10 n6viin (F.hepatica, F.gigantica, D.lanceatum,
E.granulosus, C.tenuicollis, C.ovis, C.cerebralis, T.axei, T.colibriformis, O.ostertagi)
epidemioloji vo epizootoloji, 12 nbvin iss epizootoloji shomiyyat kosb edoarok potensial
tohliko torotdiyi molum olmusdur. Bunlardan insanda F.hepatica, F.gigantica vo
D.lanceatum noévlari yetkin, E.granulosus, C.tenuicollis, C.ovis vo C.cerebralis novlari isa
strfo morholalorinds askar edilorok qoyun vo Kecillorlo yanasi, digor ev heyvanlarinin
(drnaql1 va ohli otyeyanlor) helmintlorilo Gmumilik toskil edirlar.

Epidemioloji va epizootoloji shomiyyat kasb edon bu névlarin dofalorlo Azorbaycanda
Vo xarici 6lkalords insanda, ev heyvanlarinda tapilmasi bir sira tadqiqatgilar tarafindon geyd
edilmisdir (Agayeva, 2020; Hosonli vo Fotoliyev, 2019; Acamos, 1975; Acamos, 1960;
Kapcakos va b.,1989; Menukos, 1976; Graham va b., 2004; Langu, 2012; Takumi, 2012).

Son illards respublikada antropogen amillorin tobisto midaxilosi do artmis, miixtalif
tobist gusolorinds ¢oxlu sayda ictimai-iaso miassisalori, turizm obyektlori tikilmisdir. Bu
obyekt vo misssisalords mitomadi olarag muxtalif heyvan vo qus novlori kasilir. Oksar
orazilords yol kenarlarinda heyvan kasimi aparilir vo helmintoz toradicilorine yoluxmus organ
Vo toxumalar bazon zorarsizlosdirilmoadon otraf mihito atilir ki, bu da vohsi itkimilorin vo
sahibsiz itlorin yoluxmasina sabab olur. Belo bir soraitds straf muhit mixtslif ndv helmintoz
toradicilori ilo ¢irklonir ki, bu da sonda govsoyan heyvanlarmn helmintoz toradicilori ilo
yoluxmasina gotirib ¢ixarir. Otraf muhiti helmintoz toradicilorine goro saglamlasdirmaq
mogsadilo baytar-sanitar qaydalarina ciddi amoal olunmalidir.

Homginin son 100 ilds iglim soraiti nozara garpan dorocads doyisilmis, Azorbaycan da
diinyada bas veron global iglim doyisikliyinin tosirindon konarda qalmamisdir. Orta illik
temperatur 0,4-1,3°C-ys godor artnusdir. Iqtisadiyyatmn digor sahalori ilo miigayisada iglim
soraitinin on ¢ox tosir gostordiyi saho kond tosorriifatidir. Artiq qis aylarinda havanmn
temperaturu normadan yiiksok olub, hotta aran rayonlarnda bozi giinlorde 15-20°C toskil
edir. Olkodo bitkicilik mohsullarmin 80%-don ¢oxu suvarilan torpaqlarda istehsal olunur.
Iqlim doyismalorinin tosirilo su resurslarmin azalmasi kond tosorriifatini ciddi tohlika ilo tiz-
Uzo goyur. Homginin ham regional, ham do global saviyyads insanlarin qida tohlikasizliyini
Vo suya ¢ixigini mohdudlasdirir, acliq, yoxsulluq vo diger agir sosial-igtisadi noticalors,
miqrasiyanin giiclonmasine sabab olur, yoluxucu vo xroniki xastaliklori artirir (Qurbanov,
2024).

29

—
| —



ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.4.2025.4006

Belaliklo, aparilan todqiqat isinin noticalorindon belo gonasto galmak olar ki, xirda
buynuzlu heyvanlardan bol vo yiksok keyfiyyatli gida mohsullar1 almaq {igiin onlarin
inkisafina vo mohsuldarhigma ciddi iqtisadi ziyan vuran baslica helmintoz toradicilorinin
yayilmasina otraf mihitin - biotik (heyvanlarin sixligi, araliq vo axirinci sahiblorin orazidos
yayilmasi), abiotik (temperatur, isiq, riitubot, fosil doyiskanliyi) va antropogen amillarin
(fermer vo soxsi tosorriifatlarin yaradilmasi, mesolorin qirilmasi, qanunsuz otkasimi
montagoalori, okin saholorinin genislondirilmosi, batagliqlarin qurudulmasi) tosirini, muxtalif
xarakterli landsaft-ekoloji zonalar tzrs yayilma gqanunauygunluqlarmin miioyyan edilmasinin
sistemli, ardicil vo elmi osaslarla Oyronilmosi vo onlara qarsi profilaktik miibarizo
todbirlorinin iglonib hazirlanmasi diggeat morkszinds olmalidir.
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BJIMSAHUE QKPY)KAIOHIEﬁ CPEJIbl HA PACITPOCTPAHEHHE
BO3BYJAUTEJIEU I'EJIbBMHTO30B MEJIKUX POI'ATBIX CKOT B KYPA-
APAKCHHCKOM HUBMEHHOCTH

Dsaypa Kamun Acnanosal, Hapmun Amun Tacanmu?, Cyman Hatuk Mamearacanosa®,

Tapana Ucmaun Bynarosa®

AHHOTAIIUA

Hean uccnenoBanusi: VzydeHue BIUSIHUS OKPYKAIOIIEH cpeibl HA PACIIPOCTPAHEHUE OCHOBHBIX BO30yquTEINCH
reJIbMUHTO30B HAHOCSIIUX CEPbE3HBIN DIKOHOMHYECKHUI yIIepO Pa3BUTHIO M MPOAYKTHBHOCTH MEJIKOTO POraToro
CKOTa, C IIENbI0 TOJy4eHHs OOMIBLHOM U BRICOKOKAQUYECTBEHHOM MHUIIEBOM NP OYKIUH.
MeTton ucciienoBanusi: Meroj HEMOJIHOrO TeIbMUHTOIOrHIecKoro BekpbiThs o K.M. Ckpsiouny.
PesyabraThl HcciaenoBanmsi: Y oBell BbiIBICHO 22 BHJa, y K03 - 18 BHIOB TIeNbMHHTOB M ObUIH
MIPOAHATIM3UPOBAHBI 10 CTENEHH PACIPOCTPAHEHUS. YCTAHOBJICHO, YTO Ha PaclpoOCTpaHEHHWE OCHOBHBIX
BO30yuTENEei TeTbMUHTO30B BIUSIIOT Takue (PaKTOPbl OKPYKAIOIe Cpefbl, Kak: OuoThuueckue (IIOTHOCTh
JKMBOTHBIX, PACIPOCTPAHEHUE MPOMEXKYTOYHBIX M OKOHYATENBHBIX XO35€B IO TEPPUTOPHHU), AOUOTHYECKUE
(TemmepaTypa, CBET, BIaXXHOCTb, CE30HHBIC M3MEHEHHUS) W aHTPOIOreHHbIe (co3aaHue (epMEepCKUX U JIMYHBIX
XO035HCTB, BRIPYOKa JIECOB, HE3aKOHHBIE BBITOHBI, PAaCIIMpEHHe MOCEBHBIX ILIONIAIeH, ocyienue 6onor). Bee atu
(akToppl OKA3BIBAIOT MNPSMOE BIMSHHUE HAa 3apakK€HHE MEJKOrO0 pOraToro CKOTa, HAaHOCS 3HAYMTENbHBIH
SKOHOMHUYECKHUH yiiepd He TONbKO KadecTBY Msica, HO W KOJIMYECTBY W KAuyecTBY JPYrod HPOLYKIUH
YKUBOTHOBOJICTBA (MSICO, MOJIOKO, IIEPCTH).
Hayunasi HoBM3HA mccieqoBaHusi: BriepBbie MPOBEICHO CHUCTEMATUYECKOE H3y4€HHE BIMsHHS (DAKTOPOB
OKpYXarollel cpebl Ha pPACIpOCTPAHEHHE BO30YIUTENEH TeIbMHUHTO30B. YCTAHOBIICHO, YTO B PAa3IHYHBIX
9KOJIOTMYECKUX 30HAX OMOTHUYECKHE, aOMOTHYECKME M AHTPOIOTreHHbIe (PAKTOPbI WIPAIOT BAXKHYIO pPOJb B
3apakeHNH XKUBOTHBIX TelbMHUHTO3aMHU. OmpenenéH BUAOBOM COCTaB BBIABICHHBIX TEIEMHHTOB, 0003HAYEHEI
OYard WX PacCHpOCTpaHEHHS, a TAKXKE MPOBEAEH aHAIM3 MX SHHUIEMHOJIOTHYECKOTO M 3MHU300TOJIOTHIECKOrO
3HAYCHUS.
IIpakTHyeckas 3HAYMMOCTH HccaenaoBanusa: [lomydeHHBIE Pe3yNbTaTHl CO3MAIOT OCHOBY IS pa3paboTKu
3¢ (GeKTHBHBIX TPOPUIAKTHYECKIX MEPONPHUATHH MPOTHB TEeIBMHUHTO30B B JKHBOTHOBOICTBE, YCHIJICHUS
BETEPHHAPHOT'O0 KOHTPOIISI W CHIDKCHHS SKOHOMHUYECKHX MOTeph B XO3siicTBaX. Kpome Toro, mcciemoBaHuUsS
MIPEOCTABILIIOT MPAKTHIECKHUE PEKOMEHIAINH 10 OXpaHe OKPYKAIOMIEH CPeNbl M PallHOHATFHOMY YIIPaBICHUIO
MTACTOUIITHBIMHU YT O/IbSIMH.

KiroueBble cJ10Ba: OBIIBI, KO3bI, TeTBMUATO(AaYHA, IKOIOTMYECKHUE 30HBI, ONOTHIECKHEe, a0MOTHIECKUE U
AHTPOIIOTeHHBIE (DaKTOPBI, AMU300TONIOTHS, IMAAEMHUOIOTHSL.
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ENVIRONMENTAL IMPACT ON THE DISTRIBUTION OF HELMNTHOSTHES
OF SMALL HORNS in KURA-ARAXIN LOWLANDS

Elnura Kamil Aslanoval, Narmin Adil Hasanli? , Suman Natik Mammadhasanova®, Tarana
Ismayil Budagova®

SUMMARY

Objective of the study: Investigation of the impact of environmental factors on the distribution of major
helminth infections that cause significant economic losses by affecting the development and productivity of
small ruminants in the Kur-Araz lowland. These parasites are responsible for substantial economic losses by
impairing the growth and productivity of small ruminants, thereby limiting the yield and quality of animal-
derived food products.
Methods: The study employed the modified incomplete helminthological dissection technique developed by K.I.
Skrjabin
Results of the Study: A total of 22 helminth species in sheep and 18 species in goats were identified and
analyzed according to their distribution across different ecological zones. The findings demonstrated that the
spread of major helminth infections is directly influenced by environmental factors, including biotic (animal
density, distribution of intermediate and definitive hosts), abiotic (temperature, sunlight, humidity, seasonal
fluctuations), and anthropogenic factors (establishment of farms and private households, deforestation, illegal
slaughter points, expansion of cultivated lands, drainage of wetlands). These factors collectively contribute to
significant economic losses in small ruminant production. Helminth infections were shown to adversely affect
not only the quality of meat but also the quantity and quality of other livestock products, such as milk and wool.
Scientific Novelty of the Research: This study represents the first systematic investigation of the environmental
factors influencing the distribution of helminth infections and was determined that biotic, abiotic, and
anthropogenic factors play a critical role in the infection dynamics of helminthoses across different ecological
zones. Additionally, the species composition, distribution foci, and the epidemiological and epizootiological
significance of the identified helminths were established and comprehensively analyzed.
Practical Significance of the Study: The results of the present research provide a basis for developing effective
preventive measures against helminth infections in livestock, thereby strengthening veterinary control and
reducing economic losses in animal husbandry. Furthermore, the study offers practical recommendations for
environmental protection and the proper management of grazing areas, contributing to sustainable livestock
production in the region.

Keywords: sheep, goats, helminth fauna, ecological zones, biotic, abiotic and anthropogenic factors,
epizootology, epidemiology.
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ZONGILAN, COBRAYIL VO FUZULi RAYONLAR UZRO QURAQLIGIN TCi
INDEKSI VASITOSILO XORITOLOSDIRILMOSI VO DINAMIK VOZIYYOTININ
QiYMOTLONDIRILMOSI
Numune Kdgar qizt Nagiyeval

XULASO

Tadgigatin magsadi - todgigat orazisinin quraghq vaziyystini mixtslif illordo aragdirilmast vo bas veran
dayisikliklorin toyinindon ibarstdir.

Tadgiqatin metodologiyas1 - Todgiqat yerino yetirmok iigiin ArcGIS program tominati vasitosilo miixtolif
illorin peyk tosvirlorindan istifado edorok LST miioyyan edilmisdir vo LST asason TCI indeksi hesablanmisdir.
Tadgiqatin tadbiqgi ahamiyyati ondan ibaratdir ki, aragsdirilan todgiqat orazisinin quraqliq vaziyyatini nazors
alaraq illor Uzro quraqglun yiiksalon yerlorinds quraqligin qabagmi alinmasi todbirlorin yerina yetirilmosini uygun
toskilatlar nazars alsinlar.

Tadqiqatin naticalari muxtslif illorin peyk tosvirlori asasinda LST toyin etdikdon sonra quragliq voziyyati
mioyyen olunmusdur. Todgigat ArcGIS program tominatinda yerino yetirilmisdir. ©ldo olunan naticalors asason
muxtolif illor intervalinda bas vermis doyisikliklarini oks etdiron dinamik xoritolor yaradilmis vo Kemiyyatca
giymatlondirilmisdir.

Olds olunan naticalora asasen demok olar ki, 1987-2004-cli illordo quraqliq olmayan saholorin artimi, digor
saholorin azalmasi, 2004-2013-ci illords quraqliq olmayan saholorin azalmasi, digor saholorin artmasi, 2013-
2023-cl illordo maksimal olaraq hodsiz quraqliq saholorin artmasi, digor saholorin azalmast miioyyon edilmisdir.
Beloliklo mugaisays asasen iglim cohatdon quragligin yiiksok olan 2013-2023-cl illords, az olan interval iso
1987-2004-cl illords miosyyon edilmisdir.

Todgigat orazisinin 1987, 2004, 2013 vo 2023-cii illorin TCI indeksi iizro dinamikasmi oks etdiron
diagrammada oks olunan TCI indeksin % gdstaricilorine asasan demak olar ki, on quraqliq ili 2023-cii il, on yas
isa 2004-cu ildir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. ilk dofo olarag Zongilan, Cabrayil vo Fiizuli rayon orazilerinin quraqlhq vaziyyatinin
xaritalogdirilmasi aparilib vo kemiyystca giymatlondirilmasi yerina yetirilmisdir.

Acar sozlor: LST, TCI indeksi, Landsat-5 vo Landsat-8, ArcGIS, Cell Statistics aloti, dinamika

Giris.

Quraqliq otraf miihito an ¢ox ziyan vuran hadisadir. 1967-91-ci illorde quraqliq hava ilo
bagl folakotlordon oziyyot ¢okon 2,8 milyard insanin 50%-no tosir etdi. Quragliqlar boytik
orazilori ohato etdiyi li¢iin adi sistemlordon istifado etmoklo onlara nozarat etmok ¢otindir. Son
illordo Milli Okean vo Atmosfer Administrasiyasi genis arazinin, quraqligin askarlanmasi va
monitoringindo faydali olan yeni Qabaqcil Cox Yiiksok Rezolyusiyaya malik Radiometrs
(AVHRR) osaslanan Bitki Voziyyati indeksi (VCI) va Temperatur Vaziyyati indeksi (TCI)
hazirlamisdir.

Diinyanin miixtalif 6lkolorindoa tadqiqatgilar peyk molumatlarindan istifade etmoklo
kond tosorriifatinin quraqligmim monitoringi masalosini Oyronirlor. Todqigatlar naticosindo
goriinon, yaxin infraqurmizi vo infraqurmuzi spektral diapazonlarda spektral kanallarin
fraksiya-xatti birlosmoalori olan indekslor asasinda ¢oxlu sayda tisullar toklif edilmisdir. Peyk
molumatlari ilo birlikds, bir ¢ox miislliflor kond tosarriifat1 quragliqlarinin miioyyon edilmoasi
va monitoringi liglin ononavi tisullardan istifads edirlor.

Quraqligin vo onun parametrlorinin ansnavi toriflorindo yagintilar, torpaq vo hava
sothinin temperaturu, torpaq ve havanin riitubati vo s. kimi meteoroloji molumatlardan istifads
olunur. Mixtolif tobii soraitlor liciin quragqligin monitoringina imkan veran mixtalif indekslor
toklif edilmisdir.

19sas musllif/ Correspondent author: Nagiyeva Numuno Kdégor qizi, BDU, Ekologiya vo torpagsiinasliq
fakiltosinin Cografi ekologiya kafedrasinin doktorant vo muollimi, ResearcherID: JMQ-6587-2023, ORCID:
0000-0002-2861-9644, numina_164@mail.ru
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Biitiin goraitlor {icin uygun universal indeks yoxdur. ABS-da istifado edilon quraqliq
indekslorinin siyahisin1 Michael J. Hayes (National Drought Mitigation Center) toqdim edir
(www.drought.unl/edu/whatis/concept.htm ).

Gorlinon, yaxin infraqrmizi  vo infraqurmizi  spektral diapazonlarda kosmik
molumatlardan istifado edorok yagmtinin miqdarini miisyyon etmok miimkiin deyil, lakin
kond tosarriifat1 bitkilorinin vaziyyeotini onlarin torpagin proyektiv Ortiilmesi vo orazinin
temperatur rejimi ilo miioyyon etmok miimkiindiir. Ona goro do mosafodon zondlama
metodlarindan istifado zamami quraqhigin osas olamotlori mohz bu parametrlor vo onlarin
quraghgin inkisafi noticosindo doyismosidir. Kosmik molumatlardan oldo edilon ilkin
molumatlar kimi adaton normallasdirilmis bitki 6rtiiyiiniin NDVI indeksi vo ya parlaqliq va ya
fiziki soth temperaturlari vo bu parametrlorin kombinasiyalarindan istifado olunur. Uzaqdan
zondlama molumatlarin1 tosdigloyon quraqhigin  miistoqil gostoricisi kond tosorriifati
bitkilorinin vo otlaglarin mohsuldarhigi kimi vegetasiya xarakteristikasi ola bilor (Kogan,
1997).

Yarpaglarin temperaturunun artmast bitkilorde kritik riitubstin yaxs1 gdstoricisidir vo
quraqligin baslamasindan avval olur. Bitki yarpagindan istilik reaksiyasmnin artmasi bitkilor
halo yasil oldugda belo bas vera bilar, ¢iinki xsusi organ vasitasilo buxarlanma yolu ilo su
itkisini minimuma endirmok {igiin biiziiliir. Bu, gizli istilik axmimin azalmasma sabab olur.
Bununla bels, enerji axmlarinin tarazligin1 qorumagq {i¢iin, askar edils bilon istilik axminin
artmasi var, bu da yarpaq temperaturunun artmasma sobob olur. Bitkilordo kritik riitubot
suyun ehtiyaci torpaqdaki faktiki torkibindon ¢ox olduqda bas verir.

Temperaturla alaqoli quraqligi TCI indeksindon istifado etmoklo miioyyon edilo bilor.
Bu peykdon oldo edilon doyor onu gostorir ki, quraqliq hadisosi torpagm nomini koskin
sokildo azaldib vo bu da 6z ndvbosindo bitki Ortiiylino yiiksok tozyiq gostorib. Asagi1 VCI
doyorlorina goro, agir buludlu yerlor yanlis olaraq quraqliga meylli kimi gostorilmisdir.

TCI (Aswathi va b., 2018) bu problemi hall etmok {igiin termal zolagdan slds edilon
parlaqliq doyarlorindon istifado edir. TCI doyarlori 0 (cox olverissiz) ilo 100 (ideal) arasinda
doyisir, aralarindaki doyorlor miixtslif miiveffoqiyyat doracoalorini gostorir.

Materiallar vo metodlar. TCI xoritosini yaratmaq l¢iin TIR mosafadon zondlama
LST-don istifado edilmisdir. Landsat-5 ¢ln 6-c1 kanalddan, Landsat-8 Uglin 10-cu istilik
zolaginda olan temperaturlar qurunun radiasiya temperaturunu hesablamaq {i¢iin istifado edilo
bilor . (Kahle, 1980; Sabins, 1996; Wan va Dozier, 1996; Meng va b., 2017). Peyk molumat
sabitlori K1 vo K2 (Ghaleb vo b., 2015) istifado edorok, emal addimlar1 vo DN diisturlar1
(rogomsal rogom) peyk parlaqliq temperaturuna gevrilir. Asagidaki tonlik TCI miioyyon etmok
ti¢tin istifads edilmisdir (Kogan, 1997.; Kogan vs b., 2004; Rahman va b., 2010):

. LST,., — LST
TCI = 100 9
LSTyor— LSTyor %

Burada, LST = Cari vaziyyot LST qiymoti (°C), LSTmax vo LSTmin - Maksimumvo
Minimum temperaturu LST (°C)

Naticalar va mizakiralar. Belsliklo alds etdiyimiz LST-1987, LST-2004, LST-2013
vo LST-2023-cli molumatlarmi istifade edorok TCI indeksinin toyininds LSTmax Vo LSTmin
giymatlorini oks etdiron tosvirlorin Cell Statistics aloti toyin edirik. Mduayyan olunan
naticalarine asason TCI indeksin hesablanmasini yerina yetiririk. 1987-ci il ticiin aldo olunan
natica sokil 1-da, 2004-cl il Ggtin sokil 2-da, 2013-ci il Gguin sakil 3-da, 2023-cu il Ggtin sakil
4-do oks olunmusdur.
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Sokil 1. Tadgigat arazisi 1987-ci ilin TCI indeksi iizra xaritasi vo kamiyyatca
giymatlandirilmasi

o e Table o x
Tadgiqat arazisi 1987-ci il ab

TCl indeksi = M & o
(Temperature Condition index) ‘°—"] % % & ¢
tci_1987rec_shp_dis X
GRIl _ név sinif saha faiz

1[0-10 _ |Hedsiz quragliq | 23256.Tha | 7.3%
21101-20 |Siddatli quraghg |11391.7ha |3.6%
31201-30 |Milayim quraghg |15516.5ha [4.9%
4
5

30.1-40 |Yingil quraghq |20848.4ha |6.6%

tnn 40.1-99.6|Quraghg yoxdur |245895.8ha | 77.6%
10,1 - 20
w1 Mo 0rm g (0 out of 5 Selected)
N 40.1-996

S [t 2023re.. | 161 2013re.. |t 2004re.. |t 198Tre., |

Sokil 2. Tadgigat arazisi 2004-cii ilin TCI indeksi iizra xaritasi va kamiyyatca

giymatlondirilmasi
. - oo ;:‘\ o x
Tadgiqat a]razisi 2004-cii il f 1Table.
TCl indeksi o] o & 9 %
(Temperature Condition index) Q % % Ej o
1ci_2004rec_shp_dis X
G nov sinif saha faiz
110-10 Hadsiz quraghg  |2205.1ha | 0.7%
2110.1-20 |Siddatli quraghg |1178.9ha | 0.4%
3/201-30 |Milayim quragliq [1846.7ha [ 0.6%
™ . 41301-40 |[Yingiil quraghg |2626.5ha | 0.8%
e 5140.1-99.6 | Quraqhig yoxdur | 309066.4ha |97.5%
10,1 - 20 o
—F oo 0™ (0 out of 5 Selected)
W 40,1-996 95 478 0 93 19 225
= | |tci_2023re... | tci_2013re... | tci_200dre... |tci_1987re... |

Sokil 3. Tadgigat arazisi 2013-cii ilin TCI indeksi iizra xaritasi va kamiyyatca
giymatlandirilmasi

Tedgiqat arazisi 2013-cii il { 3 ﬂ % % F& .
\ oo ¥ v Ty il 4

TClindeksi
(Temperature Condition Index)

tci_2013rec_shp_dis X
GR nov sinif saha | faiz
1/0-10 Hadsiz quraghg |89670.7ha | 28.3%

2110,1-20 Siddatli quraghq | 36627 3ha|11.6%
31201-30 Milayim quragliq | 34899.3ha | 11%
4
5

30.1-40 Yiingiil quraghg | 32776.4ha| 10,3%

Sort saraor 40.1-996 |Quraglq yoxdur | 122735ha | 38.7%
Em101-20
= ; 1 0 » » [B|® (©outof5 Selected)
— = | t6i_2023re... | tci_2013re... | tci_2004re.. | tci_1987re.. |
( ]
L)
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Sakil 4. Tadgigat arazisi 2023-cii ilin TCT indeksi iizra xaritasi vo kamiyyatca
giymatlandirilmasi

wioe SO
Tadgiqat alrazisi 2023-cii il f Eﬁiﬁ%i, - s
TCl indeksi o= J
(Temperature Condition index) LA ¥ X
tci_2023rec_shp_dis X
GR| __ nov sinif saha faiz
1/0-10 Hadsiz quraghg |267700.2ha | 84.5%
2(101-20 |Siddatli quraghg |172152ha |5.4%
3120.1-30 |Milayim quraglig [11023.1ha [3.5%
. 4130.1-40 |Yinqgl quraghq [6689.2ha  [2.1%
R 5140.1-99.6 | Quraghg yoxdur [14294.1ha |4.5%
[ 10,1-20
— . oA 0 » »|[E|S/ ©0outof5Selected)
. 40,1-996 ¥ 9547 0 95w ms
= = | tci_2023re... | tci_2013re.. | tci_2004re... | tci_1987re... |

Beloliklo TCI indeksini oks etdiron tosvirlor vo komiyyatco giymotlondirmo

aparilmisgdir.
Alman naticaloring asason grafik qurulmusdur va sokil 5-da oks edilmisdir.

Sakil 5. Tadgigat arazisinin 1987, 2004, 2013 va 2023-cU illorin TCI indeksi iizro
dinamikasim aks etdiran diagrama

M Hadsiz quragliq (0-10)

o Siddatli quraqliq (10-20)
W Miilayim quragliq (20-30)
 Yiingil quragliq (30-40)
M Quragliq yoxdur

Sokil 5-do oks olunan TCI indeksin % gdstaricilorino asason demok olar ki, an quragliq
ili 2023-cu il, on yas isa 2004-cu ildir.

NOvboti morhalodo bas veran dinamikani aragdiraq. Beloliklo 1987-2004-cu illorin
mugayisasi sokil 6-da, 2004-2013-cl illorin sokil 7-da, 2013-2023-cl illorin sokil 8-do vo
1987-2023-cu illorin miqgayisasi sokil 9-da oks olunmusdur. ©ks olunan tosvirlor eyni
zamanda komiyyatca giymatlondirmasi aparilmisdir.
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Sakil 6. Tadgigat arazisinin 1987-2004-ci illorin TCI indeksi iizra dinamikasi

46°40E AT'0E
1 I

Tedqiqat arazisi 1987-2004-cii iller
TCl indeksi iizra dinamikagi

i

Serti isareler
I Hedsiz quraqiiq / Hedsizquraghq [l Quragia yoxdur ¢ Yungul quragiiq
I Hedsiz quraqiiq / Mulayim quragliq Quraghiq yoxdur / Siddstii quragliq
— I +ecsiz quraqiiq 1 Quragh yoxdur [l Yungui quragiq 1 Hedsiz quragiq
I Hedsiz quraqiiq / Yangal quiagiq [ Yungul quragiq / Mulayim quragiiq
Hodsiz quraaliq / / Quradliay Lo
Malayim quragliq | i) v
Molayim quraqhiq # Motayim quraahq [l Yengu quraaiq / Siddeti quragiiq
I Voleyim quraghg | Quradliq yoxdur [l Sicdeti quragiia / Hodsiz quragliq
I oeyim curadia ¢ Yongot aureaha [ Si4deti qureiia 1 Maayim auradiia
I voiayim quragiq 1 siddetii quragh [l Sicoeti quragia 1 Quradlia yoxdur
I ouacha yoxdur | Hedsiz quragiiq Siddeti quragiiq | Yingal quraghq
i I auacia yoxdur 1 Matayim quracha [l Sicdsti quragiia 1 Siddsts quraqliq
I uradia yoxdur | Quragiiq yoxdur
dB';O‘E 47':'30'5
—
| Table o x
- (R x
. tci_1987_2004 x
o =
EID. sinif 1987 sinif 2004 dinamika saha
0 | Hadsiz quraghg Hadsiz quraghg Hadsiz quraghg / Hadsiz quraglg 231.4ha
1 |Hadsiz _quraghg Siddatli quraghg Hadsiz _quraghq / Siddatli quragh 158.3ha
| 2 | Hadsiz quraghg Mulayim quraghg Hadsiz quraghg / Milayim guraglg 164.7ha
% 3 | Hadsiz _quraglg Yangal quraghg Hadsiz quraglig / Yingil quraghg 28ha
4 | Hadsiz_quraglig Quraghg yoxdur Hadsiz quraglig / Quraghg yoxdur 22557 .3ha
5 | Siddatli quraghg Hadsiz quraglg Siddatli quraghg / Hadsiz quraghg 2.8ha
6 | Siddatli quraghg Siddatli quraghg Siddstli quraghg / Siddatli quraghg 7.9ha
7 | Siddatli quraghg Miilayim guraghg iddatli quraghq / Milayim quragliq 4ha
8 | Siddatli quraghg Yingtl quraghg Siddatli quraghg / Yingul quraghg 7ha
9 | Siddatli quraghg Quraghg yoxdur Siddatli quraghg / Quraghg yoxdur 11280.6ha
10 | Malayim quraghg Hadsiz quraglg Mulayim quraghg / Hadsiz quraghg 73.7ha
11 | Mulayim quraghg Siddatli guraghg Mulayim quraghg / Siddatli quraghg 9.1ha
12 | Mulayim quraghg Mulayim quraghg Mulayim quraghg / Mualayim quraghg 14.4ha
13 | Mulayim quraghg Yingtl gquraghg Miilayim quraghg / Yiingil quraghqg 6.7ha
14 | Malayim quraghg Quraghg yoxdur Miilayim quraghg / Quraghg yoxdur 15399.9ha
15 | Yingal quraghg Hadsiz quraghg Yingtl quraghg / Hadsiz quraglg 61,1ha
16 | Yungal quraghg Siddatli quraghg Yingtl quraghg / Siddatli quraghg 9.4ha
17 | Yungal quraghg Miilayim gquraghg Yingtl quraghg / Malayim quraglg 14ha
18 | Yuingul quraghg Yiingiil quraghg Yungal quraghg / Yingtl quraghg 16.5ha
9 | Yiingil quraghg Quraghg yoxdur Yiingil quraghg / Quraghg yoxdur 20731.%ha
20 | Quraghg yoxdur Hadsiz quraglg Quraghg yoxdur / Hadsiz quraghg 1755 .6ha
21 | Quraghg yoxdur Siddatli quraghg Quraghg yoxdur / Siddatli quraghg 993.7ha
22 | Quraghg yoxdur Miilayim guraghg Quraghg yoxdur / Malayim quraghg 1649 2ha
23 | Quraghg yoxdur Yingtl quraghg Quraghg yoxdur / Yiingil quraghg 2467 3ha
24 | Quraghg yoxdur Quraghg yoxdur Quraghg yoxdur / Quraglq yoxdur 238987ha
TR 0 » » |[B|83] (0 out of 25 Selected)
| tci_1987_2004 |
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Sakil 7. Tadgigat arazisinin 2004-2013-cii illorin TCI indeksi iizra dinamikasi

46°40E 47°30E
1

Tadgqiqat arazisi 2004-2013-cii illar
TCl indeksi (izra dinami

i

Sorti isaralar

I Hadsiz quragliq / Hadsiz quraqlig Quraqliq yoxdur / Yiingal quragliq
I Hodsiz quraglig / Mulayim quragliq [l Quraqliq yoxdur / Siddstii quragliq
Hedsiz quraghq / Quragliq yoxdur YingUl quraqliq / Hedsiz quraghq
139710'N+ I Hedsiz quragiiq / Yangal quragli Yangal quraghq / Malayim quraghq
I Hodsiz quragliq / Siddetii quragiq [l Yangol quragliq / Quragiiq yoxdur Lso1ond
Mlayim quragiiq / Hedsiz quragliq [l Yangal quragliq / Yangul quragliq
Mulayim quragliq / Molayim quraghiq Sl Yangul quraqliq / Siddatii quragliq
0 Mulayim quragiiq / Quraghiq yoxdur [l Siddetii quraqliq / Hedsiz quragliq
[0 malayim quraghig / Yangil quragiiq I Siddetii quraqhiq / Milayim quragiiq
I Malayim quragig ¢ Siddetii quraqig [l Siddeti quraqliq / Quraqlig yoxdur
I Quraqliq yoxdur / Hedsiz quraghq BBl Siddetii quraqhiq / Yingal quragiiq
I Quragiiq yoxdur / Malayim quraqiiq [l Siddati quraqliq / Siddetii quragliq
I curagiiq yoxdur / Quragliq yoxdur
IG'LO'E 47°30E
o x
| B By E & x
tci_2004_2013 X
—
EID. sinif 2004 sinif 2013 dinamika saha
0 | Hadsiz quraghg Hadsiz quraglg Hadsiz quraglig / Hadsiz quraglg 237.9ha
1 |Hadsiz quraglg Siddstli quraglg Hadsiz quraglg / Siddatli quraghg 149.7ha
2 | Hadsiz quraglig Mulayim quraghg Hadsiz quraghg / Milayim quraghg | 146ha
3 | Hadsiz quraglg Yingul guraghg Hadsiz quraghg / Yingul quraglg 133.3ha
4 | Hadsiz quraglig Quraglg yoxdur Hadsiz quraglig / Quraghg yoxdur 1537.8ha
5 | Siddatli quraglg Hadsiz quraglg Siddatli quraghg / Hadsiz guraglg 221ha
6 | Siddatli quraghg Siddatli quraglig Siddatli quraglq / Siddstli quragliq 53.5ha
7 | Siddatli quraghg Mulayim quraghg iddatli quraghg / Milayim quraghq | 59.5ha
8 | Siddatli quraglg Yiingil guraghg Siddatli quraghq / Yiingtil quraghq 69.7ha
9 | Siddatli quraglg Quraghg yoxdur Siddatli quraghg / Quraghg yoxdur 774 8ha
10 | Millayim quraghg Hadsiz quraglq Miilayim quraghg / Hadsiz quraglig 381.1ha
11 | Milayim quraghg Siddatli quraghg Mulayim guraghg / Siddstli quraghg | 116.9ha
12 | Miilayim quraghq Milayim quraghg Milayim gquraghg / Milayim quraghg | 116.8ha
13 | Milayim quraghg Yiingul quraghg Malayim gquraghg / Yingil quraglq 140.8ha
14 | Milayim quraghq Quraghg yoxdur Milayim guraghg / Quraghg yoxdur | 1090.8ha
15 | Yingul quraghg Hadsiz quraglqg_ Yingul quraghg / Hadsiz quraghg 516.8ha
16 | Yingdl quraghg Siddsatli quraghg Yingil quraghg / Siddatli quraghg 215.9ha
17 | Yingul quraghg Mulayim quraghg Yingul quraghg / Milayim quraghg 215 6ha
18 | Yingdl quraghg Yiingil guraghg Yingil quraghg / Yingil quraghg 250.3ha
19 | Yungul quraghg Quraghg yoxdur Yingul quraghg / Quraghg yoxdur 1426.9ha
20 | Quraghg yoxdur Hadsiz quraghg Quraghg yoxdur / Hadsiz quraglg 88282.3ha
21 | Quraghg yoxdur Siddatli quraglg Quraghg yoxdur / Siddatli quraglq 36275.8ha
22 | Quraghg yoxdur Milayim quraglig Quraghg yoxdur / Milayim quraghg | 34349.5ha
23 | Quraghg yoxdur Yiingil guraghg Quraghg yoxdur / Yingual quraghg 32172ha
24 | Quraghg yoxdur Quraghg yoxdur Quraghg yoxdur / Quraghg yoxdur 117884.2ha
od 0 » » |[E|= ] 0 out of 25 Selected)
| tci_2004_2013

38

—
| —
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Sokil 8. Tadgigat arazisinin 2013-2023-ci illorin TCI indeksi iizra dinamikasi

46°40E

47°30E
)

139°10'N

Tedqiqat srazisi 2013-2023-cii illar
TCl indeksi lizra dinamikasL—

i

I Hadsiz quraqlig / Hadsiz quragliq

Hadsiz quraqliq / Quraqliq yoxdur
I Hodsiz quraqiiq / Yonga! quragliq
Il Hodsiz quraqiiq / Siddetii quraghiq
I Motayim quraghq / Hadsiz quragliq

I Matayim quragliq / Quraqiiq yoxdur
[ Molayim quraghg / Yongul quragliq
I Vilayim quraghq / Siddeti quraghq
Quraqiiq yoxdur / Hedsiz quraqiiq
I Quraqiig yoxdur / Malayim quraqliq
I curaqiiq yoxdur ¢ Quraglig yoxdur

I Quragliq yoxdur | Yangol quragliq
Il Hodsiz quraqig / Molayim quraqiiq [l Quragiiq yoxdur 1 Siddati quraqiiq
I vongul quraglia / Hadsiz quragliq
I vingol quraqliq / Malayim quraghq
I vungui quragha / Quraqliq yoxdur
B vungui quraghiq / Yangal quragliq
I Motayim quraqhig / Malayim quragha [l Yongal quraqliq / Siddeti quragiiq
I sicdatii quraqliq / Hadsiz quragliq
I sicdotii quragliq / Molayim quragliq
I siddstii quraglq / Quraqliq yoxdur
B sicdetii quraghiq / Yangal quraghq
I sicdetii quragiiq / Siddati quragiiq

39" 10N

47°30€

o x
tci_2013_2023 X
FI'B sinif 2013 sinif 2023 dinamika saha
0 | Hadsiz quraqglig Hadsiz guraglg Hadsiz quraghg / Hadsiz quraglig 53185.4ha
1 |Hadsiz quragliq Siddatli quraghg | Hadsiz quraghg / Siddatli quraghg 15087ha
2 | Hadsiz quragliq Milayim quraghg | Hadsiz quraghg / Milayim quraglhg | 8942 8ha
3 | Hadsiz quraghg | Yiingtl quraglhg Hadsiz quraghg / Yingdl quraghg 4767 6ha
4 | Hadsiz quraglg Quraghg yoxdur Hadsiz quraghg / Quraghq yoxdur 7641ha
5 | Siddstli quraghg | Hadsiz quragliq Siddatli quraghg / Hadsiz quraglig 34855 3ha
6 | Siddatli quraghg | Siddatli quraghg | Siddatli quraghg / Siddatli quraghg | 631,1ha
7 | Siddatli quraghg | Mdlayim quraghig | Siddatli quraghg / Malayim quraghg | 499.3ha
8 | Siddatli quraghg | Yiingtl quraglhg Siddatli quraghg / Yingqul quraglg 378.4ha
9 | Siddstli quraghg | Quraglig yoxdur Siddatli quraghg / Quraghq yoxdur 449 2ha
10 | Miilayim quraglig | Hadsiz quraglig Milayim quraghq / Hadsiz quraghg | 32911.2ha
11 | Milayim quraghg | Siddatli quraghg | Malayim quraghg / Siddatli quraghg [437.1ha
12 | Milayim guraghg | Milayim quraglig | Milayim quraghg / Milayim guraghg [475.7ha
13 | Miilayim quraghg | Yingdl quraghg Malayim quraghq / Yiingil quraghg | 420.1ha
14 | Miilayim quraghg | Quraghg yoxdur Milayim quraglhq / Quraglig yoxdur | 645.1ha
15 | Yiingdl quraghg Hadsiz guraglg Yiingil quraghg / Hadsiz quraglig 31018.3ha
16 | Yiingiil quraglg Siddatli quraghg | Yiingiil quraghg / Siddatli quraghg 279.9ha
17 | Yingul quraghg Milayim quraghg | Yingil quraghg / Milayim quraglg | 326.8ha
18 | Yingul quraghg | Yingdl quraghg Yiingil quraghg / Yiingtl quraglig 350.5ha
19 | Yingil quraghg Quraghqg yoxdur Yiingil quraghg / Quraghqg yoxdur 791,7ha
20 | Quraghg yoxdur | Hadsiz quraglig Quraglq yoxdur / Hadsiz quragliq 115648 .6ha
21 | Quraghg yoxdur | Siddatli quraghg | Quraghqg yoxdur / Siddatli quragliq 768.7ha
22 | Quraghg yoxdur | Milayim quraghg | Quraghq yoxdur / Milayim quraglg | 769.6ha
23 | Quraghg yoxdur | Yingdl quraghg Quraglg yoxdur / Yingdl quraghg 766.2ha
24 | Quraghq yoxdur Quraglq yoxdur Quraghg yoxdur / Quraghg yoxdur 4757ha
o4 0 » » [B]® | (0out of 25 Selected)
| tci_2013_2023 |

—
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Sakil 9. Tadgigat arazisinin 1987-2023-ci illorin TCI indeksi iizra dinamikasi

46°40E 47°30E
L 1

Tadqiqat arazisi 1987-2023-cti iller
TCI indeksi iizra dinamil

i

orti isaraler
I Hodsiz quragiig / Hadsiz quragiq [l Quraclia yoxdur 1 Yangal quraglig
Hadsiz quraqlig / Malayim quragii [l Quracliq yoxdur 1 Siddati quraqiiq
I Hedsiz quragiig / Quraqiiq yoxdur [l Yunguil quraqiiq / Hadsiz quragliq
39710'N+ Hodsiz quraqiiq / Yongi quraqhq [l Yungt! quraqliq / Molayim quraghq
Il Hodsiz quragiig / Siddetii quragiiq Yungtl quraqhq / Quragqliq yoxdur .
I Matayim quraghq / Hedsiz quraghq | Yungtl quraqliq / Yangal quraghq [
I olayim quragliq + Malayim quragliq Il Yungul quragliq / Siddati quragli
Malayim quraqliq / Quraqiiq yoxdur [JJlll Siddetii quragiiq / Hadsiz quragliq
I Motayim quraghiq / Yongai quragiq [l Siddeti quraqiiq / Molayim quraghiq
- Malayim quraghg / $iddeti quraghq Siddetli quraghg / Quraqliq yoxdur
B curagiq yoxdur / Hadsiz quragig [l Siddetii quragiiq / Yangui quragiiq
Quraqliq yoxdur / Malayim quraqiq [Jll] Siddeti quragiq 1 Siddeti quragiig
———_ Quragliq yoxdur / Quragliq yoxdur
4!“20‘5 47°30E
o x
F x
b
sinif 1987 sinif 2023 dinamika saha
0 |Hadsiz quragliq Hadsiz gquraglg Hadsiz _quraglig / Hadsiz quraglig 7899.4ha
1 |Hadsiz quraglig Siddatli quraghg Hadsiz quraglhq / Siddstli quraghg 3322.9ha
2 |Hadsiz quraglig Mulayim quraghg Hadsiz quraghg / Mulayim quraghq | 2873.6ha
3 |Hadsiz quragliq Yiingtil quraghg Hadsiz quraglig / Yungul quraglg 2326.7ha
4 |Hadsiz quraglig Quraghg yoxdur Hadsiz quraghg / Quraglq yoxdur 6807.4ha
5 | Siddatli quraglig Hadsiz guraglig Siddatli quraghg / Hadsiz quraglg 8885.4ha
6 | Siddatli quragliq Siddatli quraghg Siddatli quraghg / Siddatli quraghq 1115.8ha
7 | Siddatli quraghg Mulayim quraghg Siddatli quraghg / Milayim quraglq | 647 4ha
8 | Siddatli quragliq Yiingtl quraghg Siddatli quraghg / Yiingil gquraghg 276.4ha
9 | Siddatli quraglg Quraghg yoxdur Siddatli quraghg / Quraghg yoxdur 458 8ha
10 | Milayim quraghg Hadsiz quraglg Milayim quragliq / Hadsiz quraghg | 12329 8ha
11 | Malayim quraghg Siddatli quraghg Malayim quraghg / Siddatli quraglhg | 1412 5ha
12 | Milayim quraghg Milayim guraglg Milayim quraghg / Milayim quraghg | 832.8ha
13 | Malayim quraghg Yingul quraghg Mulayim quraglig / Yiingul quraghg 396.4ha
14 | Malayim quraghg Quraghg yoxdur Milayim quragliq / Quraghg yoxdur | 534 6ha
15 | Yiingul quraghqg Hadsiz quraglig Yiingtl quraghq / Hadsiz quraglg 17476.9ha
16 | Yiingil quraghg Siddsatli quraghg Yingil quraghg / Siddatli quraghg 1427 8ha
17 | Yiingul guraghg Milayim quraglg Yingil quraghg / Miilayim quraghg | 883.%ha
18 | Yiingiil guraghg Yiingtil quraghg Yiingul quraghg / Yiingil quraghg 437.7ha
19 | Yiingul quraglg Quraghg yoxdur Yiingil quraghg / Quraghg yoxdur 607.8ha
20 | Quraghq yoxdur Hadsiz quraglig Quraghg yoxdur / Hadsiz quraglig 221033.2ha
21 | Quraghq yoxdur Siddatli quraghg Quraghg yoxdur / Siddatli quraghg 9924ha
22 | Quraghg yoxdur Milayim quraghg Quraghg yoxdur / Milayim quraglg | 5776.4ha
23 | Quraghq yoxdur Yiingtil quraghq Quraghg yoxdur / Yiingtl quraghg 3245 6ha
24 | Quraghq yoxdur Quraglig yoxdur Quraglig yoxdur / Quraglig yoxdur 5873.5ha
o 0 » » |[E]3] (0 outof 25 Selected)

NoOvbati morhalods sokil 6, sokil 7, sokil 8-do geyd olunan naticalori Gmumilosdirarak
naticoni cadval 1-ds geyd edilmisdir.
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Cadval 1. MUxtalif illor intervallarinda quraqhq daracasina gors artan, azalan va

dayismayan saha gostaricilari, ha

Muxtalif illor intervallarin dinamik gﬁstericileri, ha

1987-2004 2004-2013 2013-2023
c c
.. S @ a
Nov e S\ c S % c S %
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Codval 1-do oks olunan gostaricilorina asasan névlar Gzrs

histoqramini quraraq sokil 10-da oks etdirdik.

Sakil 10. Muxtalif illar intervallarinda artan va azalan saha gostaricilor histoqram

artan va azalan sahalarinin
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Yekun natica. ©lds olunan naticalora asason demok olar ki, 1987-2004-ct illords
quraqliq olmayan sahoalorin artimi, digor sahslorin azalmasi, 2004-2013-cl illords quraqliq
olmayan sahoalorin azalmasi, digar saholorin artmasi, 2013-2023-cl illordo maksimal olaraq
hodsiz quraqliq saholorin artmasi, digor sahslorin azalmasi miioyyan edilmisdir. Beloliklo
mugaisaya asason iglim cohotdon quraghigm yiiksok olan 2013-2023-cu illords, az olan
interval isa 1987-2004-cl illords miayyan edilmisdir.
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MAPPING AND ASSESSMENT OF DROUGHT DYNAMICS IN THE ZANGILAN,
JABRAYIL, AND FIZULI REGIONS USING THE TCI INDEX

ABSTRACT
The purpose of the research. The aim of the study is to examine the drought conditions in the study area in
different years and to determine the changes that have occurred.
The methodology of the research: To conduct the study using ArcGIS software, satellite imagery from
different years was used to determine LST (Land Surface Temperature), based on which the TCI index was
calculated.
The practical importance of the research -The importance of the research application lies in the fact that
relevant organizations, taking into account the drought conditions in the study area, should take measures to
prevent drought in areas with increasing degrees of aridity.
The results of the research - After determining LST based on satellite imagery from different years, the
drought conditions were established. The study was conducted in ArcGIS software. Based on the results
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obtained, dynamic maps reflecting the changes that occurred in various time intervals were created and
quantified.

Based on the results obtained, it can be said that in the period from 1987 to 2004, there was an increase
in areas not affected by drought and a decrease in other areas; in the period from 2004 to 2013, there was a
decrease in areas not affected by drought and an increase in other areas; in the period from 2013 to 2023, there
was a maximum increase in areas with extreme drought and a decrease in other areas. Thus, in comparison, the
period 2013-2023 is the most arid from a climatic point of view, and the period 1987-2004 is the least arid.

Based on the percentage indicators of the TCI index reflected in the diagram showing the dynamics of
the TCI index in the study area in 1987, 2004, 2013, and 2023, it can be said that the driest year is 2023, and the
wettest year is 2004.
The scientific novelty of research - For the first time, mapping and quantitative assessment of drought
conditions in the territories of the Zangilan, Jabrayil, and Fizuli regions have been carried out.

Keywords: LST, TCI index, Landsat-5 and Landsat-8, ArcGiS, Cell Statistics tool, dynamics

KAPTOI'PA®UPOBAHUE U ONEHKA IMHAMUKHU 3ACYXHU HA
TEPPUTOPUSX 3AHI'MJTAHCKOI'O, JIGKEBPAWJIBCKOT'O 1
®U3YJIUHCKOI'O PANOHOB C MOMOIIBIO HHAEKCA TCI

PE3IOME

Ilens MccaeqoBaHMsi — M3YYSHHE COCTOSIHUSI 3aCyXH Ha HCCICAYyeMOW TEppUTOPUU B pa3Hble TOABI U
oIIpeielIeHUE POUCXOISIIINX U3MEHEHHH.

Metononorust ucciaegoBaHusi — J[nd NpoBeAEHHsS HCCIENOBAaHHA C HCIOIb30BAHHEM IPOrPAMMHOIO
obecrieuennst ArcGIS 6blmM HCHONB30BaHBI CIHYTHHUKOBBIE CHHMKM pasHBIX JeT mms ompeaenenus LST
(TeMIepaTyphbl MOBEPXHOCTH 3eMIIH), Ha OCHOBE KOTOPOro 6611 paccuntan uuuekc TCI.

BakHOCTB HCC/IEA0BATENBCKOI0 MPHJI0KEHHS 3aKJ0YaeTcsi B TOM, YTO COOTBETCTBYIOIIME OpraHHU3alMH,
YUHUTBIBAsl COCTOSHHE 3aCyXM Ha MCCIEIyeMON TEpPUTOPUH, AOIDKHBI NPHUHSITH MEPhl MO MPEJOTBPAILCHUIO
3aCyX4 B pallOHax C BO3pacTaroUlel CTENEHbIO 3aCyLLUINBOCTH.

PesyabtaTsl uccaenoBanus — Ilocne onpenenenuss LST Ha ocHOBE CITyTHHKOBBIX CHUMKOB pPa3HBIX JeT ObLIO
YCTAaHOBJIEHO COCTOSIHME 3acyXH. MccienoBaHHe IpPOBOAMIOCH B IporpamMmHoM obecredenuu ArcGIS. Ha
OCHOBE IONYYCHHBIX PE3yIbTaTOB ObUIM CO3JaHBl W KOJNWYECTBEHHO OLCHEHBl IHHAMHYECKHE KapThl,
OTpax<arolue U3MEHEHHs, TPOU3OLICAIINE B Pa3IN4Hble BDEMEHHbIE HHTEPBAJIBL.

Ha ocHOBe moTy4eHHBIX Pe3yIbTaTOB MOXKHO CKa3aTh, uTo B mepuof ¢ 1987 mo 2004 rox Habmogancs
POCT TeppUTOpHiA, HE TOJBEPKEHHBIX 3aCyXe, U COKpAIlleHne IpyTux Teppuropuii; B mepuon ¢ 2004 mo 2013 rox
— COKpallleHHE TEPPUTOPHil, HE MOABEPKEHHBIX 3aCyXe, M POCT APYruX Tepputopuil; B nmepuon ¢ 2013 mo 2023
roJl — MakKCUMaJIbHBIM POCT TEPPUTOPUN C UPE3MEPHOM 3aCyXOW U COKpAILLEHUE APYruX TeppuTopuil. Takum
00pa3oM, Mo CpaBHEHHIO, HANOOJIEE 3aCYIUTUBBIM C KITUMATHYSCKOW TOUKH 3peHust siBisiercs nepuon 2013-2023
TOZIOB, 2 HAUMEHee 3acyIUIUBEIM — niepuox 1987-2004 romos.

Ha ocHOBE mpoOLIEHTHBIX NOKa3aTened HHAEKCA TCL OTpaXXKEHHBIX Ha JAMarpaMMe, IOKa3bIBaloUleH
munamuky unnexca TCI Ha uccnenyemoit Tepputopun B 1987, 2004, 2013 u 2023 roax, MOKHO CKa3aTh, YTO
CaMBIM 3aCYIUTHBBIM TozoM siisiercst 2023 rox, a caMbiM BiaxxHBIM — 2004 rog.

Hayunass HoBM3Ha HcciefoBaHusl. Briepsple mpoBeneHo KaprorpadMpoBaHHE M KOJHYECTBEHHAS
OLIEHKA COCTOSIHMS 3aCYXH Ha TEPPUTOPUsIX 3aHruiIaHckoro, Jxedpannbekoro n GU3yaMHCKOTO pailoHOB.

Kiwouesble ciaoBa: LST, unnexc TCI, Landsat-5 u Landsat-8, ArcGIS, nactpymert Cell Statistics,
JMHAMHKA
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UZUM SORTLARINDA UNLU SEH XOSTOLIYINO ONTOGENETIK
DAVAMLILIGIN INKiSAF MORHOLOLORI UZRO QiYMOTLONDIRILMOSI
Turane Arzu Hosenova'!

XULASO
Tadgiqatin magsadi. Uziim salximlarmda Erysiphe necator torafindon téradilon unlu seh xostaliyinin forgli
BBCH fenoloji marhalslorinds siddat dinamikasini giymatlondirmok vo Uziim gilolorinin ontogenetik davamliligt
arasindaki alagoni mioyyanlosdirmok
Tadgiqatin metedologiyasi. Unlu seh xostoliyino davamliliq tobii siraystlonmo fonunda giymotlondirilmis,
misahidolor BBCH 53-89 fenoloji morhalolorindo hoyata kegirilmisdir. Salximlarda xostoliyin siddati
Beynolxalq Bitki Genetik Ehtiyatlar1 Institutu torafindon toklif edilmis giymotlondirmo skalas1 osasinda miioyyan
edilmis vo Townsend—Heuberger disturu ilo hesablanmigdir.
Tadgiqatin tadbigi ahamiyyati. Todgiqatmn naticalori {iziim baglarinda unlu seh xastaliyino garst miibarizs
strategiyalarmmm  optimallagdirilmasina,  fungisid  totbiqi = zamanlamasinin  fenoloji ~ morhslolore
uygunlasdirilmasina va Kimyovi yiikiin azaldilmasina imkan verir.
Tadgiqatin naticalari. Aragdirma gostormisdir ki, {iziim sortlarinin unlu seh xastaliyino garst davamliligi hom
fenoloji inkigaf morhalalarindon, hom da sortun genetik xisusiyyatlorindon asili olaraq doyisir. Tez vo orta tez
yetigon sortlarda xostosliyin siddati nisboton asagi, orta gec vo gec yetison sortlarda iso daha yiksok olmusdur.
Orta tez yetison sortlarin xostoliyo qarst tez yetison sortlardan daha davamli olmasi davamliligin yalniz
ontogenetik amillorlo mahdudlagsmadigini1 niimayis etdirmisdir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi. Todgigat noticasinds ilk dofs olaraq yerli {iziim sortlarinda unlu seh xastsliyina qarsi
ontogenetik davamliligla yetismo vaxt1 arasindaki qarsiligh slage giymotlondirilmisdir.
Acar sozlar: unlu seh, Erysiphe necator, {iziim sortlari, ontogenetik davamliliq, BBCH inkisaf morhalalari

Giris.

Diinyanin iqtisadi baximdan an shamiyyatli bitkilorindon biri olan zim bitkisinin
Vitis vinifera ssp. vinifera yarimnovii, taxminon 8 min il avval onun yabani acdadi sayilan V.
vinifera ssp. sylvestris yarimnoviindon moadonalosdirdiyi dovrdon etibaron gida vo sorab
monbayins ¢evrilmisdir (Zhou, 2017). Unlu seh xastaliyinin toradicisi Erysiphe necator 1850-
ci illordo Simali Amerikadan Vitis vinifera névinin moanso bolgalarine gatirilmisdir. Bu nov
tokamul orzinds patogenlo tomasda olmadigi tiglin davamliliq mexanizmlori formalasmamis
Vo naticodo Xastoliya qarst hossasliq niimayis etdirmisdir (Qiu, 2015). Unlu seh gobalok
névlori askomisetdir. Bu ndvlor Erysiphaceae fosilosini toskil edir ki, bu da miivafiq sira
daxilindos yegana fasilo hesab olunur. Unlu seh xastaliyinin tdradicilori olan bu gdbaloklar,
bitkilordo tez-tez rast golinon vo asanligla toyin olunan xostolik hesab olunur. Onlar taxil
bitkilori, Gzim, bir cox meyvs va toravaz bitkilori, homginin dekorativ bitkilor daxil olmagla
genis bitki spektrindo oxsar morfoloji simptomlarla xarakterizo olunan xastaliklor toradirlor.
Unlu seh toradicilori obligat biotrof parazitlordir; buna goéro do bu gdbsloklor bitki
hiiceyralorinin birbasa 6liimiina sobob olmurlar, ¢inki gida maddoalarini alds etmok vo hoayat
dovrlorini tamamlamaq tiglin canli hiiceyralora ehtiyac duyurlar (Vielba-Fernandez, 2020).
Uzuim bitkisinda bu xastaliyin toradicis olan Erysiphe necator yarpaglarinda CO»-nin yarpagq
mezofilino diffuziyasmi mohdudlagdirmaqla fotosintez prosesino shomiyyatli doracodo monfi
tosir gostorir. Sirayotlonmis bitkilorin yarpaqglarinda, xiisusilo siraystlonmis hissolors yaxin
toxumalarda fotosintetik pigmentlorin miqdar1 nazaragarpacaq dorocads azalir. Bununla bels,
unlu seh xastoliyinin fotosintetik potensiala vo yarpagq gaz mubadilosi gostoriciloring tosiri
davamli vo orta doracado davamli {iziim genotiplorinds halo do kifayst godor otrafli todgiq
edilmomisdir. Xastaliys qarsi1 reaksiyalarin biokimyavi mexanizmlori baximmdan malumdur

1 ©sas musllif/Corresponding author: Turans Arzu qizi Hasanova, doktorant, Azarbaycan Dévlst Agrar
Universiteti, turanehesen98@gmail.com , OrclD 0009-0009-0738-9008
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ki, bitkilor gObolok infeksiyasina cavab olaraq yoluxmus saholords fenolik birlogsmalorin
toplanmasi ilo Xarakterizo olunan mudafio reaksiyasi niimayis etdirirlor. Bu birlosmalarin
akkumuliyasiyas1 patogenin inkisafin1 longidir vo xastaliyin iralilomo dinamikasina tasir
gOstorir (Sree, 2024).

Uziim baglarinda bu xastoliya qars1 miibarizo osason otraf miihita monfi tosir géstoran
kimyavi maddslorin totbigini nozords tutur (La Torre, 2018; Lamichhane, 2018). Bu tasirin
azaldilmas1 vo mohsuldarh@m effektiv miihafizosi iso Inteqrir Bitki Miihafizosi (IBM)
todbirlorinin  totbigi noaticosinde mumkin olur (Lefebvre, 2014). Homginin, unlu seh
gOboloklarinin kimyavi mibarizosi fungisidlorso davamli izolyatlarin meydana ¢ixmasi ilo
gotinlogir. Unlu seh toradicisinin fungisidlors davamliligit mithim problemdir vo hor il
diinyada tztum bitkisini becoaronlors iqtisadi baximdan shamiyyatli zarorlor yetirir, xtsusilo
spesifik sayt tosir mexanizmli fungisidlor istifado olundugda (Vielba-Fernandez, 2020). Bu
baxImdan, fungisid yukini azaltmag tgun, bitkilorin davamliliginin tadqiqi vo davamli bitki
sortlarmin becarilmosi mogsado uygun hesab olunur. Uziim bitkisinin unlu seho (Erysiphe
necator) qarsi ontogenetik davamlilig1 tobii bir prosesdir; bu proses zamani yash yarpaqlar
daha az hossas olur. Bu mexanizm erkon morhalodo fiziki vo biokimyavi midafio
reaksiyalarini ohato edir, masalon, gobaloyin haustorium amals gatirmasindan avval hiiceyrs
divarlarmm moéhkomlondirilmasi kimi tadbirlor. Eyni zamanda yarpaq fiziologiyasinda
doyisikliklor — sakar va su tarkibinin doyismosi — bas verir ki, bu da gobaloyin 6zUni tasis
etmosini angalloyir. Oksino, daha cavan vo hassas toxumalarda gdbslok ugurla haustorium
omola gatirir vo Xastaliyi yayir. Beloliklo cavan yarpaqlar unlu seha daha hossasdir (Calonnec,
2018). Bu hassasligi izah edan bir forziyys mévcuddur ki, adaptasiya etmis unlu seh patogeni
torafindan ifraz olunan effektorlar bitkinin “O” lokusu ziilallar1 ilo birlogarak gobalok Xxitinin
bitki membran reseptorlar1 torafindon patogenls slagsli molekulyar nimuna (PAMP) kimi
taninmasmin qarsisini alir vo belaliklo, bitkinin immun reaksiyasini bloklayir (Dry, 2010).
Uziim sortlar1 mdvsiimiin oksar hissesindo yilksok dorocads hossas olsa da, bitki orqanlar:
yetisdikco onlarm davamliligi artir (Bleyer, 2022). Salximlar oasason ilk iki hafto orzinds
hossas olur vo yalniz gilomeyvalor sixlasmaga basladigda (BBCH 77), yani ¢i¢coklomadan
toxminon Ug-dord hofto sonra, gilomeyvalor demok olar ki, tam davamli hala golir. Bu
sababdan, adstan hamin moarhalodan sonra fungisidlorls islonmo dayandirilir (Gadoury, 2003).
2015-2017-ci illordo aparilan todqgigatlar gostorir ki, BBCH 77-79 moarhalosinds mohsul
yigimimdan avval fungisidlo sonuncu islonma yalniz xiisusilo alverissiz illords zoruridir. E.
necator Ugln 2012-ci ildo va P. viticola Gglin 2013-cl ildo oldugu kimi yiiksak infeksiya
soraitindo salximlarin son islonmosinin istisna edilmosi halinda yoluxma intesivliyinin
artmasina sobob ola bilor, lakin salximlarda xastoliyin siddatine shomiyyatli doracads tasir
gostormir (Bleyer, 2022). Uziimiin Erysiphe necator (unlu seh) gars1 ontogenetik davamliliq
salximlrda gilalorin yetkinlosmasi ilo bagl fizioloji doyisikliklori ohato edir. Bu doyisikliklor
gilalorin hassasligdan davamliliq vaziyyatino ke¢masini tomin edir vo tez-tez siraystlonmo
saholorindo nekrozla miisayiot olunur, bu da goboloyin bdyimasini vo sporlagsmasini
dayandirir. Belo mexanizmlors fiziki maneslor (masslon, mum gatmm vo qalin kiitikulun
mohkomlondirilmasi) vo hiiceyro Sliimiinii (programlasdirilmis hiiceyra 6limu) aid etmok
olar; noticads haustorium formalasmasi angallonir va siraystlonmis hiiceyralor mahv oldugda
gida monboyi kasilir, bu da yash gilalori gébalok (igiin daha az olverisli edir. Uziim bitkisinin
ontogenetik davamliligi, genis yayilmis yalangi unlu seh (Plasmopara viticola) Xastaliyino
munasibotdo do miisahido edilmisdir. Belo ki, Stefan vo homkarlarmm (2024) apardiqlari
todgigatda Pinot Noir vo Sauvignon Gris sortlar1t BBCH 75-0 godor P. viticola patogenina
qars1 yiiksok hassasliq gostormis, xastaliyin siddsti demok olar ki, 100%-o ¢atmigdir. Sonraki1
morhololordo simptomlarin todricon azalmast BBCH 81-83 inkisaf marhalolorino qgodor
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miisahido edilmisdir. Cabernet Cortis vo Solaris sortlar1 iso daha erkon inkisaf morhalalarinda
davamliliq niimayis etdirmisdir: xaStaliyin siddoti BBCH 53-59 morhalalorinds 77-86%
oldugu halda, BBCH 71-75 stadiyalarinda bu gostarici 2-9%-a godar kaskin azalmisdir ki, bu
da onlarin inkisafla olagoli genetik davamliligini tosdiglomisdir. Mikroskopik analizlor
gOstormisdir ki, inkisafin BBCH 69 vo BBCH 75 moarhalalorinds bir sira sortlarda
gilomeyvalorin saplaglarinda vo ¢igok oxlarinda yerloson agizciglarm sayt BBCH 53
morholasi ilo miqayisads azalmis olur (Gindro, 2012). Bununla bels, ontogenetik
davamliligin patogenin toxumalara sirayot etmosino vo orada yayilmasina dogiq tosiri,
homginin patogenin davamli gilalords inkisafinin dayandigi morholo halo do tam
oyronilmomisdir. Bir ¢ox todgigatlar osason Xastoliyin makroskopik simptomlarma vo
patogenin xususiyyatlorina — yani gilalorin muxtslif inkisaf marhalalorinds sirayatlonmasinin
gOrunon naticalorine — yonolmisdir (Ficke, 2002). Tadqigatin mogsadi, Uiziim salximlarinda E.
necator patogeninin toratdiyi unlu seh xastaliyinin inkisafi vo ontogenetik davamliliq arasinda
olagonin moévcudlugunu mioyyanlogdirmok olmusdur. Bu amilin dyronilmasi unlu seh
epidemiyalarinin vo iqtisadi itkilorin riskini prognozlasdirmaqda vacib rol oynayir.
Materiallar vo metodlar. Tadqiqat isi Azarbaycan 2024-2025-ci illorin vegetasiya dévriinds
Dovlot Agrar Universitenin Todris-tocrilbs tosorriifatinda (40°37'18.46"N, 46°21'3.33"E)
yetisdirilon Vitis vinifera néviino monsub “Sira”, “Italiya”, “Risbaba”, “Nail”, “Bayan”,
“Kardinal”, “Rkatsiteli”, “Madrass”, “Sultanin”, “Prima”, ‘“’Tayfi”, “Tobrizi”, “Katta-
kurgan” kimi 13 muxtalif sort (izorinds aparilmisdir. Yalan¢i unlu seh xastaliyina davamliliq
tobii sirayatlonmo fonunda giymotlondirilmisdir. Salximlarda xastoliyin siddati (infeksiya
doracasi, ID) Beynolxalq Bitki Genetik Ehtiyatlar1 Institutu torofindon toklif edilmis skalanin
(cadval 1) Gmumi bal goéstaricilori nozors alinmagqla Townsend—Heuberger dusturu osasinda
hesablanmisdir.

Cadval 1. Unlu seh xastaliyinin siddatinin salximlar iizra giymatlondirilmasi skalasi
Bal Saviyya Tasvir
- yalniz bir ne¢a gilo sirayatlonib, bir ne¢a salxim zoif
3 Asagi h .
sirayatlonib, ¢at yoxdur.
gilalorin 30%-dok hissasi sirayatlonib, salximlarin ¢oxu
5 Orta orta, bazilori isa ylksok daracads siraystlonib, gilalords az
Vo ya heg cat yoxdur.
coxlu sayda gilalar sirayatlonib, biitiin salximlar
7 Y liksok sirayatlonib (oksariyyati ylksak, bazilori orta doracado),
tokrarlanan catlamalar miisahids olunur.
Monbo: Beynolxalq Bitki Genetik Ehtiyatlar1 Institutu, (1997)

Oidium xastoliyino davamliliq soviyyesi Xostoliyin siddoti indeksi (SI) osasinda

giymoatlondirilmisdir:

I- Immun: S1-0

YD - Yiiksok davamli: SI-0.1-5

D - Davamlt: SI - 5.1 - 25;

H - Hossas: SI - 25.1 - 50

YH - Yiiksok hassas: Si - 50.1 - 100. (Wang, 1995)

Todgigat novbsti BBCH fenoloji marhalalorinds aparilmigsdir: BBCH 53-55 — gigok
qruplar1 goriiniir vo béyiimays baslayir; BBCH 57-59 — ¢igok qruplar1 tam formalagmisdir,
cigoklor gongalori sarbast yerlosir; BBCH 65-68 — tam ¢igoklonma, ¢igok ortuklorinin 50—
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80%-i tokiilmiigdiir; BBCH 71-73 — gilolorin omalo golmosinin baglangici, gilalor kigik
Olculidir; BBCH 75 — gilalor noxud olgustindadir vo salximlar sallanir; BBCH 77-79 —
gilalor bir-birini sixir; BBCH 81-83 — yetismonin baslangici, gilolor sorta moaxsus rang
almaga baslayir. (Salimov, 2014). Miivafig BBCH inkisaf morhalslorinin tasviri Sokil 1-do
verilmigdir.

Sakil 1. "Kardinal" iiziim sortunun BBCH inkisaf marhalalorina uygun fenotipik
tasviri

Moanba: Miiallif taraﬁan ¢okilmisdir. (ADAU Tadris-Tacriiba Tosarriifat1, 2025)

Naticalor va muzakira. Todgigat zamani davamliligi gqiymotlondirilon iiziim sortlar1 yetismo
vaxtlarina goro forglonmisdir ki, bu da onlarin ontogenetik davamliligina potensial tosir
g0stars bilor. Lakin S. D. Ase¢1 vo homkarlarinin (2020) apardig: todqiqatda yetismo vaxti ilo
davamliliq genlorinin ekspressiyasi arasinda ohomiyyatli alage mioyyan edilmomisdir. Cari
todqgigatn naticalorino osasan, xostoliyin siddoti tez vo orta tez yetison sortlarda nisboton
asag1, orta gec vo gec yetison sortlarda iso daha ylksok olmusdur. Bels Ki, iki tez va iki orta
tez yetison sortda xostoliyin siddoti 15%-don asagi oldugu halda, dord orta gec vo bes gec
yetison sortda bu gostorici 15%-don yuxari geydo almmugdir. Gilomeyvalorin unlu seh
xastaliyinin tdradicisine qarst hassasligi, holl olunan quru maddslorin (Briks) miqdari
toxminan 8%-o catana godor davam edir. Artiq formalagmis koloniyalar iso Briks saviyyasi
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15%-o gatana godar spor amala gatirmo gabiliyyatini qoruyur. (Gadoury, 2003) Qeyd etmok
lazimdir ki, iyul aymin birinci dekadasinda BBCH 75-77 moarhalosinds olan “Sira” vo
“Moadrasa” sortlarinda xastaliyin yekun siddst indeksi 5-10%, homin dévrdo BBCH 81-83
morhalasinds olan, yani daha erkon yetison “Kardinal” vo “Prima” sortlarinda iso bu gostarici
10-15% olmusdur. Bu iso onu demays asas verir Ki, xastoliyin siddoti yalniz fenoloji inkisaf

morhalasi ilo deyil, hom da sortun genetik davamliliq saviyyasi va digar amillorls sartlonir.
Cadval 2. MUayyan BBCH inkisaf marhalasinda, xastaliyin salximlar iizra siddot

indeksi
Fenoloji
Sortun adi Yetismod dovrii marhalja .Salxm.llarda. Dav.mllllg
BBCH siddat indeksi saviyyasi
Sira orta tez 81-83 5 YD
Italiya gec 81-83 57 YH
Rigbaba orta gec 81-83 31 H
Nail gec 81-83 100 YH
Bayan gec 81-83 46 H
Kardinal tez 81-83 13 D
Rkasiteli gec 81-83 52 YH
Moadrasa ortatez 81-83 8 D
Prima tez 81-83 14 D
Sultanin orta gec 81-83 22 D
Tayfi gec 81-83 17 D
Tobrizi orta gec 81-83 23 D
Katta-kurgan orta gec 81-83 22 D

Monba: Muollif torofindon hazirlanmigdir.

Yekun natica. Todgigat naticasinds mioyyan edilmisdir ki, tiziim sortlarmin unlu seh
Xastaliyina qarst davamliligi hom fenoloji inkisaf moarhalosindon, ham do sortun genetik
xususiyyatlorindon asili olaraq doyisir. Tez vo orta tez yetison sortlarda xastaliyin siddsti, orta
gec vo gec yetigon sortlarla mlgayisoado nisboton asagi olmusdur. Bununla bels, orta tez
yetison sortlarin xastoliys qarsi tez yetison sortlardan daha davamli olmasi, davamliligin
yalniz ontogenetik gostaricilorlo mohdudlasmadigini gostarir. Bu tadgigat naticesinds ilk dofa
olaraq yerli liziim sortlarinda unlu seh xoastaliyino garst ontogenetik davamliligla yetismo
vaxt1 arasindaki qarsiligh  olage giymatlondirilmisdir.  Sortlarm  miixtalif  fenoloji
morhalalorinds xastaliyin siddst dinamikasi miioyyan edilmis vo ontogenetik davamliligin
inkigaf morhalolori ilo asililigi gostorilmisdir. ©ldo edilon naticalor {iziim sortlarnin
davamliliq saviyyasina gora qruplasdirilmasina, xastaliya qarst miibariza todbirlarinin fenoloji
marhoalalora asasen planlagdirilmasina vo fungisid totbiqinin optimallagdirilmasina elmi asas
yaradir. Bu, hom kimyavi yiikiin azaldilmasina, hom do davamli sortlarin seleksiyasinda
prioritet istigamatlorin muoayyanlogdirilmasine tohfa verir.
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EVALUATION OF ONTOGENETIC RESISTANCE TO POWDERY MILDEW IN
GRAPEVINE CULTIVARS ACROSS GROWTH STAGES
SUMMARY




ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.4.2025.4012

The purpose of the research. The aim of the research was to evaluate the severity dynamics of powdery mildew
caused by Erysiphe necator on grape clusters at different BBCH phenological stages and to determine the
relation between disease development and the ontogenetic resistance of grape berries.

The methodology of the research. Resistance to powdery mildew was assessed under natural infection
conditions, and observations were conducted across BBCH phenological stages 53-89. Disease severity on
clusters was determined using the assessment scale proposed by the International Plant Genetic Resources
Institute (IPGRI) and calculated according to the Townsend—Heuberger formula.

The practical importance of the research. The results provide a basis for optimizing powdery mildew
management strategies in vineyards, adjusting fungicide application timing according to phenological stages, and
reducing chemical load in grape production systems.

The results of the research. The investigation showed that the resistance of grape cultivars to powdery mildew
varies depending on both the phenological stage and the genetic characteristics of the cultivars. Early and
medium-early ripening cultivars generally exhibited lower disease severity, whereas medium-Ilate and and late-
ripening cultivars tended to be more susceptible. The higher resistance of medium-early cultivars compared to
early-ripening cultivars indicates that resistance is not solely determined by ontogenetic factors.

The scientific novelty of research. For the first time, the relation between ontogenetic resistance and ripening
time in local grape cultivars in response to powdery mildew infection was evaluated.

Keywords: powdery mildew, Erysiphe necator, grape cultivars, ontogenetic resistance, BBCH growth stages.

OIIEHKA OHTOI'EHETUYECKOHN YCTOMYNUBOCTHU COPTOB BUHOT'PAJIA K
MYYHUCTOM POCE HA PA3JIMYHBIX CTAJIUAX PASBUTHS
PE3IOME

Henap uccienoBanus. OUEHUTh JUHAMHKY pasBHTHS MYYHHCTOM POCHI, BbI3BaHHOH Erysiphe necator, ua
IpO3AAX BUHOIPaJa Ha paslM4HBIX (DEHONOrMYecKHxX craamsx no mxaie BBCH u ompenennts B3auMOCBS3b
MEXy pa3BUTHEM OOJIE3HU U OHTOI€HETHYECKOH yCTOWYHBOCTBIO ATON.

Metomonorusi MccaeI0BaHUs. Y CTOMYMBOCTh K MYYHHCTOH POCE OLEHHMBAJIACh B YCIIOBHAX €CTECTBEHHOIO
uHpUUMpOBaHKs; HAONIOACHUS NPOBOXWINCH Ha (eHomornueckux cragusx BBCH 53-89. HurencuBHOCTH
pa3BuTHs OOJNE3HM Ha TPO3AIX ONPENEeNsIach Ha OCHOBE IIKalbl OLEHKH, NPEATOXKEHHOH MexayHapomaHbIM
Wucturyrom ['enernueckux Pecypcos Pacrenwuii. u paccunthiBanack 1o ¢popmyne Townsend-Heuberger.
IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTh HcciaeqoBaHmsl. llomydeHHbIE pe3ynbTaThl IO3BOJSIIOT ONTHMHU3HPOBAThH
cTpaTeruy OOpbObl C MyYHUCTON POCON B BUHOTPAJHUKAX, KOPPEKTUPOBATh CPOKU MPUMEHEHHS (DYHTHULIUIOB B
COOTBETCTBHH C ()EHOIOTMISCKUMH CTAAUSIMHU Pa3BUTHA U CHIDKATh XUMHYECKYIO HAIPY3KY

Pe3yabTaThl HCCIeA0BAHMA. YCTAaHOBJIEHO, YTO YCTOWYMBOCTb BHHOIPAJIHBIX COPTOB K MYUYHUCTOWH poce
3aBUCHUT KaK OT (DEHOJIOTMYECKON CTaIuM Pa3BUTHSA, TAK M OT MX FeHETHYECKUX ocoOeHHocTel. PaHHecmensle n
CpeIHepaHHHE COpTa XapaKTePH30BAINCH OoJiee HU3KOW CTEIEHbIO IIOPaKeHHs, B TO BPeMs KaK CpPEAHEIIO3JHUE
U TO3AHECHeNble copTa MpOSBIUIM Oojiee BBICOKYIO BOCIIPMMMYMBOCTb. boiee BBICOKas YCTOHYMBOCTD
CpelHEpaHHUX COPTOB II0 CPaBHEHHIO C pPAaHHECHENBIMH YKa3plBaeT Ha TO, 4YTO YCTOWYHMBOCTH HE
OTPaHUIMBAETCS TOJIBKO OHTOT€HETHUECKUMHU (PAKTOPAMHU.

Hay4yHasi HoBHM3Ha MccieqoBaHMsl. BriepBble NpoBeleHa OLICHKAa B3aMMOCBSI3HM MEXKIY OHTOI'CHETHIECKOH
YCTOWYHMBOCTBIO U CPOKAMH CO3PEBAHMS MECTHBIX COPTOB BHHOTPaJia K BO30OYIHUTEII0 MydHUCTON POCHI.
KiioueBble cioBa: myunucras poca, Erysiphe necator, copra Bunorpasa, oHTOreHeTHYeCKass YCTOWYHBOCTb,
(enonornaeckue craguu BBCH.
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MOISTURE LOSS DYNAMICS IN HAZELNUTS UNDER SUN AND SHADE
CONDITIONS
Ayhan Hadis oglu Ahmadov!

SUMMARY

The purpose of the research - The research aimed to investigate the dynamics of moisture loss in hazelnuts
under different drying conditions. The goal was to compare the effectiveness of sun and shade drying and to
analyze how different genotypes, including the local ‘Ata-baba’ cultivar, respond to these treatments.
The methodology of the research - Hazelnut samples (‘Ata-baba’ and two genotypes) were collected from
orchards in Lekit village, Gakh district of Azerbaijan. Drying treatments were arranged so that genotype 1 was
dried only in shade, genotype 2 only in sunlight, and ‘Ata-baba’ under both conditions. Nuts were weighed
individually twice daily until a constant weight was achieved, and percentage moisture loss was calculated.
The practical importance of the research - The study provides practical recommendations for hazelnut
producers to choose effective drying methods that minimize biochemical deterioration and preserve kernel
quality.
The results of the research - Sun drying was significantly more effective, with nuts reaching constant weight
within 5-6 days, while shade drying required longer. Total moisture reduction ranged from 19.33% in genotype
1 (shade) to 27.94% in ‘Ata-baba’ (sun). Initial drying rates were also higher under sun conditions, highlighting
both environmental and genetic influences.
The scientific novelty of research - This is the first comparative study in Azerbaijan that systematically
evaluates the combined effect of drying conditions and genotype on hazelnut moisture loss.

Keywords: Hazelnut, Moisture loss, Drying methods, Ata-Baba cultivar, Genotypes

Introduction

Drying is one of the oldest processing methods and involves the evaporation of both
free and bound water from moist material (Karam, 2016; Turan and Islam, 2019).

Despite the development of numerous preservation techniques in recent years in line
with technological progress, drying continues to be one of the most widely applied and
preferred methods, as it effectively lowers the moisture content of foods to levels that inhibit
microbial growth and spoilage (Kose, 2018).

As one of the main quality indicators, the moisture content of hazelnut fruits must be
below 12% in the whole nut and below 6% in the kernel. At harvest time, the moisture
content of ripe fruits that have fallen to the ground ranges between 16-30%. In rainy months,
this amount is even higher (Sirin, 2004; Solar and Solar, 2016). Since moisture distribution in
the raw material greatly affects the roasting process (Fontana, 2014), having moisture spread
evenly can be viewed as a desirable quality characteristic (Vrtodusi¢ 2022).

It is well understood that when the moisture level is high, it creates favorable conditions
for the growth of micro-fungi. These fungi release enzymes that break down carbohydrates
into their basic building units. High moisture can also cause lipids to undergo hydrolysis,
leading to the formation of free fatty acids. In nuts, such chemical changes often cause the
product to develop a bitter flavor, which is undesirable for consumers and can negatively
affect different industrial uses of the nuts (Silvestri, 2021).

In an experiment, mold developed least when the nuts were incubated in dry conditions
— either placed on wire screens or on dry soil. The greatest mold growth occurred on nuts kept
on moist soil, showing a significantly higher incidence compared to those on air-dried soil or
wire screens. When humidity was high but the nuts were not in direct contact with moisture,
those placed on wire screens showed noticeably more mold than nuts kept in completely dry
environments (Pscheidt, 2019).

! Bsas musllif/Corresponding author: Ayhan Hadis oglu ©hmoadov, ADAU, doktorant, misllim, Baggiliq
kafedrasi, ayhan.ehmedov@gmail.com , OrclD 0009-0007-6890-2413
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When hazelnuts are kept at high moisture levels and elevated temperatures, they can
quickly become rancid. Researchers have identified more than 100 different mould species on
hazelnuts, and some of them can produce harmful toxins under certain conditions. Two
species of particular importance are Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus, both of
which are capable of producing aflatoxins — highly toxic compounds. Aflatoxins are the most
common toxins found in hazelnuts. They usually form when mould grows on the nuts in the
field, but their levels can continue to rise during storage (Kibar and Oztiirk, 2009).

There are two forms of drying: natural and artificial. Natural drying is carried out using
sunlight and is economically efficient; however, depending on environmental conditions, the
duration and rate of drying may vary (Maisnam, 2017). Among sun-drying techniques, drying
hazelnuts on concrete ground is recognized as more effective than using grass surfaces
(Turan, 2018).

Maintaining market supply with superior products remains a critical necessity (Kaya,
2011). For lipid-rich commaodities, the speed of drying plays a decisive role in maintaining
postharvest quality. Hazelnuts are particularly sensitive, as any delay in moisture reduction
after husk removal increases the risk of biochemical changes. To preserve quality, the kernels
must be dried rapidly to a safe threshold of less than 6% moisture. Extended drying periods,
especially under direct solar exposure, accelerate lipid hydrolysis, resulting in elevated free
fatty acid levels and subsequent product deterioration (Wang, 2018; Turan and Islam, 2019).

The primary purpose of this research was to compare the efficiency of sun and shade

drying methods in reducing moisture content of hazelnuts and to evaluate how different
genotypes respond to these treatments. Since drying directly affects lipid stability, free fatty
acid development, and overall kernel quality, understanding the dynamics of moisture loss
under varying conditions is essential for improving postharvest practices. By quantifying
moisture reduction rates across environments and cultivars, this study aims to identify the
most suitable drying approach for hazelnut production in Azerbaijan, thereby supporting both
quality preservation and market competitiveness.
Materials and methods. The study was initiated on 20 August, with samples collected in
their husks from three different orchards located in Lekit village, Gakh district of Azerbaijan.
The material comprised the ‘Ata-baba’ cultivar along with two distinct genotypes. Drying
treatments were arranged as follows: genotype 1 was dried only under shaded indoor
conditions, genotype 2 was dried only under direct sunlight, while the ‘Ata-baba’ cultivar was
subjected to both treatments.

For each case, 20 hazelnuts were selected; 10 were subjected to the respective drying
condition, while the remaining 10 were reserved for comparison. In the sunlight treatment,
nuts were placed on a concrete surface, and each nut was weighed individually twice daily
using a precision balance with an accuracy of 0.01 g. The same procedure was applied in the
shaded treatment, where nuts were placed on a dry wooden surface under room conditions.
The sun-dried samples were transferred indoors during the night and returned outdoors during
the day.

In both drying environments, the process was continued until a constant weight was achieved.
Moisture content reduction (%) was calculated using the following formula:
Weight Loss (%) = w x 100
1
where W; is the initial weight and W; is the weight at a given time.

The air temperature ranged between 20-32 °C (Graph 1). During the day, the relative

humidity was 40-45%.
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Graph 1. Temperature conditions during drying
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Results and discussion. The study revealed that moisture loss varied both by drying
environment and by genotype. For example, genotype 2, which was dried exclusively under
sunlight, initially lost 6% moisture while in shade prior to treatment, but subsequently
exhibited a further 12% reduction in moisture after 8 hours of direct sun exposure. In contrast,

the ‘Ata-baba’ cultivar, dried directly under sunlight from the outset, lost only 7% moisture
over the same 8-hour period.

Graph 2. Dynamics of moisture loss in genotypes under sun and shade drying
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Graph 3. Moisture reduction in Ata-baba cultivar across drying methods
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Drying curves of Ata-baba hazelnuts in grams under sun and
shade conditions
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Genotype 1, which was dried solely in shaded indoor conditions, exhibited its greatest
moisture loss during the first day, particularly at night. This effect may be explained by the
accumulation of daytime heat indoors. Thereafter, the rate of moisture loss gradually
decreased, stabilizing from the fifth day onward. A similar stabilization trend was observed in
the sun-dried treatments (genotype 2 and ‘Ata-baba’), which reached constant weight on the
5th—6th days.

The rate of moisture loss was highest during the initial stages of drying and varied with
treatment conditions. On the first day, the rate of moisture reduction was 0.62%/hour for
genotype 1 (shade), 0.24%/hour for ‘Ata-baba’ (shade), 1.45%/hour for genotype 2 (sunlight),
and 1.39%/hour for ‘Ata-baba’ (sunlight).

Overall, by the end of the 5th-6th days, the total moisture loss amounted to 19.33% for
genotype 1 (shade), 24.68% for ‘Ata-baba’ (shade), 27.34% for genotype 2 (sunlight), and
27.94% for ‘Ata-baba’ (sunlight).
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FINDIGIN GUNOS VO KOLGO SORAITINDO NOMLIK iTKiSININ DINAMIKASI

XULASO9

Tadgiqatin magsadi - Todgigatin magsadi findigin miixtalif qurudulma soraitinds nomlik itkisinin dinamikasini
dyranmokdir. Burada giines va kélgods qurudulma tisullarmim effektivliyi miiqayise olunmus vo yerli “Ata-baba”
sortu ilo yanagt miixtalif genotiplorin nomlik itkisi dinamikasi aragdirilmigdir.
Tadgiqatin metodologiyas1 - Nimunoalor Qax rayonunun Loakit kendinds yerlogon baglardan gétiirtilmiisdiir.
Genotip 1 yalniz kolgads, genotip 2 yalniz glinagds, “Ata-baba” isa hor iki soraitde qurudulmusdur. Findiglar
glin arzindas iki dofs ayrica gokilmis, sabit ¢oki alda olunana gadoar proses davam etdirilmis va namlik itkisi faizlo
hesablanmigdir.
Tadgiqatin tadbiqi shamiyyati - Tadqiqatin naticalori istehsalgilara findigin keyfiyyatini qorumag, biokimysvi
dayisikliklorin gargisini almaq va itkilori minimuma endirmok Uclin diizgin qurudulma dsulunun segilmosinda
praktik tévsiyalor verir.
Tadgiqatin naticalari - Ginasdo qurudulan nimunslar 5-6 glin arzinds sabit ¢okiys ¢atmis, kolgads isa proses
daha uzun cokmigdir. Nomlik itkisi 19,33% (genotip 1, kolge) ilo 27,94% (“Ata-baba”, giinog) arasinda
doyismisdir. Ilkin quruma siirati giinesds daha yiiksok olmusdur ki, bu da miihit vo genotip amillarinin tosirini
gostorir.
Toadgiqatin elmi yeniliyi - Azorbaycanda ilk dafs olaraq findiglarin qurudulma soraiti va genotip amilinin
nomlik itkisins tosiri sistemli sokildo miigayiso edilmisdir.

Acar sozlar: Findig, Nomlik itkisi, Qurudulma Usullari, Ata-Baba sortu, Genotiplor

JAUHAMMUMKA TIOTEPHU BJIATH Y ®YHAYKA IIPU YCJIOBUAX CYIIKH HA
COJIHIIE 1 B TEHHA

PE3IOME

Hean uccienosanus - Llensro nccnenoBanys ObIIO U3y4eHUE TUHAMHUKY MOTEPH BIAru y (QyHAYKA MPH PA3HBIX
ycioBusIX cymku. Pabora HampasieHa Ha cpaBHEHHE Y(QEKTUBHOCTH CYIIKH Ha COJHIIE M B TEHH, a TaKKe Ha
BBISIBJICHHE PEAKIMH pa3IMIHBIX TeHOTHITOB, BKIFOYasi MECTHBIH COpT «ATa-06a0a».

MeTonosnorus uccienopanus - O0pasipl copra «ATta-6aba» M IByX T€HOTHUIOB ObUIM coOpaHbI B cene JIekuT
(Taxckwit paiion, AzepOaiipkan). ['eHoTnn | cymmics TOabKO B TEHH, TEHOTHUIT 2 — TOJBKO Ha COJHIIE, a COPT
«ATa-6ab6a» — B 00omx BapuaHTax. Opexy B3BEIIMBAINCH IBAXKIBI B IEHD 10 TOCTHXEHUS ITOCTOSTHHOTO Beca, U
paccunThIBaIach MOTEPS BIIATH B MIPOIEHTAX.
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BakHOCTh WCCJIENOBATENBLCKOT0 MNpUIokKeHus: - [lomydeHHbIe pe3ynbTaThl JAalOT  MPAKTHYECKHE
PEKOMEH/IAIMH MPOU3BOAUTENSAM IO BBIOOPY ONTHMAIIBHOIO METOJa CYIIKU Ul COXpaHEHHs KadecTBa spa,
MpenoTBpaNieHNs OHOXUMHUYECKUX U3MEHEHHUH U COKPAICHHSI TIOTEPb.
Pe3yabraTsl uccienoBanus - [Ipy cylike Ha CONHIIE OpPEXH JIOCTHTAIH ITOCTOSIHHOTO Beca 3a 5—6 JHeH, Toraa
KaK B TEHH IPOIIeCC 3aHuMaJI OoJbiie BpeMmeHu. OOras moteps Biaaru coctaBmia ot 19,33% (renorun 1, TeHB)
1o 27,94% («Arta-6aba», comHie). CKOPOCTh HAYaJIBHON CYIIKA OBUTAa BBHINIC HA COJHIIG, YTO yKa3bIBAaeT Ha
BJIMSTHUE KaK YCIOBHI Cpelibl, TAK U TCHOTHIIA.
HayuHnasi HoBU3HA HcciieioBaHusi - BrepBeie B AsepOaiipkaHe MPOBEJCHO CHCTEMHOE CPAaBHEHUE BIHSHUS
YCITOBUH CYIIKU U TEHOTHIIA Ha TIOTEPIO Biard y QyHIyKa.
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MIL-MUGAN DUZONLIYINDO XAM VO PAMBIQALTI COMON-BOZ
TORPAQLARIN STRUKTUR, KARBONATLASMA VO QRANULOMETRIK
TORKIB DOYISKONLIYININ MUQAYiSOLI TOHLILI
Rasid Tahir oglu Qasimov?

XULASO

Tadqiqatin magsadi - Todgigat Mil-Mugan diizonliyinin suvarilan ¢omon-boz torpaqlarinda antropogen tasirin
torpaq profiline gostordiyi doyisikliklerin miiqayisali tohliline hasr olunmusdur.
Tadgiqatin metodologiyas1 - Tadqigat ¢6l morfoloji miisahidalari vo laborator tahlillarin birga totbiqi osasinda
aparilmigdir. Torpaq niimunolori iki kosimin biitiin genetik horizontlarindan gétiiriilmiisdiir. Qazometrik tisulla
COq, titrlomo ilo CaCOs miqdari, pipet metodu ilo fraksiya nisbotlori miioyyon edilmigdir. Statistik
qiymetlondirma va profil iizra miiqayisalar naticalarin izahi {iglin asas analitik yanagma olmusdur.
Tadqiqatin totbiqi shomiyyoti - Arasdirmanin noticolori suvarma altinda istismar olunan torpaglarda
karbonatlagma proseslorinin  aqroekoloji  naticolorinin  qiymotlondirilmosi vo  meliorativ  todbirlorin
planlasdirilmasi iigiin ohomiyyatlidir. Miioyyon edilmis gdstoricilor intensiv pambiq becarilon sahslords torpaq
miinbitliyinin qorunmasi va struktur sabitliyinin barpast liglin praktik tovsiyalorin verilmosino imkan yaradir.
Tadqgiqatin naticalori - Miioyyon edilmisdir ki, SR-3 nomrali pambiqalti torpaqlarda karbonatlarin yuxari
horizontlara dogru migrasiyasi giiclonmis, gilliliyin artmast vo strukturun xirdalanmasi noticasinds su-fiziki
xiisusiyyatlor pislogmisdir. SR-2 ndmrali xam torpaqda iso karbonatlarin ¢okmo dorinliyi daha stabildir, lakin
soranlasma olamatlari (ag karbonat lokalari, duz konkresiyalar1) daha intensivdir. Qranulometrik torkibds toz-gil
fraksiyalarinin forqli paylanmasi antropogen tasirin torpagamsalogalms prosesina birbasa tasirini siibut edir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi - Bu todqiqat ¢omon-boz torpaqlarda xam vo pambiqalti profilin miigayisoli
karbonatlagma modelini Mil-Mugan diizonliyi miqyasinda sistemli sokildo toqdim edir. Karbonat
maksimumunun darinliyi ilo torpagm antropogen yiiklonma saviyyasi arasinda diaqnostik asililiq elmi osaslarla
miioyyon edilmisdir. Bu yanagma torpaqlarin aqroekoloji giymatlondirilmasinds yeni gostaricilar toklif edir.

Acar sozlar: ¢comon-boz torpaglar, qranulometrik torkib, karbonatlagsma, struktur sabitliyi, soranlasma,
pambuqalti torpaq, Mil-Mugan diizanliyi.

Giris

Mil-Mugan diizonliyi Azorbaycanin yarimsohra landsaft tipinin on xarakterik
zonalarindan biri olub, torpagomologolmo proseslorinin koskin kontinental iqlim, zoif
yuyulma soraiti vo uzunmiiddotli antropogen tosirlor fonunda formalasdigi miirokkob
komplekslo secilir. Aparilan tadqgiqatlarin naticolori gostorir ki, intensiv tosorriifat yiiklonmosi,
xiisusilo do suvarma vo dorin mexaniki becormo, g¢omon-boz torpaqlarda strukturun
pozulmasini, karbonatlarin yenidon paylanmasint vo soranlasma riskinin artmasini
stiratlondirorok deqradasiya prosesinin osas katalizatorlarindan birina ¢evrilir (Qocayev,
2021).

Bu orazids yayilan ¢oman-boz torpaglar hom tobii, hom ds aqrar tosorriifat foaliyystinin
on intensiv aparildig1 torpaq tiplorindon biridir. Bolgads suvarilan okingilik genis yayilmis,
torpaglar uzun illor orzindo hom mexaniki becormoys, hom do geyri-berabor su rejimino
moruz qalmisdir ki, bu da onlarin fiziki-kimyovi xiisusiyystlorini, profil strukturlarmni vo
karbonatlasma doracosini shomiyyatli derocads doyisdirir.

Mil-Mugan diizonliyi torpaqlarmin formalagmasinda osas aparict amillor quraqliq,
yiiksok buxarlanma, zoif yuyulma prosesi, qrunt sularinin sotho yaxinlagmasi vo suvarma
sistemlorinin geyri-sabit rejimidir. Biitiin bu amillor karbonatlarin profil boyunca harokot
trayektoriyasini, y1gilma dorinliyini vo morfogenetik izlorini miiayyon edir (Babayev, 2017).

'9sas miisllif/Corresponding author: Ragid Tahir oglu Qasimov, doktorant, Torpaqsunasliq va Aqrokimya
Institutu (ARETN TAIL ), e-mail: gasimovreshid@gmail.com
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Qranulometrik torkib iso karbonat ionlarinin miqrasiyasint tonzimloyon osas
faktorlardan biridir. Todqiqagilar qeyd edirlor ki, gilli vo gillicoli fraksiyalar karbonatlarin
dorinliyo dogru yerdoyigsmosini longidir, iri toz vo qum fraksiyalar1 iso oksino, onlarin
sliziilmosini siirotlondirir (Quliyev, 2020).

Mahmudov R.M. Arid bdlgolorin torpagomologolmo proseslori vo karbonatlagsma
dinamikasi1 asorindo gostorir ki, torpaqlarin son onilliklords intensiv istifadosi bu sahads yeni
todqiqatlara ehtiyac yaratmigdir (Mahmudov, 2015).

Xiisusilo, pambiqalt1 torpaqglarda tokrar suvarma, agir texnika ilo becormo, mineral
giibrolorin  totbiqi vo humus ehtiyatlarinin azalmasi struktur sabitliyino, porluga,
granulometrik torkibin balansina vo karbonatlasmanin dorinliyino tosir edon miihiim
antropogen amillordir. Digor torofdon, xam vo zoif istifadoyo moruz qalmis saholordo tobii
geomorfoloji proseslor daha aydin izlonir vo miigayiss ii¢lin etibarli fon materiali formalasir.

Bu baximdan, SR-2 nomrali (xam, soranlagsmaya meyilli ¢omon-boz torpaq) vo SR-3
nomroli (2 ildirki pambiq altinda olan ¢comoan-boz torpaq) kosimlorinin se¢ilmasi tadqigat tiglin
ohomiyyatlidir. Hor iki kesim eyni torpaq tipi daxilinde olsa da, onlarin hidroloji rejimi,
antropogen yiikklonmosi, qranulometrik torkib dinamikasi, karbonatlasma soviyyasi vao
morfoloji strukturlar1 forqlidir. Bu forqlorin miiqayisali tohlili torpagamalogalma proseslarinin
istigamotini, suvarilan torpaglarda gedon deqradasiya mexanizmlorini vo aqrotexniki
todbirlorin effektivliyini miioyyon etmok baximidan fundamental chomiyyat kosb edir.

Todqgigatin osas mogsadi Mil-Mugan diizonliyindo xam vo pambiqalt1 ¢omon-boz
torpaqlarm struktur qurulusunda, karbonatlasma prosesindo vo gqranulometrik torkibindo bas
veron doyisikliklori profil soviyyasindo tohlil etmok, antropogen tosirin torpaq gostoriciloring
tosir doracosini qiymotlondirmok vo bu doyisikliklorin aqrar ekosistemlor {i¢iin yaratdigi
risklori miioyyan etmokdir.

Materiallar vo metodolar

Toadqigat Mil-Mugan diizonliyinin Saatli rayonu iizro se¢ilmis iki forqli istifads rejimino
malik ¢comoan-boz torpaq profilindo — kosim ndmra SR-2 (soran, xam torpaq) vo kosim ndmro
SR-3 (pambiq okini altinda olan torpaq) — aparilmis miiqayisali analizo osaslanir.

Kasimlorin se¢ilmasi zamani torpagomslogalmo prosesloring tosir edon hidroloji sorait,
suvarma intensivliyi, qrunt sularinin dorinliyi, antropogen yiliklonmo doracasi, homginin
landsaftin mikrorelyef xiisusiyyatlori nozors alimmisdir. Secilmis kosimlor bir-birindon hom
tosorriifat idaroetmo xiisusiyyatloring, hom do genetik soraitino gors ciddi forqlondiyindon
onlarin miiqayisasi ¢omon-boz torpaqlarin struktur-morfoloji vo fiziki-kimyovi doyiskonliyi
hagqinda daha doqiq tosavviir formalasdirmaga imkan verir.

SR-2  nomroli kosim Bas Mil-Mugan kollektoru boyunca yerloson, sorlasma
olamatlorinin stiinliik toskil etdiyi, uzun illor arzinds becorilmomis vo antropogen tasirlorin
mohdud oldugu xam torpaq sahaosini tomsil edir. SR-3 ndmrali kosim iso Saath rayonu
Fotolikond baladiyyasi orazisindos 2 il ardicil pambiq altinda miitomadi suvarma vo mexaniki
tosiro moruz qalan torpaq profilidir vo insan faaliyysti noticosindo doyigmis aqrofiziki
xiisusiyyatlori ilo segilir.

Hor iki kosimin morfoloji tesviri ¢0l soraitindo standart torpaqsiinasliq
metodologiyasma asason aparilmigdir. Profil iizro horizontlarin sorhadlori miioyyon edilmis,
rong gostoricilori Munsell kataloqu osasinda doqiqlogdirilmis, struktur tiplori, skelet
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hissaciklorinin pay1, karbonat lokslorinin xarakteri, kok sisteminin dorinliyi, sorlasma izlori,
karbonat ¢cokmolori vo mexaniki sixilma slamatlori geyd edilmisdir.

Noticalor va miizakira. Suvarilan ¢omon-boz torpaqlar bdlgonin asas aqroistehsal fondunu
togkil edir vo kond tosorriifati okin dovriyyssinde miihiim rol oynayir. Bu torpaglarin
aqrokimyavi gostaricilori, qranulometrik torkibi vo su-duz balansi tobii soraitlo vo antropogen
tosir doracasi ilo six alagadardir (Mustafayev, 2016; Korimov, 2019).

Mil-Mugan iqtisadi rayonunun torpaq Ortliyii miixtolif deqradasiya doracoalori ilo
saciyyolonir. Okingilikds intensiv istifads, suvarma sistemlorinin geyri-barabar rejimi vo iqlim
amillori naticosinds bazi saholords struktur pozulmasi, humus itkisi vo sothds duz toplanmasi
miisahido olunur (Isayev, 2018).

Mil-Mugan diizenliyi doniz soviyyasindon manfi yiiksaklikds yerlosir vo yeralt1 sularin
soviyyasi 1,5-3,0 m dorinlikdo doyisir. Bu amil torpaqglarin karbonatlagsma, sorlasma vo
sorakotlosma proseslorinin yaranmasinda miihiim rol oynayir. Orazinin torpaqamsalagatirici
stixurlart1 osason alliivial-proliivial mengalidir, torkibco gillicali vo  qumlu-gillicali
materiallardan ibarastdir. Torpaqlarin genetik profilindo A-B—C horizontlar1 aydmn secilir, lst
horizontlarda qida maddslorinin nisbaton azalmasi, strukturun zsiflomasi vo humus gatmin
nazikliyi miisahido olunur (Gerasimov vo b., 2004; Haciyev, 2014; Brady vo Weil, 2017).

Torofimizdon saath rayonu orazisindo kosimlor qoyulmus vo miivafiq tohlillor
aparilmisgdir.

Saath rayonunun orazisindo qoyulmus SR-2 némrali vo SR-3 némrali torpaq kosimlori
miixtolif tobii-antropogen soraitlordo formalasdig1 iiglin onlarin struktur xiisusiyyatlori,
karbonatlasma soviyyosi vo qranulometrik torkibi arasinda nozorogarpacaq forqlor miisahido
olunur. SR-2 nomrali kosim nisboton az tosirlonmis, xam ¢omon-boz torpaq tipini, SR-3
nomroli kosim iso iki il ardicil intensiv sokildo becorilmis pambiq sahosini tomsil edir. Bu forq
torpagin morfoloji qurulusunda, karbonatliligin profil {izro paylanmasinda, homg¢inin gil-toz—
qum fraksiyalarmin nisbatindo 6ziinii aydin gostorir. SR-2 ndmrali kosiminin iist horizontu
zoif humuslagmis, aciq-boz calarli vo strukturca xirda kosokli—tozlu qurulusdadir. Bu saho
xam torpaq hesab olundugundan burada mexaniki becarilmonin tosiri azdir, buna goro struktur
nisboton tobiidir va sixilma soviyyosi asagidir.

Qranulometrik torkib analizi gostorir ki, SR-2 kosiminin iist gqatinda toz fraksiyasmin
istiin olmasi suyun osason sothi axinla horokot etmosi ilo baglidir. Bu qatlarda CaCOs
soviyyesi asagidir vo karbonat izlori zaif segilir ki, bu da karbonatlarin daha ¢ox orta vo dorin
horizontlarda yigilmasi ilo xarakterizo olunan xam torpaqglara uygun prosesdir. Profilin 85—
125 sm intervalinda karbonat konsentrasiyasi nozoragarpacaq doracads artir vo bu zona SR-2
kasimi {igiin osas ¢okmo sahasini togkil edir. Bu qatlarda gil fraksiyasinin artmasi karbonat
ionlarmin burada tutulmasimi giiclondirir. 125 sm-don asagi horizontda CaCOs miqdar1 bir
qoder azalir, lakin karbonat yigmtilarinin morfoloji olaraq iri hissociklor soklindos qalmasi
dorinlikds prosesin sabit, lakin nisbi zoifloyon morholosini xarakterizo edir. Bu ciir paylanma
relyefin zoif yamacli sahalori ti¢iin tipik olan dorin ¢okmo mexanizmini oks etdirir.

SR-3 ndmrali kosimi isa tamamile forqli morfoloji monzars niimayis etdirir. Bu saha son
iki ildo intensiv becarilon pambiq massividir vo mexaniki tosir, suvarma rejiminin doyismosi,
iizvi madds itkisi vo kapilyar yuxariqalxmanimn giiclonmasi torpaq qurulusuna aydin sokilde
tosir etmisdir. Ust horizont (0-25 sm) zoif humuslu olsa da, SR-2 ilo miigayisads daha ¢ox
pargalanmis vo kasokli—tozlu struktur niimayis etdirir. Bu, mexaniki becarilmonin torpaq
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aqreqatlarint dagilmasi, struktur sabitliyinin azalmasi vo toz fraksiyasmin nisbi artimi ilo
baglidir.

Suvarma prosesinin qeyri-baraborliyi torpagin iist gatinda hom karbonatin miioyyon
godor yuyulmasina, hom do bozi hissolordo nazik karbonat siiziilmo izlorinin yaranmasina
sobab olur. Qranulometrik torkib burda daha gilliliyin {stiin oldugunu gostorir ki, bu da
pambiq bitkisinin becorilmosi zamani suyun torpaqda daha uzun miiddot galmasi ilo
olagalondirilir. Profilin 25-47 sm hissasindo SR-3-do karbonat izlorinin sixlagdigi, CaCOs
miqdarinin miiayyan qador artdigr miisahids olunur. Bu horizont antropogen tasirin oan giiclii
Oziinli gostordiyi zonadir. Suvarma suyunun hom yuxaridan yuyucu tosiri, hom do asagidan
kapilyar yuxariqalxma effekti karbonatlarin bu dorinlikdo aktiv sokilds ¢okiintiilonmasi {i¢ilin
sorait yaradir. Burada qranulometrik torkib do karbonatlasmani dostokloyir: bu qat gilli—
gillicali fraksiyalarin istiin oldugu zonadir. Noticods karbonat ionlarinm harakati longiyir vo
onlar mohz bu gatlarda c¢okiir. Daha asag1 horizontda SR-3-do karbonat yigilmasmin daha
intensiv oldugu miisahido edilir. Bu gatlara xas olan iri karbonat hissaciklori, 16vhocik
soklindo borkimis qruplagsmalar vo damarvari karbonat strukturlar1 sahonin hom buxarlanma
soraitinin giiclii olmasmi, hom do kapilyar yuxariqalxmanin davamli xarakter almasini
gostorir. CO2 gostaricilorinin yiiksolmosi iso karbonatlasmanin hal-hazirda da aktiv sokildo
davam etdiyini siibut edir.

Pambiq altinda aparilan suvarma proseslori torpaq profili boyunca karbonatlarin klassik
vertikal paylanmasmi tosir etmis, onlar1 daha yuxariya dogru miqrasiya etmosino sobab
olmusdur.

SR-2 vo SR-3 kosimlorinin  miiqayisosi Umumilosdirildikdo bir nego osas
ganunauygunluq ortaya ¢ixir. Birincisi, antropogen tosirin yiiksok oldugu SR-3 profilindo
struktur sabitliyi xeyli zoifloyib, toz—gil fraksiyasinin nisboti doyisib vo torpagin barkimoyo
daha hossas hala goldiyi miisahido olunur. Ikincisi, karbonat maksimumunun derinliyi koskin
sokilda forglonir: SR-2-do bu maksimum daha dorin qatlarda formalasir, SR-3-do iso hom orta,
hom do asag1 horizontlarda genis yayilmis karbonat l6vhociklori miisahido olunur.

Cadval 1. SR-2 va SR-3 torpaq kasimlorinds karbonathhq vo CO: gostoricilori

No | Kasim | Darinlik,s | 1-0,25 | 0,25-0,05 | 0,05-0,01 0,01- 0,005- <0,001 | Fizikigil | Fiziki
m (Orta (Xirda (Fiziki 0,005 0,001 (Agir gum

qum) qum) qum) (Orta (Xirda gil-lil) <0.01 >0.01

toz) toz)

1 SR-2 0-21 0.24 14.76 24.5 14.4 20.8 26.3 61.5 39.5
2 21-43 0.01 9.90 22.8 17.2 22.49 27.6 67.29 32.87
3 43-85 0,01 59.17 21.8 17.2 21.79 26,8 67.25 32.87
4 85-125 0.01 59.19 8.44 0.4 11.39 12.6 32.39 67.61
5 125-160 0.01 54.79 16.4 7.2 10 11.6 28.8 71.2
1 SR-3 0-25 0.10 24.9 21.6 4.4 20.6 28.4 53.4 46.6
2 25-47 0.16 29.85 28.6 10.4 15.6 15.39 41.39 58.61
3 47-77 0.15 29.79 28.5 10.2 15.8 15.27 41.39 58.60
4 77-98 0.08 20.31 28.4 5.19 17.6 28.42 51.21 48.79
5 98-135 0.06 13.14 4.4 10 31.2 41.2 82.4 17.6
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Ugiinciisii, qranulometrik torkib antropogen tosir altinda ciddi doyisikliklora ugrayir: pambiq
altinda gilliliyin artmasi suyun siiziilmo qabiliyyatini zaiflodir, bu iso karbonatlarin yuxarida
¢okmo qabiliyyotini giiclondirir. Nohayot, SR-3-do miisahido olunan karbonatlasma
intensivliyi torpagin deqradasiya prosesino daxil oldugunu gostarir va bu sahalordo meliorativ
tadbirlorin zoruriliyini bir daha 6ns ¢ixarir.

Cadval 2. SR-2 va SR-3 torpaq kasimlorinin qranulometrik tarkibi

Kasim No Darinlik, sm CO2 CaCo0s3

alc alc
SR-2 1 0-21 5.65 13.2

2 21-43 6.38 14.52

3 43-85 6.89 14.67

4 85-125 7.12 15,.48

5 125-160 5.49 12.87

SR-3 1 0-25 6.2 12.95

2 25-47 6.74 13.56

3 47-77 6.86 13.72

4 77-98 7.14 14.89

5 98-135 5.32 13.14

Yekun natica. SR-2 vo SR-3 némrali kosimlorinin miiqayisali tohglili gostorir ki, antropogen
yliklonmo ¢omon-boz torpaqlarda karbonatlasmanm dorinliyini vo intensivliyini koskin
sokildo doyisdirir. Xam torpagda (SR-2) karbonatlarin toplanmasi osason orta horizontlarda
miisahido olundugu halda, pambiqalt1 torpagda (SR-3) suvarma, becormo vo buxarlanma
rejiminin tasiri ilo karbonat maksimumu daha dorin gatlarda formalagmigdir.

Qranulometrik torkib profillori torpagomologolmo proseslorindo antropogen tosirin
ohomiyyatini tosdiglomisdir. SR-2 nomrali kosimdo gil vo toz fraksiyalar1 tobii sokildo
paylandig1 halda, SR-3 ndmrali kasimdas intensiv becormonin noticasi kimi struktur pozulmus,
toz fraksiyasi artmis vo gillilik dorin qatlara dogru yliksolmisdir ki, bu da karbonat
cokmasinin istigamatini doyigmisdir.

SR-3 torpaginda aparilan tohlillor gostorir ki, pambiqalt1 sahalorde humusun pargalanma
stirati vo CO2-nin miqdar1 daha yiiksokdir. Bu amil karbonatlasmanin biogen komponentini
giiclondirir vo pambiq altinda torpaq deqradasiyasmin baslangic marhalosinin gostaricisi kimi
cixis edir.

Hor iki profil {izro aparilmis kompleks analizlor siibut edir ki, Mil-Mugan diizonliyinin
comon-boz torpaqlart antropogen tosiro hossasdir vo suvarma rejiminin doyismosi onlarin
struktur sabitliyi, porluq soviyyesi vo su-fiziki xiisusiyyatlorini ohomiyystli deracods
pislosdirir. Bu naticolor meliorativ tadbirlorin planlagdirilmas1  vo torpaq miihafizo
strategiyalarinm hazirlanmasi ti¢lin miithiim elmi baza yaradir.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF STRUCTURE, CARBONATE ACCUMULATION
AND PARTICLE-SIZE VARIABILITY IN NATURAL AND COTTON-CULTIVATED
MEADOW-GRAY SOILS OF THE MIL-MUGHAN PLAIN

SUMMARY
Purpose of the study — The research is dedicated to the comparative assessment of anthropogenic impacts on
the soil profile of irrigated meadow-grey soils in the Mil-Mugan plain.
Methodology — The study was conducted through the combined application of field morphological observations
and laboratory analyses. Soil samples were collected from all genetic horizons of two soil profiles. CO- content
was measured using the gasometric method, CaCOs; was determined by titration, and particle-size distribution
was assessed by the pipette method. Statistical evaluation and profile-based comparison served as the key
analytical approach for interpreting the results.
Practical significance — The findings are important for evaluating agro-ecological consequences of carbonate
processes in irrigated soils and for planning meliorative measures. The obtained indicators allow the
development of practical recommendations aimed at maintaining soil fertility and restoring structural stability in
intensively cultivated cotton fields.
Results — It was identified that in profile SR-3 under cotton cultivation, upward migration of carbonates
intensifies, and increased clay content along with structure disintegration lead to deterioration of soil hydro-
physical properties. In profile SR-2, which remains less disturbed, the depth of carbonate accumulation is more
stable; however, salinization features (white carbonate spots and salt concretions) are more pronounced.
Variations in the distribution of silt-clay fractions prove the direct influence of anthropogenic activity on soil-
forming processes.
Scientific novelty — The study systematically presents a comparative carbonate accumulation model for virgin
and cotton-cultivated meadow-grey soils within the Mil-Mugan plain. A diagnostic relationship between
carbonate maximum depth and the degree of anthropogenic loading has been scientifically substantiated. This
approach introduces new indicators for agro-ecological soil evaluation.
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Keywords: meadow-grey soils, particle-size distribution, carbonate accumulation, structural stability,
salinization, cotton cultivation, Mil-Mugan plain.

CPABHUTEJIBHBIN AHAJIN3 CTPYKTYPbI, KAPEOHATHOI'O HAKOILJIEHUSI
U TPAHYJIOMETPUYECKOM U3MEHUYMBOCTHU B ECTECTBEHHBIX 1
XJOIMOKOBBIX JIYTOBO-CEPBIX IOYBAX MUJIb-MYTAHCKOI PABHUHbBI
PE3IOME

Hean uccnenoBanusi — Pabora mocesiieHa CPaBHUTEIBHOMY aHAJIM3y M3MEHEHWH MMOYBEHHOTO MPOQUIS MO/
BIIMSTHUEM aHTPOIOT€HHBIX BO3ACHCTBUI Ha OPOIIAEMBIX JIYTOBO-CEPhIX MOYBax Muiib-MyraHckoi paBHHHBI.
Metonooruss  mcciaenoBaHuss — lccrnenoBaHus NPOBOAMIMCE HAa  OCHOBE  COYETAaHUS  IOJIEBBIX
MOPQONIOrHYecKuX HAOMIONEHNH ¥ J1a0OpaTOpHBIX aHaimu30B. [loyBeHHBIE 00pa3ubl OTOMpPANIHMCh M3 BCEX
TeHEeTUYECKUX TOPU30HTOB JABYX pa3dpe3oB. Coxepxkanue CO: ompeaensyioch ra3oMeTpUYECKHM METOIOM,
conepxanne CaCOs — TUTpOBaHHEM, TPAHYJIOMETPUUECKHI COCTaB — MUIETOYHBIM MeTofoM. CraThcThyeckast
00paboTrka 1 Mpo(UIIbHBIE CPABHEHHS UCTIONb30BATUCH KaK OCHOBHOM aHAJTUTUYECKUH TOIXO/.
IIpakTHyeckas 3HAYMMOCTD — [loyueHHbIE pe3ybTaThl BXKHBI JJIS1 OLIEHKH arpO3KOJIOrMYECKUX TOCIEACTBHIA
NPOIECCOB KapOOHATU3AIMK B YCIOBHUSIX OPOILIEHUS, a TaKKe Ul pa3pabOTKU METHOPATUBHBIX MEPONPHUSITHIA.
YcraHOBNIEHHbIE TIOKa3aTelld TO3BOJNSIOT pa3paborarh MNpPaKTUYECKUE pPEKOMEHJAIMU TI0  COXPaHEHHIO
iogopoars U BOCCTaAaHOBJICHHUIO CprKTypHOﬁ yCTOﬁ‘IHBOCTI/I IMOYB, HHTCHCUBHO 3aHATHIX XJIOIIKOBOACTBOM.
Pe3ynbratel — YcraHoBieHO, yTo B paszpe3e SR-3, Haxomsmiemcsi MOA XJIONKOM, YCHJIMBAeTCS MUTpPaLUs
Kap6OHaTOB B BEPXHHUC TOPU3OHTHI, YTO IPU YBCINUCHUU ITIMHUCTOCTU U PA3PYHICHUU CTPYKTYPHI MPUBOAUT K
YXYALICHUIO BOAHO-(pH3HYECKUX CBOMCTB. B paspeze SR-2 miyOuHa HakoruieHns kapOOHaTOB Ooniee CTaOHIIbHA,
OZIHAKO TIPOSIBJICHUS CONMOHIEBATOCTH (0enble KapOOHATHBIE IIATHA U COJIEBBIE KOHKPEINH) BBIPAXKEHBI CUIIBHEE.
Pa3nuuus B pacnpeneneHuy NbUIEBATO-TIIMHUCTBIX (PPAaKLMi TTOATBEPKAAIOT NPSIMOE BIMSHHE aHTPOIIOTEHHBIX
(hakTopoB Ha IOYBOOOPA30OBAHHE.
Hayunass HoBu3na — BnepBbie B Macmrabe Munib-Myranckold paBHUHBI IPEACTaBICHA CHCTEMaTHYecKast
CpaBHHUTENIbHAS MOZENb KapOOHAaTH3aLlMKM B ILEJMHHBIX M XJIONKO3AaHATBIX JIyrOBO-CepbIX mouBax. Hayuno
000CHOBaHAa JAMATHOCTMYECKas 3aBUCUMOCTb MEXAYy DIYyOMHOM KapOOHAaTHOIO MakCHMyMmMa H YpPOBHEM
aHTpornoreHHoi Harpysku. [lonxon mpennaraet HOBble KPUTEPUH IJIsl arPOIKOJIOTMUECKOM OLIEHKH 0YB.
KnrodeBble cj10Ba: JTyroBo-cepble MOUBBI, IPAHYIOMETPUYECKUM COCTaB, KapOOHATU3aIMs, CTPYKTypHas
YCTOMYMBOCTb, COJIOHLIEBATOCTD, ITOYBHI O] XJIONKOM, Munb-Myranckasi paBHUHA.
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QURAQLIQ STRESSIN® QARSI BUGDA GENOTIPLORININ MORFOFIZIOLOJI
VO MOHSULDARLIQ XUSUSIYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Tomrazov Tomraz Hacioli oglul, Rzayeva Giinel Abbas qiz1?, ©liyev Fikrat Tofiq oglu®
XULASO

Tadqgiqatin magsadi - Tadgiqatin asas magsadi beynalxalq seleksiya markazlorindon introduksiya olunmus vo
yerli soraito uygunlagmig, yetismo middstina gdéra farglonan bork va yumsaq bugda genotiplorinin quraqliq
stressindan tasirlonan morfofizioloji vo agronomik gdstoricilorinin doyismo dinamikasini miioyyan etmok vo
mohsuldarliq gostaricilari ilo alagalondirmakdir.

Tadgiqatin metedologiyasi - Todgiqat Abseron tocriibs bazasinda va 6lkonin digar torpag-iglim soraitina malik
orazilordo aparilmigdir. Hor bir genotip ¢iin 5-10 m? okin sahoasi, 3 tokrarda sinaq qoyulmusdur. Todgigat
zaman 2sas morfofizioloji parametrlor, assimilyasiya sothi sahosi, quru biokitls, xlorofil migdart SPAD cihazi
vasitosilo dl¢iilmiis, bitki ortliyiiniin temperaturu infraqirmizi termometr ilo toyin edilmisdir.

Tadqgiqatin tadbiqi ahamiyyati - Todgigat naticolori quragliga davamli vo yiksok mohsuldarligh bugda
genotiplorinin seleksiyasi vo 6lkonin mixtolif torpag-iqlim soraitino uygun yiiksok mohsuldarligli sortlarin
yaradilmas1 Gglin  ohomiyyatli téhfo verir. Eyni zamanda kond tesorriifatinda taxil istehsalinin
intensivlosdirilmasi va qabaqlayict aqrotexniki todbirlarin igslonmasi tgiin osas kimi istifads oluna bilor.
Tadgiqatin naticalari - Su stressi soraitindo asas fizioloji parametrlor vo mohsuldarliq gostoricilori miiqayiso
edilmisdir. Vegetasiyanin ¢icoklomo fazasindan sonra fotosintez siiratindo siiratli azalma miisahido olunmus, bu
iso yarpaqlarin agizciglarmin kegiriciliyi vo karbon qazinin assimilyasiyasinin azalmasi noticesinde mdvcud
assimiliyatlarin don mohsuluna dasinmasini mohdudlasdirmigdir. Todqiqatlara asason, bork vo yumsaq bugda
genotiplorinds su stresi naticosindo don mohsuldarligi vo 1000 donin ¢okisi orta hesabla 30-35% azalmisdir.
Stresso davamliliq indeksi (SDI) genotiplorin mohsuldarliq potensialindan asili olmayaraq hossas vo tolerant
sortlarin qiymotlondirilmasine imkan vermisdir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi - Oyronilon bugda genotiplorinde fizioloji vo mohsuldarliq gdstericilori arasindaki
korrelyasiya slagasi miioyyon edilmisdir. Naticalor gostarir ki, sortlar arasinda ssas farqlilik 1 m2-daki siinbiil va
har siinbiildoki don sayinda miisahido olunmusdur. Bu, quraqliga davamli genotiplorin miioyyonlosdirilmasi vo
seleksiya iglorinin tokmillogdirilmasi {igiin elmi asas yaradir.

Acar sozlar: bugda, quraqliq stressi, assimilyasiya sathi, quru biokdtls, xlorofil, mohsuldarliq

Giris.

Iqlim doyigsmolori fonunda quraqliq stressi kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarligini
mohdudlasdiran osas abiotik amillordon biri kimi ¢ixis edir. Bugda bitkisindo quraqliq soraiti
fotosintez prosesinin zaiflomoasing, yarpaq sothinin azalmasina, su balansinin pozulmasina vo
notico etibarilo mohsuldarligin asagi diismasine sabab olur. Muxtalif genotiplorin quraqgliq
stressino reaksiyasinin Oyranilmasi quraqliga davamli sortlarin seleksiyast baximindan
muhum oshomiyyat kosb edir.

Qlobal iglim doyismoalori fonunda quraqliq stressi kond tosorriifati bitkilarinin

mohsuldarligint mahdudlasdiran asas abiotik amillardan biri kimi gabul olunur.

Osas misllif/Corresponding author: ! Tomraz Hacisli oglu Tomrazov: b.ii.f.d.,dosent, Okingilik Elmi Tadgigat
Institutu s6be mudiri, Baki soh., email: ttamraz.tamrazov@gmail.com, OrclD 0009-0003-3726-8625
2Rzayeva Giinel Abbas qizi: magistr, Azarbaycan Respublikasi Kond Tasarriifati Nazirliyi, Baki,
gunel_abbasova@list.ru

3 Bliyev Fikrot Tofiq oglu: b.ii.f.d.,dosent, Sumqayit Dévlat Universiteti, tobiot elmlori fakultosi, Sumqayit,
fikrat.aliyev@sdu.edu.az , OrclD 0000-0002-9780-5539
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Son onilliklords temperaturun yiiksalmasi vo yagintilarin geyri-barabar paylanmasi xiisusilo
arid vo yarimarid zonalarda bugda istehsalina ciddi tasir gostorir. Bugda ( Triticum spp. )
dinya Uzro asas arzaq bitkilorindan biri olmagla, shalinin zulal va enerji talobatinin miihiim
hissasini 0doyir. Buna goro do quraqliq seoraitindo bugdanin adaptasiya mexanizmlarinin
Oyranilmoasi strateji shamiyyat dasiyir.

Quraqliq stressi bitkilordo fotosintez prosesinin zoiflomasine, yarpaq sahasinin
azalmasina, stomatal tonzimlomonin doyismasine Vo su balansinin pozulmasina sabab olur.
Bu proseslor natico etibarilo quru maddsnin toplanma tempini zsiflodir vo mohsuldarligin
asag1 diismasi ilo naticalonir (Koocheki va b., 2006).

Bitkilorin quraqliga reaksiyasi genotipdon asili olaraq doayisir va bu farglor morfoloji va
fizioloji alamatlar soviyyasinda 6zUnl gostoarir.

Bugda genotiplarinds assimilyasiya sathi sahasinin qorunmasi, fotosintetik pigmentlarin
stabilliyi vo quru biokutlonin effektiv toplanmasi quraqliga davamliligin asas gostaricilori
hesab olunur (Siddique va b., 2000). Xususilo bark bugda sortlarinin morfofizioloji baximdan
yumsaq bugdaya nisboton daha yuksok adaptasiya qabiliyystino malik olmasi bir sira
todqgiqatlarda vurgulanmigdir. Bu xUsusiyyatlor onlarin seleksiya vo istehsalat baximindan
ohomiyyatini daha da artirir (Tamrazov, 2022).

Quragligin bitkilars tosiri onlarin vegetativ vo generativ inkisaf gostaricilorindo 6ziini
gostoarir, o cimladan bitkinin boyunda, sunbalin élglsiinds, stinbilds don amala galmasinds,
yarpaq ronginds Vo yarpaqlarin quruma doaracasinds miisahide olunur. Eyni okin soraitinds
quraqliga davamlilig1 az olan sortlarda bu tosirlor daha tez nozars garpir, quragliga davamli
sortlarla mugayisado monfi tosir daha aydin gortinir (Abdoli vo b., 2013). Tarla soraitindo
sortlarin quraqliga davamliligini diizgiin qiymotlondirmok iigiin yalniz quragligin bas verdiyi
illordo miisahido aparmaq lazimdir. Bu baximdan, aparilan todgiqatlar birbagsa quraqliga
davamli, yiiksok mohsuldarligli vo keyfiyyotli yerli bugda genotiplorinin seleksiyasina
yOnolmis va kond tosarriifatinda taxil istehsalinin intensivlagdirilmasine xidmat edir (Ali vo
b., 2010); Tamrazov, 2016).

Bildiyimiz kimi, quraqliq ekstremal amil olaraq bugda bitkisinin inkisaf dinamikasina
on gucli monfi tosir gostoron faktorlardan biridir. Bu, asason ondan irali galir ki, prioritet
bitkilordon olan bugda, xiisuson payizliq bugda, uzun vegetasiya dovriino malikdir va bu
dovrun bir hissssi yaz-yay quraqliq dovrlorino tosadiif edir (Tamrazov vo b., 2020). Bu
sobobdon todgiqatgilar quraqhigin tosirini azaltmagq mogsadilo agrotexniki todbirlor isloyib
hazirlamig vo davamli bugda sortlarinin yaradilmasi tiglin seleksiya iglari aparmislar.

Bozi illordo quraqliq genis orazilori ohato edir vo naticodo butin kond tosarriifati
bitkilorinin  mohsuldarligi koskin sokildo azalir. Eyni zamanda, iqlim doyisikliyinin
stratlonmosi vo kond tesarriifatinin bitkigilik sahalorine vurdugu monfi tosir diggatdon
qagmazdir. Buna goro do qgabaglayict todbirlorin hazirlanmasi vo totbigi kond tosarriifati
mitoxassislarinin asas vazifalorindan hesab olunur (Fischer va b., 2009; Guoth va b., 2009).

Bu baximdan, Abseron soraitindo yerli vo perspektiv bugda sortlarinin quraqliq
stressina reaksiyasiin morfofizioloji gostaricilor asasinda qiymatlondirilmasi ham elmi, hom
do praktik shamiyyat dasiyir.

Bu tadgiqatin asas magsadi beynolxalg seleksiya morkozlarindon introduksiya olunmus
Vo yerli soraito uygunlasmis, yetisma muddostina goro farglonon bark vo yumsaq bugda
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genotiplorinin fizioloji parametrlorinin quraqliq stressindon necs doyisdiyini vo 06lkanin
muxtolif  torpag-iglim soraitine  uygunlagmis genotiplorin  quraqligin  mohsuldarliq
gostaricilorina tasirini mioyyanlosdirmokdir. Eyni zamanda, tadgigat 6lkoanin muxtslif torpag-
iglim soraitino uygun Yylksok mohsuldarliqlt vo quraqliga davamli bugda genotiplarinin
yaradilmasi {igiin seleksiya islarina téhfo veracok miayyan tokliflorin hazirlanmasini ds shato
edir.

Tadgigat isindo Abseron soraitinds muxtalif genetik moansali bark vo yumsaq bugda
sortlarinin quraqliq stressino reaksiyast morfofizioloji gostaricilor asasinda OGyronilmisdir.
Assimilyasiya sathi sahasi, quru biokitlonin toplanma dinamikasi, xlorofilin nisbi migdar1 va
mohsuldarliq gostaricilori suvarilan vo quraqliq variantlarinda miqayisali sokildo tahlil
edilmisdir. Alinan naticalor gostormisdir ki, quraqliq stressi biitiin sortlarda fizioloji aktivliyi
Vo mohsuldarligi azaltsa da, bork bugda sortlart bu tosiro qarsi daha yiiksok davamliliq
niimayis etdirmisdir (Tamrazov va b., 2020; Ahmed va b., 2024).

Quraqliq stressinin bitkilorin  b0ylima Vo inkisafina tosiri genis sokildo tadqiq
olunmugdur. Malumdur ki, su ¢atismazligi fotosintezin isiq vo qaranliq fazalarma monfi tasir
gOstorir, stomatal keciriciliyi azaldir vo CO. assimilyasiyasini mohdudlagdirir (Basu vo b.,
2004; Chaves vo b., 2009). Bu proseslor yarpag sathinin Kigilmasi va assimilyasiya
gabiliyyatinin azalmasi ilo miisayiat olunur.

Bir sira todgigatlar gosterir ki, quraqliq soraitindo assimilyasiya sathi sahasinin
gorunmast mahsuldarligin stabilliyi ilo birbasa slagalidir (Koocheki va b., 2006). Quraqliga
davamli genotiplor yarpaq sahssini daha uzun middst funksional saxlayaraq fotosintez
prosesinin davamliligini tomin edir. Bu xtsusiyyst xususilo bork bugda sortlarinda daha aydin
miisahids olunur.

Quru biokitlonin toplanma dinamikasi bitkilorin stress soraitino adaptasiya saviyyasini
oks etdiron mihiim gostaricilordon biridir. Aragdirmalar gostorir ki, quraqliq stressi zamanti
quru maddonin y1gimit zoifloso do, davamli genotiplor assimilantlarin paylanmasini daha
effektiv sokilda tonzimloya bilir (Xue va b., 2016; Liu va b., 2024). Bu iso mohsuldarliq
itkisini miayyan godor kompensasiya edir.

Fotosintetik pigmentlor, xususilo xlorofilin miqdart quraqliq stressino qarst hoassas
gostoaricilor hesab olunur. Su ¢atismazligi soraitinds xlorofilin degradasiyast siiratlonir, bu iso
fotosintetik aparatin funksional foaliyystini  mohdudlasdirir (Farooq, 2009). SPAD
gostoricilorinin azalmasi yarpaqlarin erkon qocalmasi vo mohsuldarligin asagi diismosi ilo
alagolondirilir.

Mohsuldarliq gostaricilorina goldikdo iso, odabiyyat molumatlart quraqliq stressinin
bugdada siinbiil elementlorinin formalasmasma vo don dolma prosesino monfi tosir
gostordiyini tosdiq edir (Tamrazov, 2022). Bork bugda sortlarmin quraqliq soraitinds
mohsuldarliq itkisini nisboton az gostormosi onlarin seleksiya ii¢lin perspektivliyini siibut
edir.

Beloliklo, mdvcud odobiyyat quragliga davamliligin  qiymotlondirilmosinds
morfofizioloji gostaricilorin kompleks sokilda tahlilinin vacibliyini gostorir. Bu gostaricilorin
Abseron soraitindo yerli bugda sortlar1 tizro Oyronilmasi regional seleksiya programlarinin
elmi osaslandirilmasi baximindan xiisusi shomiyyat kasb edir.
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Material va metodlar. Todqgigatin aparildigi yer: Todqiqat islori Abseron yarimadasinda
yerloson Okingilik Elmi Todqigat Institutunun Yardimeir Tocrilbs Tosorriifatinin (YTT)
tocriiba sahasindo aparilmisdir. Tacriibs Abseron bolgasine Xxas torpag-iglim soraitinds
suvarilan (nazarat) va quraqliq variantlari iizro qurulmusdur (Tamrazov, 2022).

2025-2026-c1 todgigat dovriinds todgigat Okingilik EImi Todgiqat Institutunun Abseron
tocriiba bazasinda, “Bitkilorin fiziologiyasi va biotexnologiya” sobasine aid okin sahasinds
aparilmisdir. Hor bir bugda genotipi {igiin okin sahasi 10 m? olmaqla sinaq tocriibasi toskil
edilmigdir.

Tadgigatin aparilmasi zamani istifado olunan metod vo avadanliglar: Abseron tacriibo
bazasinda aparilan todqigatlar zamani osas morfofizioloji parametrlor Oyronilmisdir.
Vegetasiya dovrindo okinda 3 dofo suvarma vo 3 dofoys boliinmiis giibro normasi totbiq
edilmigdir.

Fenoloji miisahidslor zamani todqig edilon sort nimunalarinin bitiin hayat morhalalori
geyd olunmus, hoyat torzlorina gora giymatlondirma aparilmis va bitkinin muxtoalif inkisaf
fazalarinda digor fenoloji gostaricilor miisahido edilmisdir.

Vegetasiyanin stinbllloma-gigokloma fazasinda, todqiq olunan genotiplarin 8-ci yarus
yarpaglarinda xlorofil miqdar1 miasir SPAD cihazi ils 6l¢iilmiisdiir. Bundan olavs, bark va
yumsaq bugda sortlarimin bitki Ortlylnin temperaturu miasir infraqirmizi termometr
vasitasilo toyin edilmisdir (Tamrazov, 2016; Tamrazov, 2022).

Homginin, secilmis bork vo yumsaq bugda genotiplorindo vegetasiyanin miixtolif
inkisaf fazalarinda yuxari yarus yarpaqlarda osas fizioloji parametrlor 6l¢iilmiisdiir.

Assimilyasiya sothi sahasi vegetasiya dovriniin osas fazalarinda AAC-400 (Yaponiya
istehsali) yarpaq sahosi 6lgon cihaz vasitasilo toyin edilmisdir. Quru biokitlonin miqgdari
bitkilorin yeristl hissalori Uzro mioayyon edilmigdir. Niimunolor 105 °C temperaturda
termostatda stabil quru ¢aki alinana qadar qurudulmus va quru biokdtlo hesablanmigdir.

Xlorofilin nisbi miqdar1 yarpaqglarda SPAD tipli portativ cihaz vasitosilo 6l¢lilmiisdiir.
Olgmolor eyni fizioloji yasda olan bayraq yarpaglarinda aparilmisdir. Mohsuldarliq
gostoricilori sahs Uzro y1gim naticaloring asason hesablanmigdir.

Naticalar vo onlarim miizakirasi. Quraqliq soraitindo bitin sortlarda assimilyasiya
sothi sahosinin azalmasi miisahido edilmisdir. Azalma yumsaq bugda sortlarinda daha koskin
olmusdur (Cadval 1).

Cadval 1. Muxtalif assimileedici organlarda assimilyasiya sathi sahasinin
dinamikasi (min m?\ha)

Sortun adi Bitkinin Mart Aprel May | iyun

organlar1 | I i | 1 1l | 1 11 |
Nozarot varianti

Qaraqilgiq 2 Yarpaq 36,2 41,3 | 55,2 60,4 | 62,8 | 585 | 54,2 | 40,6 | 38,2
Govdo 188 | 31,2 | 344 | 48,1 53,2 | 58,6 | 70,1 | 63,5 55,8
Sunbil 20,2 | 28,7 | 254 25,0

Olinco 84 Yarpaq 32,7 452 | 50,0 | 56,4 | 60,2 | 724 | 68,9 | 43,8 | 36,1
Govdo 6,5 16,4 | 20,4 | 35,8 714 | 745 | 76,8 | 75,2 60,5
Sunbil 175 | 25,6 22,3

Qurmizigiil 1 Yarpaq 36,2 40,2 | 43,1 | 54,3 57,2 | 60,3 | 56,3 | 40,2 | 36,4
Govdo 10,5 16,3 245 | 53,5 62,8 | 658 | 67,4 | 60,4 58,2
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Sinbil 202 (214 |225 | 196
Ozomotli 95 Yarpaq 320 (343 |375 |468 |508 |554 |48,2 | 34,6 | 282
Govdo 106 |16,8 | 21,3 |453 |506 |535 |615 |546 |50,3
Sinbil 152 | 174 | 182 | 153
Tacriibs varianti
Qaraqilgiq 2 Yarpaq 356 | 394 | 454 | 485 | 458 | 415 | 328 | 285 | 185
Govdo 16,4 | 252 | 32,7 | 41,8 | 50,2 | 545 | 550 | 52,0 | 41,8
Sinbil 182 | 195 | 183 | 17,2
Olinco 84 Yarpaq 30,3 | 374 | 458 | 48,3 | 56,4 | 558 | 435 | 30,8 | 22,5
Govdo 3,2 135 | 194 | 22,8 | 553 | 58,2 | 60,5 | 57,5 | 50,4
Sinbil 155 | 194 | 17,9
Qurmuzigiil 1 Yarpaq 30,1 | 345 | 36,3 | 41,7 | 458 | 46,3 | 405 | 30,3 25,8
Govdo 10,3 | 1266 | 20,3 | 38,3 | 50,3 | 52,8 | 554 | 53,8 | 424
Siinbil 152 | 20,0 | 21,2 | 19,2
Ozomotli 95 Yarpaq 242 | 32,3 | 354 | 40,6 | 445 | 50,2 | 40,8 | 28,3 | 24,2
Govdo 101 | 12,6 | 18,3 | 34,6 | 424 | 46,7 | 52,8 | 445 | 40,6
Siinbul 132 | 154 | 14,8 | 13,2

Cadvaldan gorindiyd kimi ontogenezin avvalinds Qaraqilgiq 2 vo Olinca 84 sortlarinin
yarpaqlarinda nozarot vo tocriiba variantlarinda yarpaq sahosi gofl artir, aprel aymnin II
onglnliylnds boruya ¢ixma fazasinin sonunda maksimuma gataraq Qaraqil¢iq 2 sortunda 62
vo 46 min m?/ha, ©lince-84 sortunda ise 60 vo 56 min m?/ha olur, variantlar arasindaki farq
1S9 26% Vo 6% toskil edir.

Sunbulloms fazasindan baglayaraq yarpaq sathinin qisalmasi miisahids edilir vo iyunun
I ongunliyniin sonunda nazarat va tacriibs variantlarinda Qaraqilgiq 2 sortunda uygun olaraq
38 vo 18 min m?ha, Olinci1-84 sortunda iso 36 vo 92 min mr/ha-ya godor diisiir,
variantlararasi 53% vo 38% toskil edir.

Yumsaq bugda sortlari olan Qirmizigiil 1 vo ©zomotli 95 sortunda ontogenezin
avvallorinds 54 vo 41 min m?/ha, 47 vo 41 min mA\ha olur, variantlar arasindaki farq iso 24%
Vo 12% toskil edir. Ontogenezin sonunda iyun aymin I ongiinliiyiindo Qirmizigiill sortunda
36 vo 25 min m?ha, Dzomotli 95 sortunda ise 28 vo 24 min m?ha olmusdur. Variantlar
arasindaki forg 30% vo 14% olmusdur.

Uygun olaraq ontogenezin sonunda quraqhigin toSiri Vo yarpaqlarin qocalmasi
naticasinds yarpaq sothinin sahasi yaridan da ¢ox qisalir.

Govdo sothinin artmasi noazarat vo tocriibo variantlarinda donin formalagsmasi fazasina
godor davam edir vo maksimuma c¢ataraq, Qaraqil¢iq 2 sortunda 70 va 55 min m?/ha, 8linca
84 sortunda 79 vo 60 min mAha olmus, variantlar arasindaki forq 21% va 24%, ontogenezin
sonunda iss Qaraqil¢iq 2 sortunda 24%, ©lincs 84 sortunda ise 17% toskil edir.

Qirmizigiillve ©zomatli 95 sortlarinda iso g6vdo sahosinin dinamikasi gostorir Ki,
boruya ¢ixma fazasinda onun artma tempi yarpaglardan ¢oxdur. Goriindiiyii kimi, bu onunla
olagadardir ki, boruya ¢ixma fazasinda osason biitiin yarpaqlar 6z inkisafin1 tamamlayur,
govdalor isa inkisafda davam edirlor. Govdoalorin maksimal sahasi, digar sortlarda oldugu
kimi, donin formalagsmasi fazasinda miisahido edilir. Ontogenezin sonunda govds sahasi
gostaricilorinds variantlar arasinda forq Qirmizigiillsortunda 32%, 9zomatli 95 sortunda iss
20% toskil edir.
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Slnbul sathinin sahasi geyd olunan butln sortlarda noazarst variantlarda tocriibs varianti
ilo mugayisodo daha sirotlo artir vo may aymin ortasinda, yoni slnbulin tam
formalasmasindan sonra maksimuma ¢atir. Qaraqil¢iq 2 sortunda uygun olaraq 28 vo 19 min
m? /ha, Blinca 84 sortunda 25 va 19 min m%ha olur, burada variantlar arasindak1 forq ise 32%
Vo 24% olmusdur.

Yumsaq bugda sortlart olan Qirmizigiil 1 vo Ozomatli 95 sortlarinda iso maksimum
nogtado 22; 21; vo 18; 16 min m?ha toskil edir. Burada variantlar arasindaki forq ise 5% Vo
11% olmusdur. Bu verilonlorin miigayisesi geyd etmoys imkan verir ki, quragqhigmn tasiri
naticasinds yarpaq sathinin sahasi gévds va siinbil sathinin sahasindon daha gox azalir.

Yarpaq sothi sahosinin optimal Olgilorinin vo yarpaglarin  miixtalif  XXS-nin
giymatlondirilmosi Gc¢tn fotosintetik potensial (FP) 6ziunds hom yarpaq sothini, hom do
yarpaqglarin XXS-n1 birlogdiran gostorici kimi istifado edilir. Cadval 2-do vegetasiyanin
muxtalif dovrlorinds yarpaglarin  vo digar assimlyasiyaedici orqganlarin fotosintetik
potensialinin qiymatlori verilmisdir. Osason 2 dovrda: gigoklomoya godar va gigoklonmadon
sonraki dovr.

Cadval 2. 9kinds miixtalif bugda sortlarinin fotosintetik potensiah

Sortun adi Variant Cigoklomoyo godor Cig¢oklomadon sonra
Giinlori | F P min.m#ha Giinlorin | F P mIin.m?\ha
N sayt Yarpaglar | ©lava sayl Yarpaglar | ©lava
assimliyasiy assimliyasiy
a- edici a edici
organlar organlar
Qaraqil¢iq 2 1 189 2,67 2,20 36 1,45 2,52
2 184 2,13 2,01 31 0,84 2,07
Olincs-84 1 199 3,37 2,67 31 0,94 1,86
2 196 2,76 2,22 27 0,62 1,42
Qurmuzigiil 1 1 197 3,28 3,12 31 0,91 1,78
2 195 2,50 2,46 26 0,58 1,36
Ozomoatli 95 1 198 1,85 1,68 31 1,85 1,76
2 197 1,53 1,26 25 0,44 1,33

Qeyd: 1-nazarat varianti, 2-tacriiba variantu.

Cadvaldan gorunduyd kimi gigoklomaya gadarki dovrds yarpaqlarin FP-1 Qaraqilgiq 2
vo Olinco 84 sortlarinda nozarast variantinda 2,67; 3,37 min m?ha giin, tocriibe variantinda
2,32; 2,76 min m?/ha giin toskil edir. Digor assimloedici orqanlarda uygun olaraq nozarat
variantinda 2,20; 2,67 min m?ha giin, tocriiba variantinda 2,01; 2,22 min m%ha giin toskil
edir.

Yumsaq bugda sortlart olan Qirmizigiil 1 vo 9Ozomatli 95 sortlarinda iso noazarot
variantlarinda 3,28; 1,85 min m?%/ha giin, tocriibo variantinda 2,50; 1,53 min m?\ha giin toskil
edir. Diger assimloedici organlarda uygun olaraq nozarot variantinda 3,12; 1,68 min m?ha
giin, tacriibe variantinda ise 2,46; 1,26 min m?/ha giin toskil edir.

Cicoklonmadon sonraki dévrds bork bugda sortlarinda FP noazarst variantinda 1,45;
0,94, tocrilbs variantinda 0,84; 0,62 min m?/ha giin, digor assimiloedici organlarda uygun
olarag 2,52; 1,86 va 2,07; 1,42 min m3\ha gun toskil edir. Dogrudan da fazalara goro
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yarpaqlarin FP-1 vo yarpaq sahosinin artim dinamikas1 gostarir ki, Qaraqil¢iq 2 vo 9lincs 84
sortlarinda gostaricilorin maksimal qiymati eyni fazalarda miisahido edilir.

Vegetasiyanin miixtalif dovrlorinds yarpaqglarin va digor assimloedici orqanlarin FP-nin
giymoti g0storir ki, yarpaqlarm vo digor assimloedici orqanlarin FP-1 Qaraqilgiq 2 vo
Ozomotli 95 sortlar ilo migayisado Olinco 84 vo Qirmizigiil 1 sortlarinda yiiksakdir,
Fotosintetik potensialin maksimal qiymoti homginin ontogenezds yarpaqlarin maksimal
giymati ilo uygun galir.

Quraqliq moanfi xarici faktor kimi muxtslif morfofizioloji gostaricilarina giicli tasir edir
Vo bitkilarin assimilyasiya foaliyyatini azaldir, bu da son mohsula tasir edir.

Beloliklo, quraqliq manfi faktor kimi bitkilorin assimilyasiya sothi sahasins tosir edir vo
noticodo assimilyasiya sathi sahosinin vo fotosintetik potensialin dinamikasinda hiss edilacok
daracads doyisikliklar bag verir. Bu da sonda mohsulun azalmasina gatirib ¢ixarir.

Toadgiq edilon sortlarda an aktiv inkisafinda siinbiilloma-¢icoklomo fazasinda 8-ci yarus
yarpaqlarda xlorofilin miqdar1 miixtalif inkisaf fazalarinda olmaqla, iki dofo Glgmalor
aparilmisdir. Olgmonin naticalori sokil 1-do verilmisdir.

Aparilan 6lgmolarin orta gostaricilori tadgiq olunan bitin genotiplords hesablansa da
miqgayisa U¢ln iso har grupdan 2 genotip se¢ilmis vo bu genotiplora goro  naticalor
dinamikada oks olunmusdur. Bela Ki, bark bugda genotiplorinda har bir 6lgmays uygun olaraq
xlorofilin migdarinin (XM) ilk gostoricisi 44,7; 48,7; 47,6, bitki ortiyii temperaturu (BOT,
°C) da buna uygun olaraq 22,1; 22,2; 22, ikinci 6lgmays Uygun iso xlorofilin miqdari, 26,5;
26,7; 29,7, bitki ortlyl temperaturunun giymati iSe uygun olaraq 24,5; 25,1; 24,4 olmus, orta
yetison genotiplords anoloji olaraq xlorofilin miqdarinin ilkin 6lgmo naticalori 48,7; 47,3;
49,9, bitki ortlyl temperaturu iss 23,6; 22,5; 24, ikinci 6lgcmads iso anoloji olaraq 28,2; 29,3;
28,25, bitki ortlyu temperaturunda 25,9; 25,5; 25,6, nohayot gec yetison genotiplarin har
ticindo ilkin 6lgmoada XM-148,7; 48,9; 49,8, BOT-u 22,4; 24,7; 24,1, ikinci 6lcmada iso XM-
129.,8; 31,2; 31,9, BOT-u 26; 25,7; 24,3 intervalinda olmusdur.

Cadval 3. Xlorofilin iimumi migdari v bitki értiiyii temperaturunun dinamikasi (10 m?)

Sortlar Qirmiz1 gul 1 Ozomatli 95 Qaraqil¢iq 2 Olinco 84

Bitki ortlyd 24,2 23,7 22,6 21,8
temperaturu

Xlorofilin Umumi 45,5 48,1 52,5 48,9
miqdari

Bitki ortlyi 25,2 26,3 25,1 23,2
temperaturu

Xlorofilin Umumi 28,1 26,3 31,8 28,5
miqdari

Cadvalds bugda sortlarinda bitki Ortiiyli temperaturu vo xlorofilin imumi miqdarinin
quraqliq soraitindo doyismasi gostorilmisdir. Gostaricilor sortlarin quraqgliga reaksiyasinin
forqli oldugunu aydin sokilds ortaya qoyur.

Quraqgligdan avval Qaraqil¢iq 2 vo Olinca 84 sortlarinda bitki ortiiyii temperaturu daha
asagl, xlorofilin miqdar1 iso daha ylksok olmusdur. Bu, homin sortlarda fotosintetik

70

—
| —



ADAU-nun ELMI 9SORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799

10.30546/2790-5799.4.2025.4067

proseslorin daha aktiv getdiyini vo bitkilorin fizioloji cohotdon daha yaxs1 vaziyystds
oldugunu gostorir. Qurmizigill vo Ozomoatli 95 sortlarinda iso temperatur gostoricilori
nisboton yiksak, xlorofil miqdar1 isa asagr olmusdur ki, bu da onlarin streso daha hassas
oldugunu gostarir.

Quraqgliq stressi zamami biitiin sortlarda bitki Ortliyli temperaturu artmis, xlorofilin
Umumi miqdari isa azalmigdir. Bu azalma xiisusilo ©zomatli 95 vo Qirmizigiill sortlarinda
daha kaskin olmusdur. Bunun oksins olaraq, Qaraqilgiq 2 vo Olinco 84 sortlarinda temperatur
artim1 daha zoif, xlorofil itkisi isa nisbaton az olmusdur.

Noaticalor gostorir Ki, quraqliq seraitinds bitki Ortiiyii temperaturunun asagi qalmasi vo
xlorofilin daha yaxs1 qorunmasi bugda genotiplorinin quraqliga davamliliginin 2sas
gostaricilorindandir. Bu baximdan Qaraqil¢iq 2 va ©linca 84 sortlar1 quraqliga daha davamli
hesab edils bilor vo seleksiya islori tigtin perspektivli genotiplor kimi giymatlondirilir.

Cadval 4. Miixtalif bugda genotiplarinin quraghgin tasirindandan orta mahsuldarhq va
digar morfofizioloji gostaricilarin migayisasi

Genotiplor Don mohsuldarligi | Variant | Yerdsti quru biokitlo | Mohsuldarliq indeksi
(g/m2 lar (a/m2) (%)

arasind

aki forg
Suvarilan | quraqliq % Suvarilan | quragliq | Suvarilan | quraghq
Qaraqil¢ig-2 730+26 465+33 | -36.3 1625+82 | 1212+78 | 47.840.8 | 33.3%1.3
Olinco-84 580+32 428+62 | -26.2 1608+77 | 1148+71 |43.1+0.3 |31.1+25
Qirmizigiil-1 665+12 412+70 | -38.04 | 1463+37 | 102779 |38.2+1.6 |37.9+15
Ozomatli-95 742+40 487+68 | -34.4 1612491 | 1173+#81 |41.1+2.1 |39.2+14

Codvoldo suvarilan vo quraqliq soraitindo bark vo yumsaq bugda genotiplorinin don
mohsuldarligi, yeriistii quru biokiitlasi vo mohsuldarliq indeksi tizra gostoricilori toqdim
olunmusdur. Naticolor quraqliq stressinin biitiin genotiplords mohsuldarliga monfi tasir
gostardiyini, lakin bu tosirin doracesinin sortdan asili olaraq doyisdiyini gostorir.

Suvarilan soraitds on yliksok don mohsuldarligi ©zamatli 95 (742 q/m?) vo Qaraqilgiq 2
(730 g/m?) genotiplorinde miisahide olunmusdur. Quraqliq soraitinds iso biitiin genotiplords
mohsuldarliq azalmagqla yanasi, azalma faizi genotiplor arasinda forqli olmusdur. On ytiksak
mohsuldarliq itkisi Qurmizigiil 1 sortunda (-38,0%), on asagi azalma iso Olinco 84
genotipinds (-26,2%) qeydo alinmisdir. Bu, Olinca 84 genotipinin quraqliq soraitine nisbaton
daha uygunlagmis oldugunu gostorir.

Yeriistii quru biokiitlonin gostoricilori do oxsar tendensiya nilimayis etdirmisdir.
Suvarilan variantda biitiin genotiplords biokiitlo yiiksok olmus, quraqliq soraitinds iso 25—
30% civarinda azalma miisahids edilmisdir. Qaraqilgiq 2 vo ©zomatli 95 genotiplorinds quru
biokiitlonin nisbaton yiiksok saviyyade saxlanilmasi bu sortlarda assimiliasiya proseslorinin
stress soraitindo daha davamli oldugunu gostorir.

Mbohsuldarliq indeksi iizro noticolor genotiplorin assimiliasiya mohsullarin1 dono
yonaltmo qabiliyyotini oks etdirir. Suvarilan soraitdo on yiiksok mohsuldarliq indeksi
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Qaraqil¢iq 2-ds (47,8%) miisahido edilmisdir. Quraqliq soraitindo iso biitiin genotiplorde bu
gostorici azalmis, lakin azalma doracesi forqli olmusdur. Qaraqil¢liq 2 vo Olinco 84
genotiplorindo mohsuldarliq indeksinin nisboton yiiksok soviyyado saxlanilmasi onlarin
quraqliq soraitinds fizioloji baximdan daha stabil oldugunu gostaerir.

Umumilikda, codval iizra naticolor gdstorir ki, Qaraqilgiq 2 vo Olinco 84 genotiplori
quraqliq soraitindo hom don mohsuldarligi, hom do biokiitlo vo mohsuldarliq indeksi
baximindan daha stabil gostoriciloro malikdir. Bu genotiplor quragliga davamli bugda
sortlarinin seleksiyasi {i¢iin perspektivli hesab edils bilar.

Alman noticalor g0storir ki, quraqliq stressi bugda bitkisindo assimilyasiya sathi
sahosinin azalmasina, quru biokiitlonin yigim tempinin zosiflomasino vo fotosintetik
pigmentlorin degradasiyasina sobob olur. Bark bugda sortlarinda bu doayisikliklarin nisbatan
zoif ifado olunmasi onlarin morfofizioloji adaptasiya mexanizmlorinin daha effektiv olmasi
ilo izah edilo bilor. Bu xususiyyatlor quragliga davamli sortlarin seleksiyasi {iglin mithiim
gostaricilor hesab olunur.

Yekun natica. Tadgigat gostordi ki, quraqliq stressi bark vo yumsaq bugda genotiplarinin
morfofizioloji gostaricilorine vo mohsuldarligina monfi tasir gostorir. Quraqliga davamli
genotiplords fotosintez, transpirasiya vo agizciglarin kegiriciliyi daha dayaniqli olmus, don
mohsuldarligi iso quraqliga hossas sortlarla mlgayisodo daha az azalmisdir. Bu naticalor
yuksok mohsuldarligli vo quragliga davamli bugda genotiplarinin segilmasinda elmi oasas
yaradir.

ODOBIYYAT SIYAHISI

1. Abdoli, M. and Saeidi, M.(2013). Evaluation of Water Deficiency at the Post Anthesis and
Source Limitation during Grain Filling on Grain Yield, Yield Formation, Some
Morphological and Phonological Traits and Gas Exchange of Bread Wheat Cultivar.
Albanian J. Agric. Sci., 12: 255-265.

2. Ahmed, M., & Azam, F. (2024). Conferring drought and heat stress tolerance in wheat
genotypes: physiological and biochemical responses. *Nanomaterials, 13(6), 998.
https://doi.org/10.3390/nan013060998

3. Ali, AM., AN. Boyce and S.S. Barakbah. (2010). Spike traits and characteristics of
durum and bread wheat genotypes at different growth and developmental stages under water-
deficit conditions. Aust. J. Basic Appld. Sci. 4: 144-150.

4. Basu, P.S., Ali, M. and Chaturvedi, S.K. (2004). Adaptation of Photosynthetic
Components of Chickpea to Water Stress. 4th International Crop Science Congress, 26th
September and 10th October, Brisbane, Australia.p-115.

5. Chaves, M. M., Flexas, J., & Pinheiro, C. (2009). Photosynthesis under drought and salt
stress: Regulation mechanisms from whole plant to cell. Annals of Botany, 103(4), 551-560.
https://doi.org/10.1093/aob/mcn125

6. Faroog, M., Wahid, A., Kobayashi, N., Fujita, D., & Basra, S. M. A. (2009). Plant drought
stress: Effects, mechanisms and management. Agronomy for Sustainable Development,
29(1), 185-212. https://doi.org/10.1051/agro:2008021

7. Fischer, R. A., & Maurer, R. (1978). Drought resistance in spring wheat cultivars. I. Grain
yield responses. Australian Journal of Agricultural Research, 29(5), 897-912.
https://doi.org/10.1071/AR9780897

72

—
| —


https://doi.org/10.3390/nano13060998
https://doi.org/10.1093/aob/mcn125
https://doi.org/10.1051/agro:2008021
https://doi.org/10.1071/AR9780897

ADAU-nun ELMI 9SORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.4.2025.4067

8. Guoth, A., Tari, I, Galle, A., Csizsar, J., Horvath, F., Pecsvaradi, A., Cseuz, L. and Erdei,
L. (2009). Chlorophyll a Flourescence Induction Parameters of Flag Leaves Characterizes
Genotypes and not the Drought Tolerance of Wheat During Grain Filling under Water
Deficit. Acta Biol. Szegediensis., 53: 1-7.

9. Xue, J., Li, W., & Huang, L. (2016). Effects of water stress on photosynthetic
characteristics, dry matter translocation and water use efficiency in two winter wheat
genotypes. Agricultural Water Management, 167, 75-85.
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2015.12.026.

10. Liu, Y., Zhang, J., & Wang, X. (2024). Genotypic differences in morphological,
physiological and agronomic traits in wheat (Triticum aestivum L.) in response to drought.
Plants, 13(2), 307. https://doi.org/10.3390/plants13020307.

11. Koocheki, A.R., Yazdansepas, A. and Nikkhah, H. R.(2006). Effects of Terminal
Drought on Grain Yield and Some Morphological Traits in Wheat (Triticum aestivum L.)
Genotypes. Iranian J. Agric. Sci., 8: 14-29.

12. Siddique, R.B., Hamid, A. and Islam, M. S. (2000). Drought Stress Effects on Water
Relations of Wheat. Bot. Bull. Acad. Sin., 41: 35-39.

13. T.H. Tamrazov (2022) Drought Effects on Physiological Parameters of Durum and
Bread Wheat. SABRAO Journal of Breeding and Genetics, 54(4), pp. 876-884.

14. Tamraz H.Tamrazov. (2016) The research of drought influence to the devolepment
dynamics of wheat plant and to the change of morphophysiological indicators./International
conference on/New Approaches in Biotechnology & Biosciences "NABB"-feb (18-
20.2016)11p

15. Tamrazov T.H., Khudayev F.A. (2020) Morphophysiological parameters of late maturing
wheat genotypes with various yield and dry resistance. ArpapHas Hayka EsxemecsdHbIi
HAayYHO-TEOPETUYECKHII M  IMPOU3BOJACTBEHHBIM JKypHal  «ArpapHas Hayka» —
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EVALUATION OF MORPHOPHYSIOLOGICAL AND YIELD TRAITS OF WHEAT
GENOTYPES UNDER DROUGHT STRESS

SUMMARY
The purpose of the research - The main objective of this study was to determine the dynamics of
morphophysiological and agronomic traits of spring and winter wheat genotypes, introduced from international
breeding centers and adapted to local conditions, under drought stress, and to relate these traits to yield
performance.
The methodology of the research - The study was conducted at the Absheron experimental station and in other
regions with different soil-climate conditions. Each genotype was sown on plots of 5-10m? with three
replications. Key morphophysiological parameters, including leaf area, dry biomass, and chlorophyll content,
were measured using a SPAD device, while canopy temperature was recorded with an infrared thermometer.
The practical importance of the research - The results provide important information for selecting drought-
tolerant and high-yielding wheat genotypes, and for developing varieties adapted to different soil-climate
conditions. The findings can also support the intensification of cereal production and the implementation of
preventive agrotechnical measures.
The results of the research - Under water stress conditions, key physiological parameters and yield traits were
compared. After the flowering stage, a rapid decline in photosynthesis was observed, limiting the translocation
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of assimilates to the grain due to reduced stomatal conductance and carbon assimilation. According to the
studies, water stress caused an average decrease of 30—35% in grain yield and 1000-grain weight in both bread
and durum wheat genotypes. The stress tolerance index (SDI) allowed evaluation of genotypes as sensitive or
tolerant regardless of their yield potential.

The scientific novelty of research - Correlations between physiological and yield traits of wheat genotypes
under drought stress were established. The results indicate that differences between genotypes were mainly
observed in spikes per 1 m? and grains per spike, providing a scientific basis for identifying drought-tolerant
genotypes and improving breeding strategies.

Keywords: wheat, drought stress, leaf assimilation area, dry biomass, chlorophyll, yield

OLHEHKA MOP®ODPU3NOJOI'NYECKUX U ITPOAYKTUBHBIX XAPAKTEPUCTHUK
COPTOB NIIEHULBI TP CTPECCOBBIX YCJIIOBUSX 3ACYXHU

PE3IOME

Hear mnccaenoBanuss - OcHOBHas IeNb HCCIEAOBAaHUSA 3aKJIOYanach B ONpPEACICHUU JIUHAMUKH
MOpPPOGHU3HOIOTHIECKUX M arpOHOMHUYECKMX MPU3HAKOB COPTOB O3MMOW M SIPOBOM  MIICHUIIBL,
HUHTPOAYLMPOBAHHBIX M3 MEXIYyHAPOJHbBIX CEJIICKIIMOHHBIX IIEHTPOB M aJaliTHPOBAHHBIX K MECTHBIM YCIIOBUSIM,
II0JT IeHCTBUEM 3aCyXH, a TAK)KEe B YCTAHOBJICHUHU MX CBSI3H C MOKA3aTEISIMU YPOXKAHHOCTH.
Metonosiorusi ucciaenoBanusi - lccienoBanue NMpoBOAMIOCH Ha ONBITHOW CTaHIMU AOIIEpPOH W B JPYrux
pPETHOHAX C pAa3JIMYHBIMH IOYBEHHO-KJIMMATHYECKUMH YCIOBHSAMH. KaXIplii TE€HOTHII BBIpAIIMBAJCS Ha
ydacTkax rronanapio 5—10 M? ¢ Tpems nmoBropamu. OcHOBHBIE MOP(HO(U3HONIOTHYECKHE TTapaMETPhl, BKIFOUas
IUTOIIAb JINCTOBOI MOBEPXHOCTH, CyXylo OHOMacCy M cojepkaHue XJIopodmiia, M3Mepsuluch ¢ MOMOMIBIO
ycrpotictBa SPAD, a Temmepatypy MOKpoBa pacTeHHH GUKCHPOBAIN HHYPAKPACHBIM TEPMOMETPOM.
BakHOCTB HCC/I10BATE/ILCKOT0 MPHJI0KEHHs - Pe3ynbpTaTsl HcCIe0BaHUS PEIOCTABISIOT BAXKHBIC JaAHHBIC
U1 0TOOpa 3aCyXOyCTOWYHMBEIX M BBICOKOYPO)KaWHBIX COPTOB MIICHMIBL, a TakXe JUId pa3pabOTKH COPTOB,
aalITUPOBAHHBIX K Pa3JIMYHBIM MOYBEHHO-KIMMAaTHUECKUM YCIOBHUsAM. OHM MOTYT OBITh MCIOJIB30BaHBI JIJIs
MHTeHCH(HUKALUY IPOU3BOJICTBA 36PHOBBIX U pEallM3alliy IPEBEHTUBHBIX arpOTEXHUYECKUX MEPOTIPHSTHH.
PesyabTaTsl HcenenoBanus - Ilpu BoIHOM cTpecce ObUIM CpaBHEHBI OCHOBHBIE (DH3MOJIOTHYECKHE TTapaMeTphl
U mnokasarenu ypoxaiHocTH. [locne ¢asbl 1BeTeHHs HaOMIOAANIOCH OBICTPOE CHIDKEHUE (OTOCHUHTE3A, 4TO
OrpaHUYMBAJIO TPAHCHOPT ACCHMWIISITOB B 3€PHO M3-32 YMEHBILIEHHOW MPOBOAMMOCTH YCTBHUI| U CHUKEHHS
YCBOGHHUS yriekucyioro raza. CoriacHO HMCCIEIOBaHUSM, BOJHBIH CTPECC NPHUBOIMI K CPEIHEMY CHHXECHHIO
ypokaiiHocTH 3epHa H Macchl 1000 3epen Ha 30-35% y reHOTHIIOB MATKOM M TBepAod mmeHunsl. MHmexc
ycroiunBocti K crpeccy (SDI) mozBomsinm oreHMBAaTh T€HOTHMNBI KaK YyBCTBUTEIBHBIE WM YCTOWYHBBIC
HE3aBHCUMO OT UX ITOTEHIMAILHOHN ypOXKaltHOCTH.
Hayuynasi HOBHM3Ha mHccJeI0BaHHs - bBbuUIM yCTaHOBIEHBI KOPPESIIMM MEXIY (DU3HOIOTHYSCKUMH |
YpOKalHBIMHM NMPU3HAKAMH COPTOB IIIIEHHUIBI MOJ NEWCTBHEM 3acyXH. Pe3ysnbTaThl MOKA3aJld, YTO PasiIdyus
MEXJIy TEHOTUIIAMHA B OCHOBHOM TIPOSIBJISUIMCH B KOJIMYECTBE KOJNOCHhEB Ha | M? U 3epeH B KOJIOCe, YTO CO3AAET
HAYYHYIO OCHOBY JUISl BBISBJICHHS 3aCyXOYCTOMYHMBBIX T€HOTHMIIOB W COBEPIICHCTBOBAaHHS CEJIEKIIMOHHBIX
IIporpamMm

KnroueBble cnoBa: mimeHWna, cTpecc 3acyXu, IUIONIaAb JIMCTOBOW acCHMWIIALMM, cyxash Oumomacca,
XJIOPO(UIII, yPOIKAHHOCTD
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KOND TOSORRUFATINDA NOQLIYYAT - TEXNOLOJi PROSESININ DOVR
MUDDOTININ OPTIMALLASDIRILMASI.
Vagif Adil oglu Mirzaliyev?

XULASO

Tadqgiqatin moaqsadi. Iqtisadi zonalar tizro nagliyyat islorinin yiiksok soviyyado toskil edilmasi, yiiklorin
dagmmasida noagliyyat vasitoalorinin texniki istismar gdstoricilorine tobii-iglim va yol soraitinin enerji xarclorine
tasirinin Oyranilmasi, enerji Xarclorinin azaldilmasi Vo Somaraliliyin artirilmasi kimi aktual bir mosalanin elmi-
texniki hoallina nail olmagdan ibarotdir..
Tadqiqatin metodikasi. Aqrar istehsalatin nagliyyat-texnoloji tominatinin somarsliliyinin artirilma probleminin
elmi texniki hollinds nagliyyat - texnoloji prosesin baza va nagliyyat dovrlarinin middotindon asililig todgigat
metodikasina uygun moqsad Vo Vvozifolorin mioyyanlosdirilmosi, optimal marsrut se¢imi, 1SO 50001 enerji
idaroetmosi standartlart vo todqiqatin nozori vo eksperimental noticolorinmiigayisesi gonaotboxsdir (xotalar
5...10% hiidudundadir).
Tadgiqatin tacribi ahamiyyati. Azorbaycan Respublikasinin Gancoe-Dagkason iqtisadi rayonu Ugun xdsusi
paya malik olan kond toesorriifatt bitkilerinin yigim va becarilmo texnologiyasinin tominatinda nagliyyat
vasitalorinin rolunun vo energetik gdstoricilorin giymatlondirilmasine uygun istehsalgidan istehlakgiya godor
dagimalarda nogliyyat - texnoloji tominatin optimallagdirilmasinda, yanacaq sorfino nozarst metodlarinin
islonmasinds, dagmnan yiikiin miqdarinin enerji xarclorinin milayyoan edilmasinds, noagliyyat vasitasinin enerji
sorfiyyatinin tam torkib hissslorinin dyronilmoesinds tocriibi shomiyysto malikdir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi. Gonco - Dagkoson igtisadi rayonu Uzro agrar tosorriifatlarda istehsal vo istehlak edilon
edilon mohsullarin slolxiisus taxilin qisa vaxtda yigilmis sahodon dagmmasinin, alinan mohsulun istehlakciya
naglinds texniki vasitolorinin potensialina uygun nagliyyat vasitalorinin secilmasinin, spesifik xususiyystlarini
nozors alaraqg, nagliyyat-texnoloji tominatin yaxsilagdirilmasi, enerji sorfiyyatinin azaldilmasi, smasliyyatlarin va
texniki vasitolorin sayma miivafiq hor bir amaliyyat Uclin nogliyyat vasitolorinin xUsusi enerji xarclorine
ohomiyyatli dorocodo tosir edir, kond tosorrifatinda nogliyyat - texnoloji prosesinin dévr muddotinin
optimallagdiriimasi, yollarm tabii iglim vo istismar soraitindon asili olaraq hesabatin aparilmasi tadqigatin elmi
yeniliyidir.
Natica. Agrar istehhsalatda kond tosorriifati toyinath yiiklorin dagmmast prosesinds nogliyyat - texnoloji
prosesinin dovr middatinin optimallagdirilmasi ¢ox miihiim rol oynayir, istehsalda, mahsuldarliga ve xarclorin
azaldilmasina ciddi tosir gdstorir.

Acar sozlar: texnoloji-taminat, naqliyyatin monitoringi, yiiklerin paylanmasi, aqrar istehsalat, dagimalar,
enerji sarfiyyati, mohsul itkisi, logistik marsrutlar, optimallagdirma.

Giris.

Kond tosariifatinda artan istehsal vo emal proseslori arasinda uzlasdirilmis istehsalat
alagalorinin taskilinin stiratlondirilmasi t¢tin «Avtomobil noagliyyat1 hagqinda» Azarbaycan
Respublikas1 Qanununun totbiq edilmoasi barade» Azorbaycan Respublikasi Prezidenti conab
[lham ®liyevin imzaladigi nin 2008-ci il 4 iyul tarixli, 792 némrali Formanmm 1.6-c1
bondinin icrasini tamin etmoak mogsadi ilo Nazirlor Kabinetinin 2009-cu il 17 sentyabr tarixli,
142 nomrali gorar1 ilo avtomobil naqliyyati ilo yuklorin dasinmasi qaydalar1 da tosdiq
edilmisdir.

Respublikas1 Qanununun totbigq edilmasi barodo» Azorbaycan Respublikasi Prezidenti
conab ilham Oliyevin imzaladig: nin 2008-ci il 4 iyul tarixli, 792 némrali Formanmin 1.6-c1
bandinin icrasini tomin etmok mogsadi ilo Nazirlor Kabinetinin 2009-cu il 17 sentyabr tarixli,
142 noémrali gorart ilo avtomobil naqliyyati ilo yiklorin daginmasi qaydalar1 da tosdiq
edilmisdir.

Agrar istehsalatda mohsulun dasimmasiin noqliyyat xarakteristikasi tokco yukin
xassasindan yox, ham do onun dagima, yliklomo - bosaltma vo saxlanma rejimlarinds bu
omoaliyyatlar1 yerina yetiron vasitalors olan taloblorlo miayyan edilir vo artan mohsulun itkisiz
Vo vaxtinda istehlakg¢iya ¢atdirilma zoaruratini araya getirir. Bilirik ki, sonaye mohsullari ilo

19sas miisllif/Corresponding author: Vagif Adil oglu Mirzaliyev, ADAU, texnika elmlari namizadi, dosent
ADAU, e-mail: mirze.vagif@gmail.com
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yanasi, bitki mongali mohsullarda da canli orqanizmlor kimi tonofflis prosesi xarakterikdir.
Hazir mohsulda da saxlanama zamani yaglarin vo digor Uzvi birlosmoalorin oksidlogmasi
prosesi gedir Ki, zaman -zaman mohsulda baslayan yetisma siratlonir vo sonda qisa vaxtda
Mmohsulun xarab olmasina gotirib ¢ixarir. Problemin qarsisin1 alacaq tadbirlor sirasinda
mohsulun tam yetismomis yigilmas1 va yetismonin intensivliyini longida bilacok temperaturda
saxlanmasi va ¢esidli todbirlor tolob edir. Toabii ki, bu da slave xarclor yaradara moahsulun
optimal middstds yigilaraq emal va istehlak muoassisalorina dasinmasinda asasli tol ounayan
nogliyyat tominati probleminin hallini 6na gokir.

Aparilan miisahidalor gostorir ki, kond tesarriifatinda intensiv texnologiya ilo artan
mohsuldarliq hesabina yiik dasimalarin hocmi do artmisdir. Bu gln tosarrifatlarda sorf olunan
umumi  xoarclorin - 30-40%-don ¢oxunu nogliyyat xorclori toskil edir (Azorbaycan
Respublikasinin iqtisadi inkisafinin asas prioritlori, 2018).

Agrar istehsalatda nogliyyat xidmatindo enerji xarclorindon gonastlo istifado olunmasi
igtigamotindo ehtiyatlarin tapilmasi yolu ilo somoroaliliyin artirilmasi hesabina xorclorin
azaldilmasi {igiin nogliyyat-texnoloji tominatin yiiksaldilmasina tosir edon amillarin
Oyronilmasi vozifa olaraq miayyanlosdirilmisdir.

Kond tosarriifatinda texnoloji proseslor mohsul istehsali ilo bagli biitiin amoaliyyatlart,
torpagin hazirlanmasindan baslayarag mohsulun yigimi, saxlanmasi qiymotlondirilmasi,
bazara sixarilmasi vo emalina qodor dovrli ohato etmoklo, mohsuldarhigin vo keyfiyyotin
yuksaldilmasini stimullagdirir, 6z ndvbasinds nogliyyat-texnoloji tominat zamani resurslardan
somarali istifadonin tokmillogdirilmoasini talob edir. Bu mohsullar sirsinda bugda orzag
tohlikasizliyini tomin edilmosi Uglin avazsiz bitkicilik mohsuludur. Respublikamizin illik
bugda tolobat1 3,5 milyon tondur. Bu baximdan Ganca -Daskasan igtisadi rayonu Uzro bugda
istehsali prioritet faaliyyat sahasi kimi xtsusi diggst talob edir. Sakill-do 2015-ci va 20020-
2023 illor orzindo Goancoa - Daskoasan igtisadi rayonu 0zra danli vo paxlal bitkilorin okin
sahosi(ha), istehsali(t) vo mohsuldarligi(s/ha) haqqinda 1 yanvar 2024-cl ilo olan Statistik
molumat1 miigayisa Ug¢ln taqdim olunur (Azarbaycan Respublikasinin Statistika Komitasinin
molumatlari, 2024)

Danli va paxlal bitkilar iizra

180000
160000 M
140000
120000
100000
$0000
60000

o Jull— Tl Malll— s

2020 2021 022 2.‘_023
B Danli va paxlals bitkilari fizra aldn sabasi(ha) B o climadan pavizlig va vazlg bugdafha)
B Danli va paxlals bitki Gizrs mohsul istehzali(t) 0 giimladan payizhig va yazlig bugda(t)

B Danli va palal bitkilar ders mehsuldarhgishal B0 cimladan payizlig va yazhe bugda(stha)
Azorbaycan Respublikasinin Dovlat Statistika Komitasi(2024).
https://www.stat.gov.az > reg.
Sak. 1. 20020-2023 illor arzinds Gancas -Daskason iqtisadi rayonu uzra doanli vo paxlal
bitkilorin okin sahasi(ha), istehsali(t) vo mohsuldarligi(s/ha) haqqindaStatistik malumat.

Sakil 2-do  2020-2023 illor arzinda Ganca -Dagkasan igtisadi rayonunun Samux rayonu
Uzra donli vo paxlal bitkilor Gzro bitkilorin okin sahosi (ha), istehsali (f) vo mohsuldarlhig:
(s/ha) haqqinda 1 yanvar 2024-cu ilo olan Statistik molumati miiqayisa ¢lin tagdim olunur
(Azorbaycan Respublikasinin Statistika Komitasinin molumatlari, 2024).
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Danli va paxlah bitkilar iizra
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@ Danli va paxlal bitki skin sahasi(ha) B O cimladan payizhgveyazhgbugda dzra(ha)
@ Danli va paxlal bitki mahsuluistehsali{t) 0O cimladan payizhgvayazlgbugdaistehsal(t)

\ Danli va paxlal bitki Gzramshsuldarlig{s/ha) B O cimladan payizhiqvayazligbugda Ozra{s/ha)

Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasi(2024).
https://www.stat.gov.az » reg...
Sok. 2. 2020-2023 illar arzindo Samux rayonu Uzra danli va paxlali bitkilar Uzra
bitkilarin okin sahasi (ha), istehsali (t) vo mohsuldarligi (s/ha) haqqinda Statistik malumat.

Yuxarida Samux rayonu {lizra gostarilon cox mithiim va vacib goéstaricilori nozars alaraq
birkicilik mohsullarinin istehsali ilo alagadar olan biitiin dasima islorinin vaxtinda va itgisiz
dasinmasi ti¢iin nagliyyat proseslorinin vaxtdan istifado dovri, toskili ilo yanasi moahsulun
optimal middoatds yigilaraq saxlanma moantagelorine vo emal miassisalorine dasinmasi isi
ciddi xarclor talob edan texniki tominat probleminin hallini 6na ¢okir.

on ovval geyd edilmolidir ki, Iqtisadi rayonda foaliyyot gostoron istehsal va istehlak
muoassisalori arasinda olagelor asasan rayon orazisindo mévcud olan avtomobil yollar1 ils
hoyata kegirilir. Qis dovriiniin davametma muddatinin 60-65 sutkaya qodoar, yaz mévsiimiinin
davametmo muddoatinin 30 sutkadan 100-105 sutkaya, payiz mévsiimiiniin davametmo
muddatinin isa 50-60 sutkadan 90-100 sutkaya qgodar doyismoasine mivafig yolun istismar
vaziyyatini xarakterizo edon keyfiyat gostaricilori ilin mévsimlari Gzra shomiyyatli doracads
doyisir vo muvafiq olaraq dasimalarin ddévri middstlori do doyisir (Pirivev,1999; Cavadov,
2009; Cunbsinos, 2008).

Bu baximdan aqrar istehsalatda kond tosorriifatt masin vo agreqatlarmin, noqliyyat
vasitalorinin istismarinda yalniz toSarriifat goraiti deyil, eyni zamanda hava- iglim amillori do
nozors alinmali Vo enerji Xarclorinin optimallasdirilmasi hesabina noagliyyat-texniki tominatin
somoaraliliyinin ylksaldilma perspektivlori 6yronilmoalidir (Mirzahiyev, 2023).

Kond toesarriifati toyinathi yiiklorin mixtalif sxemlor izro dasinmasi isi genis todqiq
olunmus va tokmillosdirilmasi istigamatinds davamli todqiqatlar aparilmaqdadir. Bu sxemlor
sirasinda kombayn-avtomobil - emal mantagasi sxemi kond tosorriifati texnoloji proseslorin
energetik somoaraliliyinin tohlilinds sado sxem olmagla taxil yigimi prosesinds an ¢ox istifado
olunan kompleks, klassik logistika zonciridir. Sokil 3-do kombayn—avtomobil-emal
montoagasi” logistika zoncirinds taxilin tarladan emal mantagasine godar harakoat ardicilligimi
g0staran sads va aydm blok-sxemi tosviri verilmisdir.

Sak. 3. Kombayn—avtomobil-emal montagasi” logistika zoncirinin sxemi
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Bigin Taxil bunkera

Bunker dolur signal ige digtir. |
prosesi [ " toplamr

Xeyr l Bali

—» |

‘ Avtomobil kombayna yanasir yitklsnmasi |

1

| Taxil avtomobila bogaldilir

| Avtomobilin qabul mitassisasine yola diigiir ‘

]

| Mshsul emal milessisasine ¢atdirilir |

l

Taxalin gabulu, tamizlanmosi, qurudulmasi,
anbarlanmasi

4
| Bog avtomobil takrar tarlaya déniir |

v !

| Kombaymn bigin dovril davam edir. |

Bu zancir sxemi elementlarinin vazifalori:

- kombayn tarlada taxili bigir, doyiir va ilkin tomizlomani aparir, miioyyan hacmda
mohsul bunkerds toplanir, bunker doldugca moahsul sahads birbasa avtomobils bosaldilir ki,
kombaynin fasilasiz isi davam edir, bu marhalods asas magsad kombaynin bos dayanmasini
minimuma endirmok vo yiiksok mohsuldarligi tomin etmokdir.

- avtomobil kombayndan taxili gabul edir vo onu tarladan konara dasiyir, eyni zamanda
bir ne¢o masmin islomasi kombaynin fasilosizliyini artirir, avtomobillar iKi istiqamatdo
ndvbali sokildo horokat edir. Bu morhoalo asas masalo kimi sxemin nagliyyat-logistika hissasi
olmagla operativ vs koordinasiyali daginmadir,

- emal montagosi avtomobillor taxili gobula tohvil verir, burada taxil: ¢okilir,
tomizlonir, qurudulur, ¢esidlonir, anbarda saxlanilir vo ya emala gdndoarilir. Bu marhals
logistika zancirinin emal va saxlanma halqasini taskil edix (Cavadov, 2009).

Sxem Uzro prosesin ardicilligi asagidaki kimi izah olunur. Bi¢in baslanan andan taxil
bunkers nagl etdirilir vo bunker dolana yaxin xobardarliq signali avtomatik iso diisiir,
gozlayan
avtomobil nogliyyat vasitasi xobardarliq signalina assasen kombayna yanasir, taxil mexaniki
yolla avtomobilo bosaldirlir, avtomobil emal miiassisasine yola diisiir. Tara ¢akilr, mahsul
tomizlonmosu, qurudulmasi, anbarda saxlanma Uclin montagays tohvil verilir vo tarlaya
qayudir.

Kombayn-avtomobil - emal montagssi logistika zancirinin dagimalar zamani asagidaki
ustunliklori mioyyan edilmisdir: vaxta qonast edilir, mohsuldarliq artir, dasima vo qobul
proseslori sinxronlasdirilir, vatinda hoyata Kegirilon bigin hesabma taxil itkisi azalir, is¢i
quvvasi Vo texnika resurslari optimallasir, mohsul vaxtinda emal montagasine ¢atdirilir
(Ackepos Va b., 2023).

Texnoloji prosesds, kombayn dayanmadan islomoya davam edir vo dagima dovr tokrar
olunur. BUtin tosorriifatlarda oldugu kimi, burada da movcud metodikaya mixtolif
texnologiyalara mivafiq enerji sorfiyyatinin minimuma endirilmasi, mohsul itkisini azaltmagq
va dagima prosesini optimallagdirmaq osas mogsadi ifado edir (Coadval 1).
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Cadval 1.Taxil dasinmasi iizra texnoloji marhalalar Gzra proseslarin enerji

sarfiyyati
Moarhala Texnoloji marhalalor Enerjinin ndvl | Enerji sarfi(E) MJ)
1 Kombaynla bigin vo yigim Dizel E1=Gkgk
2 Kombayn bunkerindon hazirlama Hidravlik E2=G-Qv
montagasine bosaldilma sistem mexaniki
3 Mantogods yikloma, tomizloms Elektrik E3=Gm'Om
Vo ¢esidlomo
4 Avtomobils yikloms vo daginma Dizel E4=GaQa
5 Bosaldilma va geri gayidis Dizel Es= GgQq

Burada: ( Gi) - dagman yiikiin miqdari (t), ( qi ) - enerji sorfi normasi (MJ/t).
Umumi enerji sorfi asagidaki kimi ifads olunur:

Eim=E1+E2+ Es+ Es4+ Es= GkQk + GoQpo + GmQm + Gaga + GqQq 1)

Enerji somaraliliyi gostoricilori sirasinda e -enerji tutumu (MJ/t-km):
E..
e=—" (2

G-L
Burada; L - dasima mosafosidir.
Bu zaman I] - enerji somoralilik omsali:
Ie = £t ®)
Burada; E msh — mohsulun bioloji enerji potensiali (MJ/t).
Uygun olaraq AE - itkilor Uzrs enerji balansi:
AE = E umu. — E faydan 4)

Bir ton bugdanin 20 km mosafoys dasinmasi amamliyyatlari tizra enerji normativlorino
asasan: kombaynla bicin Gzra 1800(MJ/t, bosaltma va yikloms Uzro 50(MJ/t, montagads emal
Uzro 30(MJ/t, dasinma tglari Uzra (20 km, dizel) 600(MJ/t, bosaldilma islori Uzro 20(MJ/t
oldugu halada

E am= 1800 + 50 + 30 + 600 + 20 = 2500 MJ/t
Ogor bugdanin bioloji enerji potensialt Emoh = 14,000 MJ/t oldugunu nazars alsaq:

E 14000
Mg = ok = =0,85
Egm 1400042500

Yani sistemin enerji somoraliliyi 84 % toskil edir.

Bu metodika kombayn vo avtomobil arasinda bos dayanma vaxtlarinin azaldilmasi,
sinxron ig rejiminin qurulmasi, yaxm masafoli emal montogolorinin  yaradilmasi,
elektriklogdirilmis yiikloma sistemlorinin totbiqi, logistika marsrutlarinin optimallasdirilmasi
(qayidis reyslarinin yukli toskili) isindo xiisusi shamiyyat malikdir.

Osas dovr middatinda(t), kond tesarriifati masmlar1 (kombayn, gibrs tullayict vo S.)
torofindon hoyata kegirilon asas omoliyyatin miiddatini muayyan edir. Nogliyyat dovri
miivafiq olaraq dasima vo yenidon yukloma amsliyyatlarinin miiddati ilo miayyan edilir
(Ackepos Vo b., 2023; Mirzaliiyev, 2023).

Tadqiqatlardan aydindir ki, hor bir omoliyyatda bir masinimn isino aid edilon nagliyyat-
texnoloji prosesin elementar dovrinin muddati asagidak: ifads ilo miayyon edilir (T'o6epman,
1986).
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Ta=thd - Tsq (5)
Burada; Tqg -dovrU vaxt,saat; thd- baza dovriiniin vaxtisaat; tng -nagliyyat dovrinin
vaxti, saat; Ty, Sado-elementar dovrlarin birlogsmo vaxti,saat.
Hor bir omoliyyatda bir ne¢o masin isloyarkon nogliyyat-texnoloji prosesi dovrunin
muddoti grup dévri ilo miayyan edilir

Ta=thagr Htd.qr. - Tsdqr. (6)
Todqiqatgilarin toklifi ilo "saho-elevator” sxemi Ulzro iso nagliyyat-texnoloji prosesi
dovrinin muddati (To6epman, 1986) ayrica (5) vo ya grup doévrlarinin birlosdirilmasi vaxti
nozars alinmagqla baza va nagliyyat dovrlarinin middstindan (6) ibaratdir.
Osas va nogliyyat tsikllorinin maksimal birlogdirilmasi hesabina proses davamliligmin
minimumua enmoasi halinda nagliyyat-texnoloji proses digor borabar soraitdo foaliyyat
gOstaracakdir (Cavadov , 2009).

Bu zaman Td =y%_, th.a.qr.
I
Yi=1tan Ts.p.gr = Max 8

burada K — baza masinlarinin say1, | — xidmat don nogliyyat vasitslorinin say1.

Noagliyyat-texnoloji prosesin taskilinin miixtalif sxemlarinds y1gim aqreqatlarina xidmot
edon nogliyyat vasitasinin enerji sarfiyyatinin tam vo torkib hissalorini miosyyan edok vo
naqliyyat xidmatlorinin optimallasdirilmasi yollarini miioyyan edoak.

Avtomobil {iglin birbasa xiisusi enerji xarci mioyyan edilir

Am+fin) G ly g -pH
Ex.e.x. = @t fm) SO.Qy.g Fym 9)
Burada; ly.g —yiikli gedisin uzunlugu,km; Hy —yigilan kond tesarriifati bitkisinin
mohsuldarhigy, s./ha.
Birbasa xiisusi enerji mosroflorini hesablayarkon nozars aliriq ki, planlasdirilmis vaxt
arzinds har bir nogliyyat xatds yalniz siiriismalorin tam sayini yerina Yyetiro bilor, Z. (AGacs,

2011).

Z, = X (10)

tm.naq.

Burada T.— Xxotdo olma vaxti, saat, Tn vaxtda dasman ylikiin Q miqdar1 barabar

olacaqdir
Q =Zy, (11)

Burada; g — nagliyyat vasitesinin ylkgotirma qabiliyyati,(t); y — ylkgétlrimindan
istifado omsal1 (II{uTos, 2011; Jordan va Carl, 2013).
(9); (10) vo (11) ifadalorini nozoro alsaq, birbasa xiisusi enerji masraflorinin nogliyyat
dovriiniin uzunlugundan asililigi asagidaki kimi gobul edilir.

Horokat heyatinin mohsuldarhigr asagidaki ifads ilo mioyyan edilir.

w=—% (12)
td.naq

Onda canli amayin xususi enerji Xarclori asagidaki formula ils ifads edilo bilor
Ej _ Ng aj IC\II]}// tdnaq (13)
Nogliyyat dovriiniin vaxtindan asili olaraq baza masinlaria xidmet zamani avtomobilin
xususi enerji xarclori miayyoan edilir.
Ex e.x. — Ea'L = Eqa Ze L = Eq "Ze'L ‘Nylanag.
T Q Ze-qy qyTn

(14)
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Burada; E, - nogliyyat vasitasinin enerji tuttumu, MqJ/km; L- yiiriisiin uzunlugu, km.

(12), (13) vo (14) diisturlar1 nazars alaraq, texniki-istismar gostaricilorinin funksiyasmin
Vo noqgliyyat dovriiniin vaxtinin baza masinlarina xidmat gostorilmasinds avtomobilin tam
enerji masraflorinin ifadasini alacagiq:

(Am+fin) G-Zo Ly Hy, ty
E, = &m fm50 e 4e? { ng-aj Ty + 2B, Z, " lge) 2t (15)

(15) ifadasi mohsul yigiminda nogliyyat-texnoloji proseslorin mixtalif ndvlori Gglin
baza masmlarina xidmot zamani noqliyyat vasitosinin  tam enerji Sorfiyyatinin
muoyyanlosdirilmasine imkan verir. (I'o6epman, 1986) alinmis dovri asihilq tonliklori
osasinda y1gim aqreqatlarina xidmot zamani nogliyyat vasitalorinin enerji xarclorini miiayyan
etmis, onlarin togkilinin miixtolif variantlarinda vo sxemlorinds nagliyyat-texnoloji proseslorin
optimallagdirilmasi sartlori milayyan edilmisdir.
Naticalar vo mizahira. Nogliyyat - texnoloji proses bir-biriylo six alagoali ¢ox morhalali
omoliyyatlardan ibarat bir prosesdir. Bu prosesi zra muxtalif morhoalalorin har biri 6z
vozifalorini vaxtinda va itkisiz yerino yetirmosi baximdan bir-birinin ardinca dovrii xarakter
dasiyaraq dasima zoncirinds noqliyyat-istehsal prosesinin ritmikliyi, onun middati vo geyri-
bircinsliyi ilo forglonon omoliyyatlarm uygunlugundan asilidir. Noticodo iso agrar
istehhsalatda kond tosorriifat toyinath yiiklorin daginmasi prosesinds ¢ox miihiim rol oynayir
Vo istehsalin somaraliliying, mohsuldarhigina v xarclorin azaldilmasina birbasa tosir gostorir.
Yekun natica: Kond tosarriifatinda naqliyyat prosesi mohsulun dasmarkan:

- yiirlis mosafasinin artmasi ilo tam xususi enerji sarfiyyatlar1 eksponential asililigla
artir;

- yigimda mohsul mohsuldarliq artdiqca, tam xiisusi enerji masroflori xotti asililigla
artir;

- sabit yol soraitindo avtomobilin harokat suratinin yiiksalmasi zamani tam xiisusi enerji
sarfiyyati azalir, bu xususi enerji xarclarinin dayarlori nagliyyat vasitalorinin bosaldilma vaxti
ilo birbasa miitonasibdir
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TRANSPORTATION IN AGRICULTURE - OPTIMIZATION OF THE CYCLE
DURATION OF THE TECHNOLOGICAL PROCESS
Vagif Adil oglu Mirzaliyev

SUMMARY

The purpose of the study. To achieve a scientific and technical solution to an urgent issue such as the
organization of transport work at a high level in economic zones, the study of the impact of natural-climatic and
road conditions on the technical performance of vehicles in the transportation of goods, energy costs, reducing
energy costs and increasing efficiency.
Methodology of the work. The scientific and technical solution of the problem of increasing the efficiency of
transport and technological support of agricultural production is based on the determination of goals and
objectives in accordance with the research methodology, the dependence of the transport and technological
process on the duration of the transport periods, the selection of the optimal route, the comparison of the
theoretical and experimental results of the research with 1SO 50001 energy management standards.
Practical significance of the research. It has practical significance in optimizing transport and technological
support in transportation from producer to consumer, in developing methods for controlling fuel consumption, in
determining the energy costs of the amount of transported cargo, and in studying the full components of the
energy consumption of the vehicle.
Scientific novelty of the research: Considering the specific characteristics of the transportation of products
produced and consumed in agricultural farms, especially grain, from the harvested area in a short time, the
selection of vehicles in accordance with the potential of technical means for transporting the purchased product
to the consumer, improving transport-technological support, reducing energy consumption, significantly
affecting the specific energy costs of vehicles for each operation corresponding to the number of operations and
technical means, optimizing the cycle time of the transport-technological process in agriculture, and conducting
a report depending on the natural climate and operating conditions of roads is the scientific novelty of the
research.
Results and discussion: In the process of transporting agricultural cargo in agricultural production, the
optimization of the transport-technological process cycle plays a very important role, seriously affecting
production, productivity and cost reduction.

Keywords: technological support, transport monitoring, cargo distribution, agricultural production,

transportation, energy consumption, product loss, logistics routes, optimization.
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TPAHCHOPT B CEJIbCKOM XO3AMCTBE — OIITUMHA3ALIUS
MNPOJOJKUTEJBHOCTHU HUKJIA TEXHOJIOI'MYECKOI'O MTPOLECCA
Barug Amgun orner Mupsanues

PE3IOME

Heasr ucciaenoBanmus. llenpio sBIseTCS HAYYHO-TEXHHYECKOE PEIICHUE aKTYaJbHOHW NPOOJEMBI, TaKOH Kak
OpraHM3alysi TPAaHCHOPTHBIX paboT Ha BHICOKOM YPOBHE B OJKOHOMHYECKHX 30HAX, W3YyYCHHE BIHSHUS
MIPUPOTHO-KIIMMATHUECKUX U JOPOXKHBIX YCJIOBUM Ha TEXHWYECKHE MOKA3aTedH TPAHCIOPTHBIX CPEACTB IPH
TIepeBO3Ke TPY30B, IHEPTO3aTPAThI, CHIDKEHUE YHEPro3aTpaT U MOBhIIEHUE d3PEKTUBHOCTH.
MeTtoauka padorsl. HaydHO-TeXHHYECKOE pelleHHe MpoOseMbl MOBBIMIEHHUS! YP(PEKTHBHOCTH TPAaHCIIOPTHO-
TEXHOJIOTUYECKOT0 00ECIeUeHHs CeIbCKOXO35HCTBEHHOIO MPOU3BOICTBA OCHOBAHO Ha ONpe[eleHHuu leneil u
3aJad B COOTBETCTBMM C METOJOJOTHEH MCCIeJOBaHUS, 3aBUCHUMOCTH TPAHCIIOPTHO-TEXHOJIOIMYECKOrO
mpolecca OT TMPONODKUTENBHOCTH TIEPUOIOB IMEPEBO3KH, BHIOOpE ONTHMAIBHOIO MaplipyTa, CpaBHEHUH
TEOPETHYECKUX U IKCIIEPUMEHTANILHBIX PE3YJIbTATOB UCCIIEAOBAHUS CO CTaHIapTaMy dHepromeHemkmenTa [SO
50001.
IlpakTHyeckasi 3HAYMMOCTHb WHcciaeaoBaHusl. OHO KMeeT NPAKTHYECKOE 3HAYEHUE JUIs ONTHMHU3AIHMU
TPaHCHOPTHO-TEXHOJIOTMYECKOT0 o0ecledeHHs IEepeBO30K OT MPOU3BOAMTENSA K IOTPEOUTENI0, pa3paboTku
METOJIOB KOHTPOJIS pacxoja TOIUIMBA, OIpEACICHHs DHEPreTHYECKHX 3aTpaT Ha MepeBO3UMBIH Ipy3 u
HCCIIeIOBaHUS MOJTHBIX COCTABJIAIONIMX YHEPTro3aTpaT TPAHCIIOPTHOTO CPECTBA.
Hayuynasi HOBM3Ha HccieqoBaHMsi: Y4eT crneuuduueckux OCOOEHHOCTEH TpPaHCIOPTUPOBKH MPOAYKIHH,
NPOU3BE/ICHHOW M TOTPEOIsIeMOl B CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX XO3SWCTBaX, OCOOEHHO 3epHa, ¢ YOpaHHOM
IUIOMIAZIM B CKAThle CPOKH, MOJA00pP TPAHCHOPTHBIX CPEACTB B COOTBETCTBUH C BO3MOKHOCTSAMH TEXHHUYECKHX
CPEACTB Ul TPAaHCHOPTUPOBKU 3aKYIUNICHHOW MPOAYKIMH K TOTPEOUTENI0, COBEPILICHCTBOBAHNUE TPAHCIIOPTHO-
TEXHOJIOTHYECKOTO0  O0ECHCUEHHs, CHIKEHHE DJHEpProsarpar, CyIIECTBEHHOEC BIHMSAHHE Ha yZIENbHbIC
SHEPreTUYECKHE 3aTpaThl TPAHCHOPTHBIX CPEICTB HA KaXJOM OMNEpaluy, COOTBETCTBYIOIIUE KOIUYECTBY
orepanyil ¥ TEXHUYECKUX CPEJCTB, ONTUMH3ALNUS POAOHKUTEIPHOCTH IMKIIA TPAHCIIOPTHO-TEXHOIOTHYECKOT0
IpoLiecca B CEJIbCKOM XO3HCTBE, BEAECHHE OTUETa B 3aBHCHMOCTH OT IPHPOAHO-KIMMATHYECKUX YCIOBUH U
YCIIOBUH 3KCIUTYaTalluy JOPOT SIBJISIETCS HAYYHOU HOBU3HOM MCCIIEAOBAHUS.
PesyabraThl. Ilpu mnepeBo3ke CEIbCKOXO3SHMCTBEHHBIX TIPY30B B arpapHoOM IPOM3BOACTBE ONTHMH3ALUSA
TPaHCIIOPTHO-TEXHOMOTMYECKOT0 IMKJIA MIPAcT Ba)KHEWIIYIO POJb, CYLIECTBEHHO BIMSA Ha IPOU3BOJICTBO,
MIPOU3BOIUTENBHOCTD U CHIDKEHHE 3aTpar.

KnroueBble c10Ba: TEXHOJIOIMYECKOE OOECHEYEHUE, MOHUTOPUHI TPAHCIOPTa, IPy30pacipeieieHue,
arpolpou3BOJCTBO, TPAHCIIOPTUPOBKA, 3HEPro3arparthl, MOTEPH NPOAYKIHMH, JIOTUCTUYECKHE MapILIpPYTHl,
ONTUMHU3ALIHSL.
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TEXNIKANIN TOCHIZATI VO TEXNIiKi XIDMOTINDO
OPERATIVLILIYIN, ETIBARLILIGIN VO XiDMOT KEYFIYYOTIiNiN ARTAN
OHOMIYYOTI
Rasim Cabbar oglu Dlokbarov?!, Nazim Kogeri oglu Ismayilov?, Tohid Yusif oglu
Mommodov?, Hiimbat Sudeyb oglu Camalov*, Inayat Aslan oglu ©miraslanov ®

XULASO
Tadgigatin magsadi. Texnika bazarlarinin siiratli inkisafi elmo logistika vo marketinqde muasir nailiyystlori
totbiq etmoklo istirakgilarmin amoliyyatlarmi tokmillogdirmok yollarini inkisaf etdirmok kimi bir ¢otinlik
yaratmisdir.
Texnika bazarlar1 arasinda kond tosarriifati texnikasi bazar1 shomiyystinoe goro segilir. Hazirda kond tosorriifati
texnika bazar1 on az inkisaf etmis bazardir vo xUsusilo onun tokmillosdirilmasi va inkisafi ti¢iin elmi tévsiyalora
ehtiyac duyur.
Tadgigatin metedologiyasi. Kond tosorriifati texnikasi bazari istirak¢ilarinin  faaliyystindo marketing
logistikasmin tatbigi ilo bagli tdvsiyalor verilir, miiasir informasiya texnologiyalart vo kommunikasiyalarmdan
istifado etmoklo onun totbigi c¢lin forma vo metodlar toklif olunur. Homginin, kond tosorriifati texnikasinin
catdirilmasi vo xidmoti tigiin sifarislorin tez bir zamanda yerina yetirilmasini tomin edon tochizat zancirlorinin
yaradilmasi vo idaro olunmasi arasdirilir.
Tadgiqatin tadbiqgi ahamiyyati. Azorbaycanin iqtisadi inkisafina vo Veotondaglarinin rifahina monfi tosirini
minimuma endirmok (gln ilk ndvbads kond tasarriifatt mohsullarinin istehsalini artirmaq v arzaq giymatlorini
sabitlosdirmok lazim olacag. Oz névbasinda, kend tosorriifati mohsullarinin istehsalinm artirilmasi yalniz kond
yerlarinin texniki infrastrukturunun tokmillagdirilmoesi yolu ilo mimkiindiir, ¢iinki is¢i qiivvesinin artim
potensiali artiq titkanib vo méveud texniki infrastruktur acinacaqli voziyystdadir.
Tadgiqatin naticalari. Bu isds toklif olunan marketing logistikasmin tatbigi ilo bagh tovsiyslor kand tesorriifati
texnikasi bazarinda istirak¢ilarin foaliyyatinin yaxsilagdirilmasina xidmot edacok ki, bu da naticado kond
tosorriifat: istehsalma texniki dostok soviyyasins, istirak¢ilaria xidmat dostoyino va istehsalgilara slavo molumat,
moaslohat va istehsal Xidmatlorinin gdéstorilmasine mishat tasir géstaracokdir.
Todgiqatin elmi yeniliyi. Bu baximdan, qlobal iqtisadi voziyystin Rusiyanin iqtisadi inkisafina vo
Votondaglarinin rifahma menfi tasirini minimuma endirmak tgtin ilk névbads kond tasarriifati istehsalin artirmaq
Vo arzaq giymetlorini sabitlosdirmok lazim olacaq. Oz névbesinds, kend tosarriifati istehsalinin artirilmasi yalniz
kond yerlarinin texniki infrastrukturunun tokmillosdirilmasi yolu ilo miimkiindiir, ¢linki is¢i qiivvesinin artim
potensiali artiq titkanib vo méveud texniki infrastruktur aciacaqli voziyyatdadir.

Acar sozlar: kond tosarriifati texnikasina texniki xidmat, servis, bazar iqtisadiyyati, texniki
dostok, marketing logistikasi, diler.

Giris.

Kond tesarriifat1 istehsalinin xiisusiyyatlori, mosalon, texnukaya tolobat vo toklifin
movslimiliyi, yetismis mohsullarin yigilmasmin qisa miiddsti, daimi diggst tolob edon canli
organizmlorin olmasi vo istehsal muassisalorinin servis sexlarindon ohamiyystli daracads
uzaqligi, texnika alicilar1 tigiin xiisusi xidmat toskili formalarini talob edir.

Bu ciir miistarilor Gglin xidmatin toskili, ilk névbads, texnikanin ¢atdirilmasinda vo Xid-
motinds operativlilik, etibarliliq vo keyfiyyat tolob edir. Kond tosarriifat: texnikasi bazari inki-
saf etdikco Vo rogabatin baslangic1 ortaya ¢ixdiqca bu amillarin ohomiyyati getdikco artir.
Sifariglorin yerino yetirilmasi middoti vo keyfiyyati bu bazarda foaliyyat gostoron sirkatlor
arasmda rogabat muhitindo daha vacib elementa gevrilir. Bu gln kond toasorriifat1 texnikasi
alicilar1 ¢atdirilma miiddatlorina va gostarilon xidmatin keyfiyyatina getdikco daha ¢ox diggot

yetirirlor (Amamenko 2023).
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Belalikla, alinan texnikanin vaxtinda vo yiksak keyfiyyatli servis xidmaotina ehtiyac olsa

da, xarici vo yerli istehsalgilardan bahali avadanliq almis kond istehsalgilarinin oksoriyyati
uctn normal texniki xidmat hala ds togkil edilmayib.
Bir ¢ox diler moarkazlorinin zoif xidmati kond tosorriifat: istehsalgilarint 6z ehtiyat hissalori
anbarlarin1 vo hotta osas texnikalar1 siradan ¢ixdiqda istifado olunan ehtiyat texnikani
saxlamaga mocbur edir. Bu tocriibs tosorrifatlara ohomiyyatli iqtisadi itkilor verir vo
fermerlorin onsuz da catigmayan olavo resurslarini basqa yera yonaldir (Komocko 2022 va
Paccaagun 2020).

Masalan, okin va yigim yalniz ehtiyat hissolorin mévcudlugu sayssinds agrisiz kegir.
Mitoxassislor nasaz hissalori 0zlori doyisdirirlor vo siradan ¢ixmis hissolori oxsar Rusiya
istehsali hissolor ilo ovoz etmok adi haldir. Xarici avadanliglar Rusiya avadanliglarina
nisboton daha az siradan ¢ixir, lakin tomir daha uzun ¢okir vo daha baha basa golir;
mexaniklori bir ne¢o guin gézlomali olurlar, ehtiyat hissalori iso aylarla ¢oka bilar.

Kond tosarriifati texnikasi bazarindaki ekspertlor geyd edirlor ki, xarici texnika gln

xidmat infrastrukturu vo diler xidmatlorinin keyfiyysti holo do bu ciir masmlarm satis
tempindan geri qalir. Yerli dilerlor Qarb dilerlorinin xidmat sobakalorini inkisaf etdirmoakdoki
catinliklorindon yararlana bilorlor. Lakin bir g¢oxlar1 holo do bos olan bazar yerini
doldurmaqda teraddud edirlor.
Bozi fermerlor lazimsiz xorclordon gorunmag Uglin saho islori zamani1 Rusiya istehsali olan
avadanlhgqlar1 ollorindo saxlayirlar. Digorlori iss mirokkob Qarb aqreqatlar1 almaqgdan
Umumiyyatls imtina edirlor. Texnikanin ¢atdirilmasinda va texniki xidmatinds operativliliyin,
etibarliligm vo xidmat keyfiyyatinin artan shamiyysti kond tosarriifatina daxil olan bahali va
enerji tutumlu texnikanin hocminin artmasi ilo mioayyan edilir. Gargin kond tosarriifat1 iglori
dovrinds bu ciir texnikalarin siradan ¢ixmasi sababindon dayanmalar shomiyyatli istehsal
itkilorina sabab olur va kond tasarriifat1 miiassisalorine boyik igtisadi ziyan vurur (ILlepbakos
2022 vo denotos 2019)

Vaxtinda gatdirilma vo yuksok keyfiyyatli xidmat ¢cox vaxt qiymotdan dstiin olur. Buna
goro do, alicilar texnikaya yaxsi servis vo keyfiyyatli texniki Xidmot gdstoron etibarli
tochizatgilardan almaga meyllidirlor. Yeni tochizatgilarin bazara girmosi getdikca ¢atinlosir,
hotta avadanliglar1 anonavi tochizat¢ilardan daha asagi qiymoto satsalar bels. Potensial
miistorilor bu sirkatlorin satdiglar1 texnikalar ti¢iin talob olunan xidmati tamin eds bilmadiyini
gorir vo moveud servisa malik sanonovi tachizatgilar: segirlar.

Ui akep
. Avstriva
Fiat (Italiya) ( 59 Case (ABS)
24% - = 13%
Fendt(Almaniyva)
183%
Ilhl%gr Denz-Fahr
John Deere(ABS) (‘ﬂ‘hﬁ.f“}'a
28%

Xarici sirkatlarin Azarbaycan bazarindaki traktor tachizatinin pay:
Manba: Azarbaycan Respublikasi Kond Tasarriifat1 Nazirliyi

Toplanan molumatlar gostorir ki, miistori Xidmoti hazirda kond teSarriifat: texnikasi
ligiin sifarislorin qazanilmasinda vo ya uduzmasinda osas amillordan biridir. Bu amil getdikca
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daha vacibdir. Mistori xidmoti sirkotin foaliyyatinin osas komponentina ¢evrilir vo onun
uguru 2sason onun necs togkil olunmasmdan asilidir. Qarb sirkatlorinin dilerlari bu prinsipi
xususilo yaxsi basa diisiiblor.

Qarb kond tesarriifat1 texnikasi dilerlori basa diistirlor ki, fermerlor yiksok keyfiyyastli va
stratli xidmot gostoranlora Ustlinlik verirlor. Buna goro do, kond tosorriifati istehsalgilari
hazirda dilerlordon alinan texnika ii¢iin vaxtinda vo yiksok keyfiyyatli xidmoto ehtiyac
duyurlar (I'puropses u YBapos 2022).

Kond istehsalgilarina texniki dostok, onlarla miinasibatlorin togkilinin xiisusi bir formasi
kimi basa diistilmalidir ki, bunun mogsadi onlarin aldiglar1 texnikaya xidmot gOstarmok
sahasinds ehtiyaclarmi va istoklorini 6domokdir.

Sokildoki kond tosorriifati texnikasinin istehlak¢ilarina gostorilon xidmot novlori, o
cumlodon texnikanin g¢atdirilmast zamani gostorilon xidmat, istismar muddstinds gostarilon
xidmot va islonmis texnikanin yenisi ilo ovoz edilmosi zamani gostarilon xidmot gostarilir.

Kand tessarriifat texnikasi
istenlakgilan Gcin xidmat ndvlan

Texnikanin
catdinimasi zaman|
gostarilan xidmat

Islanmis texnikanin
yenisi ila avaz edilmasi
zamani gostarilan

istismar middstinda
gostanlan xidmat

Kand tasarriifat1 texnikasi istehlak¢ilar iiciin xidmat ndvlari

Son vaxtlara godor kond tosarriifati texnikasmin alinmasi tigiin miistari xidmatlori iKi
névo boliniirdii: c¢atdirilma zamanm xidmot Vo istismar zamam xidmot. Lakin son illorda
Uclincl  xidmot novii daha genis yayilib: islonmis texnikanin yeni texnika ilo
doyisdirilmasinds macburi kémok va ardinca onun satisi.

Texnikanin ¢atdirilma xidmotins sorgularm toplanmasi vo emali, texnikanin axtarilmasi
Vo ¢atdirilmasi, lazimi sanadlorin hazirlanmasi, texnikanin qeydiyyati, satisdan avval hazirliq,
qurasdirma vo miistarinin istadiyi yero catdirilma daxildir. Texnikanin istismar1 xidmaotina
zomanat vo zomanatdon sonraki xidmat, eloco do siradan ¢ixmis avadanliglarin cari vo osash
tomiri daxildir. Doyisdirma xidmatina texnikanin qiymotlondirilmosi, ¢atdirilma, satigdan
ovval hazirhq, yeni alic1 tapmaq va satis daxildir.

Bazar minasibatlorina kegiddon oavval kond tesarriifati texnikasi tochizatgilar1 yalniz
zomanat xidmoti gostorirdilor, zomanotdon sonraki xidmot Vo tomir islori iso hom
tosarriifatlarin  6zlori, hom do ixtisaslasmis "Selxoztexnika" sirkotlori torofindon hoyata
kegirilirdi. Bu xidmot formasi homiso tosorriifatlar1 qane etmirdi, ¢iinki qarsiliqli faydali
minasibatlor movcud ehtiyat hissalori ¢atigmazligi sobobindon ¢otinlosirdi. Ehtiyat hissalori
olan tosarrufatlar 6zlori etdiklorindon daha ¢ox tomir islori goro bilordilor. Lakin ehtiyat
hissolori olmadig1 igiin avadanliqlarn1 daha ¢ox ehtiyat hissasi olan vo mdvcud
catismazliqdan istifado edorok tonzimlonan giymatlorlo tomir islori aparan "Selxoztexnika™
sirkatlorina tohvil vermali olurdular.

Bazar iqtisadiyyatina keg¢id texnika tochizatcilari ilo istehlakgilar arasinda ovvalki
munasibatlori doyisdirdi. Ehtiyat hissalori ¢atigmazligi aradan qalxdi vo kond tosorriifati
istehsalgilart artiq yeni vo movcud avadanliglar ii¢iin tochizatgilar1 vo Xidmot tominatgilarini
mustaqil sokildos segmok imkanina malikdirlor. Lakin kéhno texnikani avaz etmok tglin yeni
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problemlor ortaya ¢ixdi. Kifayat godor uzun kecid dévri olmadan bazar munasibatloring
tolosik kegid kond tosorriifati vo sonaye mohsullar1 arasinda ticarotdo artan giymet forgine
sabab oldu va bu da kond yerlorinin ziyanina oldu. Naticods oksor tesorriifatlarin iqtisadi
vaziyyati koskin sokildo pislosdi. Bu, kond tosorriifat1 istehsalinin azalmasina, iri
tosarriifatlarin dagilmasma vo kond yerlorinds texniki vo tomir imkanlarmin zoiflomasina
sobob oldu. Hazirda oksor tosorriifatlar tocili ehtiyaclarina baxmayaraq, miirokkob kond
tosarriifat1 texnikasia miistaqil sokilda texniki xidmat gostara va tomir eda bilmirlor. Natica
etibarilo, zomanotdon sonrakitexnikanin texniki xidmatino gars1 6donilmomis ehtiyac yarandi.
Yaranan bazar nisliyi tochizatgilar1 zomanatdon sonraki texnikanin texniki xidmati vo tomiri
Uclin mosuliyyst dasimaga mocbur etdi. Bu xidmat formasi garsilighh faydalidir, ¢iinki
dilerlora zomanatli golir tomin edir va istehsalgilarin texniki xidmat vo murokkab tomirlari
0zlori yerina yetirmo ehtiyacini aradan qaldirir (Kypoukus u ap., 2019).

Son illordo getdikco daha ¢ox sirkot Ucglincl nov xidmot toklif edir: islonmis
avadanlglarin yeni avadanlqlarla doyisdirilmasine kOmok, ardinca iso yenidon satis. Bu
xidmot novl iqtisadi cohotdon gucli tesarriifatlarin kohno texnikani yenilori ilo ovoz etmok
ehtiyaclarin1 6dayir vo daha az imkanl tosSorriifatlara movcud resurslarina asason islonmis
texnikani rogabatli giymatlorlo alds etmoys imkan verir.

Miiasir texnikanin texniki xidmatinds digar asas anlayis "xidmot muddatidir. "Xidmaot
muiddati" biitiin sifarisin yerino Yyetirilmosi prosesina (sifarisin gobulundan ¢atdirilma vo
texnikanin istismara verilmoasina godar) sorf olunan vaxtdir. Hazirda, xiisuson movsiimi iglor
zamani sifarigin yerino yetirilmasi dovrlorinin azaldilmasi kond istehsalgilarina slave mahsul
soklindo ohomiyyatli fayda vers bilor. Catdirilma miiddotinin qisaldilmasma ehtiyac da
etibarlilifa olan ehtiyacla baghdir. Bu giin getdikco daha ¢ox sirkot ambar ehtiyatlarini
minimuma endirmays Vo vaxtinda catdirilma otrafinda idarsetmos qurmaga galisir. Bu sortlor
altinda tochizatgilar bazon bir nego saata godor qisa ola bilon gatdirilma miiddatlorine amal
edo bilmalidirlor (Byceirun u ap., 2018).

“Sifaris - ¢atdirilma” va ya “sorgu - xidmat” dovriinii sadslosdirmok va stiratlondirmak

Uclin miasir elm c¢arpaz funksional yanasma toklif edir. Bu osas sahoda shamiyyatli
iraliloyislora nail olmag Ggln diler daxilinds sifarisin yerina yetirilmasina cavabdeh olan bir
komanda yaradilmalidir. Bu komanda biitiin funksional faaliyyatlori birlosdiracok: sifarisin
gobulundan talob olunan texnikanin gatdirilmasina vo faktura verilmasino va ya sorgunun
gobulundan nasazliglarin aradan galdirilmasina godor. Komandanm osas moqsadi miistari
istoklorini tez vo keyfiyyatli sokildo tomin etmok, xidmot addimlarinin saymi azaltmaqla
bltun prosesi sadolosdirmok va sonadlosmo islorini azaltmaqdir.
Kond istehsalgilarina texniki xidmot toskilatlanma vo tonzimlomo tolob edir. Bu cir
faaliyyatlorin magsadi kond tosarriifatt miiassisalori Gglin an alverisli, eyni zamanda vaxtinda
Vo yiksok keyfiyyatli Xidmat formalar1 yaratmaqdir. Eyni zamanda, bu xidmot formalar1 kand
istehsalgilarinin nozarsti altinda olmali vo zarurot yarandiqda iddia etmays moruz qalmalidir
(PommonoBa u Mupotus, 2018).

Xidmat zro 6hdsliklor sonad soklinds rasmilosdirilir. Xidmoat 6hdosliklori tochizatei ilo
alict arasinda mallarin satigindan sonra yaranan miinasibatlorin osas prinsiplori baroado
razilasmadir. Bu 6hdoaliklor har bir miassisa Ugtin forgli ola bilor, ¢linki kond tesarriifati
istehsalinin spesifik xiisusiyyatlori mixtolif tobii, igtisadi vo toskilati idaroetmo formalarini
ohato edir vo fordi xarakter dasiywr. Buna goro do, bltin kond tosorriifati miassisalorine
standartlagdirilmis xidmot paketi toklif etmok ovozina, onlarin toloblorine oan yaxsi cavab
veron fordi xidmot paketlori hazirlanmalidir. Hor bir halda xidmat 6hdosliklori istehlakginin
ndqteyi-nazorindan an vacib xidmatlori vo yerina yetirilon texniki xidmat islorinin siyahisini
ohata etmalidir.
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NOTICO. Kond tosarriifati mohsullarmin giymotlorinds shomiyyatli doracedoe artim miisahido
edildi ki, bu da 6z ndvbasinds arzaq giymatlorinin artmasma sobab oldu. Bu doyisikliklor
monfi xarakter dasiyir, ¢iinki son illarda 6lkanin idxal todariikiinden asililig1 xeyli artib vo bu
sektorda giymeotlorin artmasi ohalinin oksoriyyotinin maraqlarina tasir edib. Buna goro do,
global igtisadi vaziyyatin Azorbaycanin iqtisadi inkisafina vo vatondaslarinin rifahma monfi
tosirini minimuma endirmak Ggln ilk ndvbads kond tosorriifati mohsullarinin istehsalini
artirmaq vo orzaq giymotlorini sabitlosdirmok lazim olacaq. Oz névbasinds, kond tosarriifati
mohsullarinin istehsalinin artirilmasi1 yalniz kond yerlorinin texniki infrastrukturunun
tokmillosdirilmasi yolu ilo miimkiindiir, ¢iinki is¢i qiivvasinin artim potensiali artiq tiikonib va
movcud texniki infrastruktur acmacaql voziyyotdadir.

Ohomiyyatli  maliyys investisiyalar1 tolob  etmodon avadanliq  tachizatini
yaxsilasdirmagin an somarali yollarindan biri kond tosarriifat: texnikasi bazari istirak¢ilarinin
foaliyyatindo marketing logistika sisteminin tatbiqidir.

Bu isdos toklif olunan marketing logistikasmin tatbiqi ilo bagli tovsiyalor kond tosarriifati
texnikas1 bazarinda istirak¢ilarin foaliyystinin yaxsilasdirilmasma xidmot edacok ki, bu da
noticodo kond tosorriifat: istehsalina texniki dostok Soviyyasino, istirak¢ilarma xidmot
dastayine va istehsalgilara alave moalumat, maslshat va istehsal xidmotlorinin géstarilmasina
musbat tasir gdstaracokdir.

Eyni zamanda, isdo bu sahads todqiqatlarin ilk moarhalasi hesab edilo bilor. Kond
tosarriifat1 texnikasi tochizat zoncirinin istirakgilar1 arasinda miinasibatlorlo bagh galdirilan
aktual moasalalorin daha da 6yranilmasi zoruri olacaq. Bazar iqtisadiyyati saraitindo marketing
logistika sisteminin totbigi vo kond tosarriifat1 dilerlarinin faaliyyatini tokmillosdirmok Ugiin
yenilonmis tovsiyalora da ehtiyac olacag.
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BO3PACTAHME POJIX OTEPATUBHOCTHU, HAJEXKHOCTHU U KAYECTBA
OBCJIY KUBAHUA IIPU ITIOCTABKE U CEPBUCE TEXHUKHU

Pacum JIxa66ap ormsr Anex6epos’, Hasum Kouapn orssr Ucmaiinos?, Toun FOcud orsr
Mawmenos®, I'ymsat Cyzeiis orss JIxamanos?, Maast Acnan ormsl AMupaciasos’

PE3IOME

Hens uccaenoBanmsi. CTpeMUTEIBHOS Pa3BUTHE PHIHKOB OOOpPYMOBaHHS IOCTABIJIO TEpEel HAYKOW 3amady
pa3paboTKu CrOCOOOB COBEPIIICHCTBOBAHUS JCATCIILHOCTH €r0 YYACTHHUKOB MyTEM MPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX
JIOCTI/I)KCHI/Iﬁ B O6J'IaCTI/I JIOTUCTUKH U MapKeTI/IHFa.
Cpenu pbIHKOB OOOpYAOBaHHUSI PBIHOK CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOM TEXHHKH BBIJEISETCS CBOEH 3HaYMMOCThIO. B
HACTOAIICC BpeMSI prHOK CGHBCKOXOSHﬁCTBeHHOﬁ TCXHUKH SABJISICTCIA HAUMMCHCC paSBI/ITbIM nu OCO6GHHO
Hy)KllaeTCﬂ B Hay‘{HI)IX peKOMeH)IaLII/IHX I10 €ro COBCpI_HeHCTBOBaHI/I}O u pa3BI/ITI/I}0.
Metononorust wucciaenoBanus. J[aHpl peKOMEHIAIMM 10 TNPHUMEHEHHIO MAapKETHHIOBOM JIOTUCTUKHU B
JCATCIBbHOCTU y‘IaCTHI/IKOB pI)IHKa CCHBCKOXOSHﬁCTBeHHOﬁ TCXHUKHU, npezmon(em)l (bOpMI)I n METOOblI €€
NPUMEHEHHUSI C HCIIOJb30BAHHEM COBPEMEHHBIX WH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJNOTHH M KOMMYyHHKaumid. Takxke
HCCIIEAYIOTCS BOIPOCHI CO3/IaHMs W YIPABJICHHS 1IENIOYKAMH II0CTAaBOK, OOECIIeYMBAIOIINX OBICTpOE
BBITIOJTHEHHE 3aKa30B HA IOCTaBKY U OOCITY)XKHUBAHHUE CETbCKOXO3SIMCTBEHHOMN TEXHUKH.
IIpuxiagHoe 3HAYeHHe wHccjedoBaHUsA. [[19 MUHMMH3AIMM HETATHMBHOTO BIMSHHASA HAa SKOHOMHYECKOE
pasButue A3sepOaiiipkaHa W OJAarocOCTOSHHUE €ro TpaXk[JaH HEOOXOAWMO, NPEeKIEC BCEro, YBEIUYUTH
MIPOU3BOJCTBO CEIBCKOXO3SMCTBEHHON MPOAYKIMH W CTAaOMIM3HPOBATH IICHBI Ha TMPOAOBOJLCTBHE. B cBOIO
ouepeib, yBeJIHUEHHE IPOU3BOICTBA CEITLCKOX03IUCTBEHHOM NMPOAYKIIUM BOZMOKHO TOJBKO 32 CUET YAyUIICHHS
TEXHUYECKOM OCHAIIEHHOCTH CEJIbCKUX TEPPUTOPHM, IMOCKONBKY IOTEHLIHAN pocTa paboueil cumbl yxe
HCUepIaH, a CYIIECTBYIONIAs TEXHUUECKast THPPACTPYKTypa HAXOAUTCS B TUIAYEBHOM COCTOSTHUU.
PesyabraTbl ucciaenoBanmsi. [IpeanokeHHbie B paboTe PEKOMEHAAIMU IO NMPUMEHEHUIO MapKETHHIOBOM
JIOTHCTHKHA OoymyT CII0cOOCTBOBATH COBEPILIEHCTBOBAHHUIO NIEeITENbHOCTH YYaCTHUKOB pBIHKA
CEeNbCKOX03SHCTBEHHON TEXHHUKH, YTO, B CBOIO OYepenb, MONOKUTENBFHO CKaXXeTCcsd Ha ypPOBHE TEXHHYECKOI'O
obecrieueHnsi  CeNbCKOXO3SHCTBEHHOTO IMPOU3BOJCTBA, CEPBHCHOM MOJIJEPKKA €ro  YY4aCTHHKOB U
MIPEIOCTABICHUS MIPOH3BOJUTEISIM JIOITOTHUTEIBHBIX MH(OPMALIMOHHO-KOHCYAbTAIHOHHBIX 71
MIPOU3BOJCTBEHHBIX YCIYT.
Hayynasi HOBU3HA MccJjefoBaHus. B 3Toil cBsA3M, AN MUHMMH3aLMM OTPULATEIBHOIO BIUSHUS MHPOBOMU
KOHBIOHKTYPBl Ha YPOBEHb Pa3BUTHsI SKOHOMHUKH Poccum u 0IarococTosiHUsl €e TpakaaH, MmoTpedyercs B
MEPBYIO O4Yepe/lb HapallMBaHHe OOBEMOB CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOrO MPOM3BOACTBA M CTAOMIM3alMs IIEH Ha
MIPOIOBOJIGCTBAE. B CBOIO oOYepens yBEITWMUEHHE CETbCKOXO3SHCTBEHHOTO IMPOU3BOICTBA BOSMOKHO TOIBKO
yepe3 YIydIIeHHe TEXHHYECKOrO OCHANICHMS Cella, TaK KaK MOTeHIHAl pPOCTa TPYIOBBEIX PECYpPCOB yXKe
HCYepIiaH, a UMEIOMIAsCS TeXHUYeCKas 0a3a HAXOAUTCS B IJIAYEBHOM COCTOSIHUH.

KiioueBble ¢/10Ba: TEXHUIECKOE OOCITY)KUBAHUE CETTHCKOXO3SIMCTBEHHON TEXHUKH, CEPBUC, PHIHOTHAS
SKOHOMHKA, TEXHUYECKas OANEPKKA, COBITOBAS JIOTUCTHKA, AHIIEP.

THE INCREASING IMPORTANCE OF EFFICIENCY, RELIABILITY AND
QUALITY OF SERVICE IN THE SUPPLY AND MAINTENANCE OF EQUIPMENT

Rasim Cabbar Alekberov!, Ismayilov Nazim Kochari?, Mammadov Yusif Tohid®, Humbat
Sudeyb Camalov*, inayat Aslan Amiraslanov®

SUMMARY
Study Objective. The rapid development of equipment markets has challenged science to develop ways to
improve the operations of its participants by applying modern advances in logistics and marketing.




ADAU-nun ELMI OSORLORI
ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799

10.30546/2790-5799.4.2025.4031

Among equipment markets, the agricultural machinery market stands out for its importance. Currently, the
agricultural machinery market is the least developed and is particularly in need of scientific recommendations for
its improvement and development.
Research Methodology. Recommendations are provided for the application of marketing logistics in the
operations of agricultural machinery market participants, and forms and methods for its application using
modern information technologies and communications are proposed. Issues related to the creation and
management of supply chains that ensure the prompt fulfillment of orders for the supply and maintenance of
agricultural machinery are also explored.
Applied Significance. To minimize the negative impact on Azerbaijan's economic development and the well-
being of its citizens, it is necessary, first and foremost, to increase agricultural production and stabilize food
prices. In turn, increasing agricultural production is only possible through improving the technical infrastructure
of rural areas, as the potential for labor force growth has already been exhausted and the existing technical
infrastructure is in a deplorable state.
Research Results. The recommendations proposed in this paper for the application of marketing logistics will
contribute to improving the operations of agricultural machinery market participants, which, in turn, will
positively impact the level of technical support for agricultural production, service support for its participants,
and the provision of additional information, consulting, and production services to producers.
Scientific Novelty. A significant increase in agricultural prices was observed, which, in turn, led to rising food
prices. These changes are negative, as the country's dependence on imported supplies has increased significantly
in recent years, and rising prices in this sector have affected the interests of the majority of the population. Thus,
the global economic situation

Keywords: Agricultural machinery maintenance, service, market economy, technical support, marketing
logistics, dealer
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HESABLAMA SISTEMLORININ OSAS MODELLORININ TOHLILI

Masimov Afiq Qazonfar oglu!, Musayeva Aynur Rohim qiz1,
Orucova Elnaro Moharrom qizs®, ibrahimova Foxriyye Dloddin qiz1*

XULASO

Tadgiqatin magsadi — muossisonin informasiya sisteminin layihslondirilmasi ti¢iin optimal modelin qurulmasi
Vo onun osas parametrlorinin mioyyonlosdirilmosidir. Riyazi modellogdirmo miixtolif saholords miurokkab
obyektlorin, sistemlorin vo proseslorin dyranilmasi tGcuin guclii vo effektiv vasitadir.
Tadgigatin metedologiyasi. Todgiq olunan sistemlorin struktur vo funksional togkilini oks etdiran riyazi
modellordon genis istifado olunur. Bu modellor analitik vo statistik metodlardan istifads etmoklo tohlil oluna
bilon kitlovi xidmot nozoriyyasi modellarine osaslanir. Analitik metodlar kimi kiitlovi xidmot nozoriyyasinin
ehtimal metodlarindan vo tosadiifi proseslor nozariyyssindan, statistik metodlar kimi iso imitasiya modellosdirma
tisullarindan istifados edilir.
Tadgigatin tadbiqgi ahamiyyati — miiassiso Vo toskilatlarn korporativ informasiya sistemlorinin qurulmasinda
metodologiya kimi istifads oluna bilar.
Tadgqiqatin naticalari. Sorhadsiz yaddas tutumuna malik modelos Ustinluk wverilir, ¢inki o, muxtolif sorgulara
xidmat intizam1 vo muxtalif siniflor ii¢lin sorgunun islonmasi middotlorinin ixtiyari paylanmasi altinda sistemin
mohsuldarliq xiisusiyyatlorinin analitik hesablanmasina imkan verir.
Tadgqiqatin elmi yeniliyi - hesablama sisteminin mohsuldarliq gostaricilorinin dayarlorini mioyysn eddilmasi,
onun optimal strukturunu osaslandirmasi vo todqiq olunan variantlar1 tokmillosdirmok 0c¢ln tdvsiyalor
formalagdirilmasidir.

Acar sozlar: hesablama sistemi, riyazi modellogdirma, kiitlovi Xidmot sistemi, kompiiter sobakalori, emal
modeli

Giris.

Boyuk vo mirokkab sistemlorin layihalondirilmasi tokco onlarin torkib hissslorinin -
elementlorin vo alt sistemlorin xassalori ilo deyil, hom do Umumsistem problemi kimi gsbul
edilon biitlin sistemin isloma sxemlari ilo bagli masalolori galdirr. Bu, genis spektrli spesifik
problemlarin hallini talob edir, o cimlodan: sistemin Umumi strukturunun va elementlars va
alt sistemlora olan taloblorin mioayyan edilmasi, onlar arasinda qarsiliqli alaganin toskili,
optimal is rejimlorinin secilmasi, sistem daxilinds proseslors optimal sokilds nozarst edilmasi,
otraf mihitin tasirlorini nazars almaqg va s. Sistemlor mirakkablosdikca, sistem miqyasinda
mosalolor  getdikco  aktuallasir  vo  sistemlorin  komplekslosdirilmasi,  sistemlarin
modellosdirilmasi ¢argivasinda nozardan kegirilir.

Riyazi modellosdirma muxtalif saholordo mirokkob obyektlorin, sistemlorin  vo
proseslorin Gyronilmoasi Uclin gucli vo effektiv vasitadir. Todqig olunan sistemlords vo
obyektlordo bas veran proseslorin muxtoalifliyi layihalondirms prosesinds istifads olunan
riyazi metod vo vasitalorin mixtslifliyini mioyyan edir. Oksar texniki sistemlar, o climladan
hesablama sistemlori vo sobokoalori ehtimal metodlarindan istifado etmoklo diskret tosadifi
proseslor baximimdan tasvir olunur. Tadgiq olunan sistemlarin struktur vo funksional toskilini
oks etdiron riyazi modellordon genis istifado olunur. Bu modellor analitik vo statistik
metodlardan istifade etmoklo tohlil oluna bilon kitlovi xidmot nazariyyasi modellorino
osaslanir. Analitik metodlar kimi kiitlovi xidmot nozariyyasinin ehtimal metodlarindan vo

1 ©sas musllif/Corresponding author: Masimov Afiq Qazanfor oglu, dosent, ADAU, Miihandislik fakiiltosi, e-
mail: masimov-1@mail.ru

2 Musayeva Aynur Rohim qizi, ADAU, Muhandislik fakltssi, e-mail: musayevaaynur99@gmail.com

3 Orucova Elnars Msharrom qizi, ADAU, Mihandislik fakiltssi, e-mail: orucovaelnara@gmail.com

# Ibrahimova Foxriyys ©loddin qiz1, ADAU, Miihondislik fakiltasi, misllim, e-mail:
faxriyya.ibrahimova@adau.edu.az
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tosadufi proseslor nozoariyyasindan, statistik metodlar kimi iso imitasiya modellosdirma
tisullarindan istifads edilir.

Material vo metodlar. Hesablama sistemlorinin (CS) vo kompiiter sobokalorinin
sistemotexniki layihasindo problemlorin holli zaman1 miixtalif siniflorin kitlovi xidmot
sistemlori soklinds asas modellori verilonlorin emali vo 6Gtirtiilmasi proseslorini tomsil edon on
sado modellor kimi istifado edilo bilor vo ayri-ayr1 qurgularin vo alt sistemlorin isini
giymatlondirmok tc¢tn istifads edilo bilor (Anues 2015, Onudep 2016).

Server emalinin sado modelini nozordon kegirok. Forz edok ki, lokal soboko (LAN)
serveri (sakil 1,a) artiq nega sorgunun géndarilmasindon va hazirda serverds olmasindan asil
olmayarag, har bir istifadagi hor saatda orta hesabla m sorgu gondarmoklo, tosadiifi vaxtda n
istifadogidon sorgu qobul edir. Umumi server sorgu doracosi saatda A = n-m sorgudur. Vaxt
vahidi {i¢iin islonmis sorgularin orta say1 ilo Olglilon server Otirmo gabiliyysti dagigods Z

@
Z,G U .
— 76
" - 4
i
Jill 10 - - /1 E
P Server - >DI|_> Server f
m A Z,G v E
Server |—> A | Server
RN\ Y === \
A\ 2

sorgudur. Sistemo daxil olan sorgular serverin G meqabayt tutumlu bufer yaddasinda
saxlanilir. Maksimum sorgu uzunlugu g kilobaytdir. Bufer yaddasi1 dolu oldugda servers galon
sorgu itirilir (Bumuesckuii Vo Cemenona, 2017).

Vahid sorgu axmi vo mohdud tutumlu yaddasa malik tok cihaz kitlovi xidmat sistemlori
tosvir olunan sistem tg¢lin model kimi xidmot edos bilor (sokil 1b).

Sakil 1. LAN serveri (a) vo onun modeli (b)

Asagidaki parametrlori tayin edorok modeli parametrlosdirok: sorgunun daxilolma siirati
A, Xidmot daracasi (emal slrati) i vo yaddas tutumu E.

Aydindir ki, sorgunun daxil olma siirati servers iimumi sorgu daxilolma siirati ilo Ust-
Usto diisiir va Olcllor nozors alinmagla: A = A/3600 s?, sorgunun xidmot siirati iso serverin
otirmo gabiliyyatina barabardir: p = Z/60 s™.

Saxlama tutumu asagidaki diisturdan istifado etmoklo biitiin sorgularin maksimum
uzunluga malik oldugunu nozoro alaraq hesablana bilor: E = 1000G/g. Maksimum sorgu
uzunlugu ilo bagl bu son farziyys an pis halda sistemin amoliyyat xtsusiyyatlorini, xtisuson
do itki ehtimalin1 hesablamaga imkan verir.

Prosessor emal modeli. Baxilan server emal modeli genislondirilmis vo ohomiyyatli
dorocods sadolosdirilmisdir, serverin struktur toskilini nozors almir vo buna goro do
prosessorun emalinin hoyata kegirilmasi xtsusiyyatlorinin vo xarici yaddasla miibadilasinin
toskilinin sistemin isina tasirini miayyan etmays imkan vermir (Cromunrc, 2023).

Kompiiter sistemindo prosessorlarin emal modellorini hazirlayarkan, problemin halli
prosesinds xarici sistem qurgulari ilo, xUsusen do xarici yaddas qurgular1 ilo muibadilo
aparilmadig1r nozordos tutulur. Bu forziyys xarici yaddas qurgularmin olmadigi (moesslon,
qurasdirilmis idaroetmo sistemlorinds) vo ya xarici yaddas qurgular1 ilo malumat
mubadilasinin shamiyyatsiz oldugu va sistemin isino tasir etmadiyi hallarda ssaslandirilir.
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Naticalar va muzakira. ©On sado prosessor emal modeli tok prosessorlu kompter
sisteminin ndvasinin - “morkazi prosessor - operativ yaddasi” altsisteminin (CPU-RAM alt
sistemi) isini oks etdirir.

Qoy komputer sistemi tok CPU-dan ibarat olsun (sokil 2,a). Sistemdas istifadagi taloblori
ilo homogen tapsiriglar yerino yetirilir. Tapsiriqlarin yerino Yyetirilmosi {igiin sorgular
sistemdoki sorgularin saymdan asili olmayaraq tosadlfi vaxtlarda daxil olur vo bu bizs
istifadagilori geyri-mohdud sorgu monbayi kimi nozardon kegirmoys imkan verir.

Sorgular arasindaki orta interval a-ya borabordir. Icra edilmis tolimatlarin orta say1 kimi
muiayyan edilon tok sorgunun orta CPU emal resurs intensivliyi (tapsiriq resursunun
intensivliyi) 0-o borabordir. RAM suratini (RAM-a giris vaxti) nozoro alaraqg CPU siratini
tomsil edon vo vaxt vahidi tGglin yerina yetirilon tapsiriglarin sayi ilo 6lglilon prosessorun emal
mohsuldarligi (kompiiter niivasinin) V ils isaralonir. Giiman edirik ki, yaddas 6l¢ilisii sistemo
daxil olan biitiin sorgular1 saxlamaq tgiin kifaystdir, daha doqiq dessk, yaddasin dasmasi
ehtimali 103-don ¢ox deyil. Bu sonuncu forziyys bizo prosessor emal modeli kimi qeyri-
mohdud tutumlu saxlama cihazi ilo kitlovi xidmat sistemindon istifado etmoyo imkan verir
(ABen 2021, I'pexyn 2015, borrc, 2020).

Qeyri-mohdud tutumlu yaddas qurgusu olan modeldon istifado etmoklo hesablanmis
sistemin igsloma Xususiyyatlori ilo mohdud tutumlu yaddas qurgusu olan model iigiin olds
edilon naticalor arasindaki farq (Sshv) shomiyyatsizdir va sistem yukininy = A0 / V < 0,9
olmasi sorti ilo 5%-don cox deyil. Yaddasin dasmasi ehtimali 10-don ¢ox deyilss, y = 0,99
yukls bels naticalordoki sahv 5% -don azdir.

Belaliklo, yuxarida gostarilon farziyyslora asasen, vahid cihaz axini va geyri-mahdud
tutumlu saxlama qurgusu olan KXS prosessor emal modeli kimi istifado edilo bilor (Sokil
29b).

Sakil 2. CPU-RAM alt sistemi (a) va onun modeli (b)

i ! A
| <PV RAM) | —> [T}—>|cPu-ramt—>

1
HS-nin niivasi |
— 1

Modeli parametrlosdirak vo asagidaki model parametrlorini tayin edok:

» sorgu daxilolma siirati: A = 1/a;

* orta xidmot (emal) vaxti: b= 0/V.

Tutaq ki, sistemo golon sorgular sado bir axin togkil edir vo bir sorgunun emal vaxti
eksponensial olaraq paylanir. Daha sonra M/M/1 tipli KXS (Kendall notasiyas1 baximindan)
prosessor emal modeli kimi istifado oluna bilor. Ogor sorgunun emalmin miiddati (resurs
intensivliyi) variasiya omsali v olan ixtiyari qanuna uygun olaraq paylanirsa, prosessorun
emal modeli kimi M/G/1 tipli KXS istifads olunur.

Bu asas model CPU-RAM altsisteminin asas amaliyyat xisusiyyatlorini, xtisusan do alt
sistemin yiikiinii, sorgunun galma miiddatini (cavab muddoti) vo eyni zamanda CPU-RAM
altsisteminds sorgularin saymi hesablamaga imkan verir.

Cox masinlt vo ¢ox prosessorlu emal modellori. Cox masinli vo ¢oxprosessorlu
komputerlordo prosessor emal modellorinin hazirlanmas1 bu sistemlor arasindaki osas
(funksional teskil baximindan) forq nozers alinmaqla hoyata kecirilir ki, bu da asagidaki
kimidir (®aynep 2019, Benapos 2018, Zachman 2019).
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Cox maginli emalda hor bir CPU yalniz miivatiq RAM modulunda yerloson, yalniz
homin prosessor U¢lin ol¢atan olan tapsiriglar: yerina yetira bilor (sokil 3,a). Belo sistemlora
0zal yaddas sistemlori deyilir. Problemin halli zamani avvallor oldugu kimi, xarici qurgularla
hec bir alagonin olmamasini farz etsok, prosessorun emal modeli say1 hesablama masmlarinin
(CM) sayina, yoni CPU sayina barabar olan tok kanalli kompiiter sistemlari (sokil 3, b) bir
dast kimi taqdim edils bilor.

Sakil 3. Cox masinh emal (a) va onun modeli (b)

a | b
_________ S HM; 8
C d b |
i CPU| | | i [cPU,, | [
! o | . P STI}=cPu-Ram |
I HM _ I I m{_\.} A | I—

! RaM, | | | RAM, I — e
___:_ ___| '__ '______| r——
- - ST} CPU-RAM H
Py —

8
. h=——
N Ve

Belo bir modeli parametrlogdirarkon, sorgu siirati A = 1/a va orta emal middoati b =
0/Vcpu ilo yanasi, prosessorlara galon sorgu payini tasvir edan p1, p2,..., pn ehtimallarini da
gostormok lazimdir. Ehtimallarn comi 1-o borabordir. Onda CPUi-ys sorgu axini siirati Ai =
Api (=1, N) kimi hesablanir. ©gar p1, p2, pn ehtimallar1 géstarilmayibsa, onda onlar1 barabar
gobul eds bilarik: pi = 1/N (i =1, N).

Qeyd edok ki, CPU-lar mixtalif mohsuldarliq imkanlarina malik ola bilor, onda
muxtalif CPU-larda orta emal vaxtlar1 da forqli olacaq: b= 6/ Vcpui.

Coxprosessorlu emalda butiin CPU-lar paylasilan RAM-da yerloson istonilon tapsirigi
yerina yetirs bilor (sokil 4,a). Belo sistemlor ortaq yaddas sistemloari (SMS) adlanir vo onlarda
prosessorun islonmosi ¢oxkanalli kiitlovi Xidmot sistemi (KXS) soklinds modellorlo toamsil
olunur ki, bu sistemlords qurgularin say1 CPU-larin sayina barabardir (sokil 4,b).

Umumiyyatlo bitiin CPU-larin eyni mohsuldarliga (Vcpu) malik oldugu giiman edilir vo
sistemo gondarilon sorgu istanilon bos CPU tarafindan islons bilar.

Sakil 4. Coxprosessorlu emal (a) va onun modeli (b)

T o | [b_] b:i

I | v
! CPU 1 CPUN| | m
| |

| | CP11

| [ y,

| |ram ST

| :

| | .

! XQ | URAM CPUN

Qeyri-bircins yiklo emal modeli. Umumiyyatlo, hesablama sistemi H tapsiriq novlorini
(siniflorini) yaradan TP1,..., TPN mixtalif totbigi programlar torafindan islonan geyri-barabar
sorgu axini toskil edon muxtalif nov sorgular1 gobul eds bilor. Bu programlar, ilk ndvbado,
muxtalif resurs intensivliyi ilo xarakterizo olunur: 61,...,0N vo ola bilsin, onlarm icrasi ii¢iin
muxtalif gecikmo toloblorimdvcuddur. Belo hesablama sistemlori, yuxarida miizakiro
edilonlordan forgli olaraq, geyri-bircins yiki olan sistemlor adlanir.

[ =)



ADAU-nun ELMI OSORLORI
ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799

10.30546/2790-5799.4.2025.4035

Bozon geyri- bircins yuk intensivliyi ilo bir model qurarkon parametrlorin orta
giymatlorini alaraq bircins yiks gatirilo bilor. Bu zaman sistemo sorgu axmmin intensivliyi
har bir sinfin intensivliklori comi kimi hesablanir vo "orta" tapsirigin resurs intensivliyi:

H

A=Y 4.
i=1

A=+, ++ Ay
Sinif 1 }./11
- A
[ sinif 2
A
Sinif N I-AN/N/'

Giris axini sl

!
EA@

E"‘J sl C1x1§ axini

\

Burada A — i sinfinin sorgu axininin intensivliyidir (i = 1, N); orta moaslonin resurs
tutumu iso Modelin qurulmasi prosesi heterogen is yikiinii homogens endira bilmadiyi
hallarda, emal modeli kimi mixtslif siniflorin tapsiriglarmin halli {i¢iin heterogen sorgu axini
olan KXS soklindo modellor istifado olunur (sokil 5). Homogen bir tapsiriga endirmoyin
geyri-mimkunluyd mixtalif ssbablarls, 0 climladon tapsiriglar arasinda prioritetlorin olmasi,
tapsiriglarin icrasi {igiin miixtalif gecikmo toloblorinin olmasi va muxtalif siniflorin
tapsiriglariin xiisusiyyatlorini farglondirmok ehtiyaci, xiisusan do kompditer sisteminds emal
muddatindo ohamiyyatli forqlor oldugu hallarda ola bilor. Mohdud va ya geyri-mohdud
tutumlu yaddasa malik KXS heterogen is yiikii tigiin emal modeli kimi istifado edilo bilar.
Sonuncu, xiisusen do yaddasin dasmasi ehtimali 10-don ¢ox olmadiqda istifado edilo bilor vo
Umumi sistem yika

1 EZ 26

Vr=— Z <0.99.

EPU

Sakil 5. Qeyri-bircins yukls sistem modeli

Yekun natica. Sorhodsiz yaddas tutumuna malik modelo Usttnlik verilir, ¢tinki o,
mixtalif sorgulara xidmot intizami Vvo muxtalif siniflor diciin  sorgunun iglonmasi
muddatlorinin ixtiyari paylanmasi altinda sistemin mohsuldarliq xiisusiyyastlorinin analitik
hesablanmasina imkan verir. Qeyri-barabor yuk vo mohdud saxlama qabiliyysti olan
modellordan istifado edorkon, xususiyystlorin analitik hesablanmasi ¢atin vo Umumiyyatlo
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geyri-mimkun olur. Qeyri-borabar yiki olan modelin parametrlogdirilmasi har bir tapsiriq
sinfi Ug¢tin yuk parametrlorinin toyin edilmasini nazardo tutur (i = 1, H):

* Tapsiriglarm halli ti¢iin daxil olan sorgu intensivliyi: Ai = 1/ a;;

* Sorgunun orta igloma muddati: bi = 6; / Vcpu.

Bundan olave, sorguya xidmot intizaminin (RSD) miixtalif siniflorini vo mohdud
tutumlu saxlama modelinds buferloms intizamini toyin etmok lazimdr.

Sorhadsiz yaddas tutumuna malik model, sistemo daxil olan sorgular {i¢iin xidmot
intizami (SD) kimi miioyyan edilmis hesablama prosesinin idaro edilmasi strategiyasinin
muiayyan edilmasindon ibarst olan informasiya idarsetmo sistemlorinin  funksional
layihalondirilmasi problemini hall etmok tgiin istifads edilo bilar.
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AHAJIA3 OCHOBHBIX MOJIEJIEM BBIYMCJIUTEJBHBIX CUCTEM

MacumoB Adur I"azandap, Mycaesa Aiinyp Parum, OpymkoBa DiabHapa Mareppawm,
No6parumona Daxpus Anaaanx

AHHOTAIUSA

Lenap ucciienoBaHusl — NOCTPOSHHE ONTHMAlbHOM MOJEIM HPOSKTUPOBAHUS HWH(OPMAIIMOHHOH CHCTEMBI
NPeIpHATHS M ONpeleieHne € OCHOBHBIX MapaMeTpoB. MaTemMaTHueckoe MOAEIHPOBAHWE — MOLIHBIN U
3¢ eKTHBHBIN HHCTPYMEHT HCCIICAOBAHMS CIIOKHBIX 00BEKTOB, CHCTEM H MPOIIECCOB B Pa3IMYHBIX 00IACTSIX.
MeTonosnorus ucciaeaoBanusi. [1IMpoko HCHONB3yIOTCS MaTeMaTHYECKHE MOJETH, OTPAXKAIOIINE CTPYKTYpPHO-
(YHKIIMOHAIBbHYIO OpPTraHH3alMI0 HCCIEAYeMBIX CHCTeM. B OCHOBEe 3THX Mozenell JexaT MOJEIH TEOpHH
MaccoBOro OOCITY)KHBaHHS, KOTOPbIE MOT'YT OBITh NPOaHAIN3UPOBAHBI AHATUTHYECKUMH M CTAaTUCTHUECKHMHU
MeToaMH. B KauecTBe aHAJMTHYECKUX METOJOB HCIOIB3YIOTCS BEPOSTHOCTHBIE METOIBI TEOPHH MacCOBOI'O
00CITYy)KMBaHHS M TEOPHH CIYYaHHBIX NPOIECCOB, a B KAYECTBE CTATHCTUYECKUX — METOIbl MMHTAIMOHHOTO
MOJICTTMPOBAHHSI.
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I[IpuknagHas 3HAYNMOCTH MCCJIEAOBAHUS — OHO MOXET OBITh HCIOJIIB30BAHO B KAaUeCTBE METOJOJOTUH IIPH
MIOCTPOEHHUN KOPITOPATUBHBIX HH(OPMALIMOHHBIX CHCTEM MPEANIPUSITHI M OpTraHu3aIHi.
PesyabraTel ncciaenoBanus. [Ipeanourenre oTqano MOJENH ¢ HEOTPaHUYEHHBIM 00bEMOM MAMSITH, IIOCKOJIbKY
OHa IIO3BOJSIET IIPOBOJAUTH AHATUTUYECKUH pPAcYET XapaKTEpUCTHK IPOU3BOAUTENBHOCTH CHCTEMBI IpH
Pa3NMYHBIX JMCHUIUTMHAX OOCITY)KMBaHHS 3allpOCOB W TIPOM3BOJILHOM paclpeAeieHNH BpeMeHH 00padOoTKH
3aIpOCOB Pa3HBIX KIIACCOB.
Hay4yHasi HOBH3HA HCCJICIOBAHUS 3aKIIOYACTCS B ONPECIICHUN 3HAUCHHUI MOKa3aTelel MPOU3BOAUTEIBHOCTH
BBIYUCIIUTEIBHOW CHCTEMBI, 0OOOCHOBAaHHHU €€ ONTHUMAaJIbHON CTPYKTYPHI U (POPMYIHPOBAHUHM PEKOMEHIAIMH 110
COBEPILIEHCTBOBAHUIO UCCIIEYEMbIX BAPHAHTOB.

KnroueBble c10Ba: BBIUHCIUTEIbHAS CHCTEMA, MATEMaTHYECKOE MOJEIMPOBAHUE, CHCTEMA MAacCOBOTO
00CITy)KMBaHHs1, BBIYUCIUTENBHBIE CETH, MOJIENTb 00pa0OTKH JaHHBIX

ANALYSIS OF MAIN COMPUTING SYSTEM MODELS

Masimov Afig Gazanfar!, Musayeva Aynur Rahim?, Orucova Elnara Maharram?®, Ibrahimova
Fakhriya Aladdin*

Abstract

The objective of the study is to construct an optimal design model for an enterprise information system and
determine its key parameters. Mathematical modeling is a powerful and effective tool for studying complex
objects, systems, and processes in various fields.
Research Methodology. Mathematical models reflecting the structural and functional organization of the
systems under study are widely used. These models are based on queuing theory models, which can be analyzed
using analytical and statistical methods. Probabilistic methods of queuing theory and the theory of random
processes are used as analytical methods, while simulation modeling methods are used as statistical methods.
The study's practical significance lies in its potential use as a methodology for building corporate information
systems for enterprises and organizations.
Research Results. Preference was given to a model with unlimited memory capacity, as it enables analytical
calculation of system performance characteristics for various request servicing disciplines and arbitrary
distribution of request processing times for different classes.
The scientific novelty of the study lies in determining the values of computing system performance indicators,
substantiating its optimal structure, and formulating recommendations for improving the studied variants.

Keywords: computing system, mathematical modeling, queuing system, computing networks, data
processing model
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MUASIR BIZNES MUHITINDO ROQOMSAL MARKETINQIN INKISAFINI
SORTLONDIRON AMILLOR

Ramazanov Vagif Macid oglu!, Coforova Giinay Arzu qizi?,
Camalov Tural Mohammad oglu3
XULASO

Tadqiqatm moaqsadi — rogamsal marketingin miasir biznes mihitindo mdvcud rolunu todgigq etmokdir.
Tadqgiqatda sorh olunmus miiddealardan respublikamizda yeni formalasan rogomsal iqtisadiyyat sferasinda
foaliyysto qosulan biznes subyektlari nozars alina bilar.
Tadqiqatin metodologiyas1 — Todgigat prosesinds analiz vo sintez, sistemli yanagma, statistik molumatlarin
tohlili metodlarindan istifade edilmisdir. Eyni zamanda, yerli vo Xarici elmi manbalar, beynolxalg hesabatlar va
statistik molumatlar aragdirilaraq rogomsal marketingin muasir biznes mihitine tosiri qiymotlondirilmisdir.
Tadqiqatin tadbiqgi shamiyyati — Sosial media va internetin biznes mihitini shato etdiyi miasir dovirde
rogomsal marketingin totbigi hor bir sirkst vo igtisadi subyek Gclin mihium Usttnluklor vad edir. 2020-ci ilin
molumatlarina gora (World Stats, 2020) diinyada 4 milyarddan artiq aktiv internet istifadsgisinin olmasi
ragomsal diinyanin glint-gindan bdyuyiib, inkisaf etmoasino tokan verir.
Todgiqatmn noticalori — Inkisaf edon rogomsal diinyada istifadagilorin davramslari doyisir. Tesadufi deyil ki,
artiq diinya tizro Umumi ticarat amoliyyatlarinda elektron ticaratin xtsusi ¢oakisi 50% -don artiq paya sahibdir. Bu
iso ticarot omoliyatlarinda istifado olunan onanavi iqtisadi vasitalorin todrican rogomsal alotlarla avoz
olunmasina gatirib ¢ixarir. Todqigatimizda rogamsal marketingin tesir imknalari vo inkisafini sortlondiren
amillor mohz bu aspektds giymatlondirilmisdir.
Tadqiqatin elmi yeniliyi — Tadqiqat isindo ragamsal marketingin muasir biznes muhitinds rolu sistemli sokildo
tohlil edilmis, onun Olkanin beynolxalg rogabst gabiliyystino tosir edon osas amillordon biri oldugu
asaslandirilmisdir.

Acar sozlar: internet, rogomsal marketing, innovasiya, global bazar,elektron ticarst

Giris.

Yeni texniki vo program hallorinin inkisafi, miiasir soboko infrastrukturu, bir c¢ox
rogomsal xidmat vo layihalor rogomsallagsmanin tosiri altinda insanlarin hoyatini miioyyan
edir. Mitoxassislor geyd ediblar ki, planetds yasayan har bir insan getdikco rogoamsal miihita
gorq olur vo rogomsal marketingdon istifade potensial istehlakgilarla qarsiligli slagenin
effektiv GOsuluna cevrilib.Rogomsal marketing iqtisadi realliglarin inkisafinda bdyiik
ohamiyyat kasb edir vo oflayn vo onlayn mokanlarda genis sokildo tomsil olunan ragoamsal
kanal va alatlordan istifado etmokls biznesin aparilmasi metodologiyasini tomsil edir. Bundan
olave, bu marketing rogemsal texnologiyalardan istifado edarak maslshastlosmalora Ustiinlik
veran insanlarin davraniglarina tasir gostorir.

Son dovrlards sosial sabokalardan istifads slrstinin giini-glindon artmasi, miiassisalorin
totbiq etdiklori marketing strategiyalarinda bozi yenilomolora ehtiyac yaratmigdir (Chaffey,
2016).

Belo ki,sosial sobokolordon istifadonin artmasi ilo ononovi marketing vo reklam
bazarinda olan istehlakgilarin virtual bazarlara dogru istigmaatlonan yerdayismolora sobab
olmusdur. Bu baximdan sosial sabokalards rast galinan igtisadi maraq ask etdiran mozmun va
davramslar, rogomsal marketing foaliyyotinin  inkisafimm  labtid hala  ¢evirir.

19sas miiallif/Corresponding author: Ramazanov Vagqif Macid oglu, dosent, ADAU, Iqtisadiyyat fakiiltasi,
e-mail:arzu.ibrahimov68@ mail.ru, https://orcid.org/0009-0005-0846-375,
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Buna goro do global rogabat mihitinds miossisalorin davamli olaraq mévcud olmasi iigiin
istehlak¢1 davranisi diizgiin tohlil edilmali vo istehlak¢inin ehtiyaclarina uygun mal vo
xidmatlor miivafiq sokildo bazara toklif etmoldirlor. Arasdirmalar gostorir ki rogoamsal biznes
muhitinds istehlakgilar artiq yalniz 6z ehtiyaclart tiglin alig-veris etmirlor, ehtiyaclarinin no
oldugunu bilmadan istehlak etmokdon z6vq alirlar. Bu amil istehlakgilart ani alig-veriso sOvq
edon mihim tasir imkanlarim ortaya qoyur. Buna goro do muassisalorin mohsullarina va
brendlarina olava etdiyi simvolik dayarlor tomin edilmasindo rogomsal marketingdon aktiv
istifadoyo yol acilir (EI-Gohary, 2010).

Sosial media 21-ci asrdan etibaran slratlo inkisaf etmasi, istehlakgilarla miassisalarin
garsligh tnsiyyati asanlasdirilmasina vo bu sahoado mihim sigrayiglara gotirib ¢ixarmagqla
onlayn reklamlar ilo marketing sobokalori kifayst godor genislonmasina sabob olmusdur.
Moévzunun aktualhgi. Miasir dovrds internetin ¢ox qisa miiddatds al¢atmaz olmasi diinyanin
igtisadi, siyasi va sosial kontekstds ¢oxlu problemlor meydana ¢ixmasina sabab ola bilar. Belo
ki, bu gln internet har bir ford, muassisa vo hor bir dovlsti bir birina baglyan genis
kommunikasiya imkanina malikdir. Comiyyatin informasiya va digar asas ehtiyaclarin yerina
yetirilmasina imkan veran internet demok olar ki, ¢oxsaxali vo somarali mixtalif xidmatlor
toklif etmoklo hamu torafindon istifado olunur. Lakin hazirki soraitdo internetdon istifado
asililiq saviyyasinda deyil giindalik hoyatimizda rutin olaraq etdiyimiz su igmok, yemok vo
masin siirmok Kimi tobii ehtiyaclarimizla ekvivalent olmalidir. Internet texnologiyasinin
inkisafi vo yayilmasi ilo istehlakgilarin ehtiyaclarimi virtual yolla 6domays imkan veran
elektron ticaratin inkisafina zomin yaratmisdir. Bilindiyi kimi marketing insanlarin ehtiyac vo
toloblarinin 6danilmasina yonalon mibadils prosesidir. ©vvalca istehsalla baglayan marketing
daha sonra satisa, istehlaka vo daha da inkisaf edarok, miistori mamnuniyyatini do 6zlinds
ehtiva edorok tokmil bir sistem kimi giinimiizo godor golib catmusdir. indi miiassisalor
marketingi istehlak¢i noqteyi-nozorindon goérmays baslayiblar. Bu da diferensiallasmis bazar
muhitindo yeni marketing meyllorinin yaranmasina gotirib ¢ixarir (Mommadov, 2007). Buna
g0ro do marketingin maragi vo moasuliyyati bltlin muassisalar tiglin vacib olmus vo tam ohato
olunmusdur.

Rogomsal marketingin diger marketing elementlorindon on bdyuk uUstinluyl ondan

ibaratdir ki, 0 ucuz basa galir , he¢ bir icaro haqq: 6domadon virtual magazaniza girmadan
ziyarat edon miistariloriniza mahsul va ya xidmatlorinizi tablig edo vo satiglarinizi artirmaq
imkant yardir. Bununla bels, miassisalor ragomsal muhitlords xidmotlorini toblig edarkan
uzun izahli moatnlordon boyik hacmli sokillordon gaginmalidirlar . Oks halda tebligatiniz
mistarilor Gclin 0 godar do calbedici olmayacag. Ragomsal marketing ilo alds edilon tahlilo
asason on uygun marketing strategiyast fomalasdirmaq miimkiindiir. Miistarilorin sahifa
ziyaratlorinin sayi, ziyarot saatlar1 vo axtarig sistemino no yazdiglarinin izlonmosi ilo birlikdo
etdiklorinin ekran goruntusinds oks olunur. Ragomsal marketing sayasindo muassisalor
miistorilorini daha yaxsi tanmiya vo onlara uygun davranis formalasdira bilarlor (Quliyev,
2021).
Muzakiralar. Hazirda ragabat mihitinin kaskinlosmasi ilo biznes subyektlori ragiblorindon
farglonmok va daha gox potensial miistariya ¢atmaq U¢lin miixtalif tisullar axtarirlar. Xiisusilo
reklam xorclorinin vo bazar imkanlarmin ginii-giinden artmasi, rogomsal muhitlords ragib
biznes subyektlarinin ragomsal mihitds 6zlorini inkisaf etdirmok Gglin muxtalif tadbirlarin
hoyata kegirilmasins tasabbis etdiklorinin séylomok olar.

Qloballagan diinyada beynolxalq bazarlara ¢ixmaq tigiin ragabotgabiliyyatli mohsul
istehsali, optimmal giymot soviyyasi, mohsulun ¢esidliliyi moévcudlugu marketing alatindon
effektli istifado etmoadon 0z-6zlliylindo kifayst edon asas unsurlor kimi gabul olunmur. Bu
glin ragabatin intensiviosmasi vo istehlakgilart ananovi bazarlardan virtual bazarlara kecid
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etmasi marketingin tatbigini xtsusilo rogamsal marketingin tatbiqini sortlondirir.Bu baximdan
virtual mihitds istehlak¢1 davramiglarinin diizgiin tohlil olunmasi vo hamin proseso mivafiq
addimlarm atilmasi labiiddiir.Istehlak¢1 davranisim daha yaxsi basa diismok tciin daxili vo
xarici amillara tosir edon yeddi maddods 6z oksini tapmigdir:
- Internet vo sosial media vasitasilo edilon reklam, tanitim va s. istehlakg1
davramislarinin motivasiyaedici amillarindan biridir.
- Sosial-igtisadi, psixoloji, arzu vo istok kimi istehlak¢r davranis hallari.goxlu
foaliyyatlordon ibaratdir.
- Istehlak¢1 davramist istok Vo davranisa ¢evrilmoa moarhalalorindon ibarst bir prosesdir.
- Istehlak¢1 davranisi ehtiyaclar1 miioyyon etmok, tosir etmok vo gorar gobul etmok kimi
forgli rollar1 var.
- Situasiya amillarinin tasiri ilo istehlak¢r davramisi, vaxt vo mirokkablik dorhal
saxoalondirilir.
- Istehlak¢1 davramsi, sosial miihit, bazar voziyyati, alternativ vo ya tamamlayict mohsul
giymeatlori kimi bir cox xarici amillardan tasirlonir.
- Istehlak¢1 davramgi, otraf mihit, sosial qrup, iqtisadi statusa, pesoya Vo tohsil
Saviyyasina gora soxsiyyatlorarasi variasiyalara bolundr.

Sakil 1. Ragomsal marketing texnikalari tiglin malumat vo analitik alatlor

Ragamsal marketing texnikalarimin inkisafi iiciin malumat ve analitik <

A
A 4

Internet marketinginin inkisafi iiciin Big Data texnologiyalar1

A 4

Rogomsal mustori Soyahoti analitikasi t¢clin masin Oyronmosi [«

Muxtalif rogemsal texnologiyalardan istifado edorok hodof |
auditoriyalarin moagsadyonli tohlili

A
A

Siini intellekta asaslanan mazmuimimn islanmasi

Miuixtalif rogomsal kanallarin va vasitalorin effektivliyinin giymetlondirilmasi

4

Moanba: mioallifin slavalari asasinda (Kingsnorth, 2019).

Umumi rogomsal marketing todbirlorino rogomsal profilo uygun olaraq onlayn
magazalara daxil olarkan istifadaginin identifikasiyasi, zong markazlorinds avtomatlagdirma,
oflayn tadbirlordo molumatin kontaktsiz oxunmasi (IoT), onlayn alis-veris zamani istehlakgi
reaksiyalar1 vo S. Buna g0ro do sirkstlorin miiasir soraito uygunlagsmasi roagabst mihitinds
rogomsal marketing metodlarinin inkisafina tosir edon amillordon sayila bilar. Sokil 1
rogomsal marketing metodlarinin inkisafi iiglin molumat vo analitik alstlori gostarir.

Alatlorin torkibino asason (sokil. 1) istehlak¢min marketinqdo asas fiqur olaraq galdigi
askarlanir. Mohz istehlakgilara diqqst yetirilmosi kommersiya sirkatlorini rogomsal marketing
tocrlbalarini tokmillogsdirmoys mocbur edir. Qeyd etmak lazimdir ki, rogomsal kanallardan va
sonraki tohlil Gglin alatlordon istifads tocriibasi rogomsal marketing metodologiyasinin inkisafi
uglin muayyan shamiyyat kasb edo bilar.
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Rogomsal marketing strategiyalarimin  tomoli  zoruri taktiki horokatlorin  hoyata
kegirilmasina imkan veran muvafig malumat vo analitik vasitalordon istifados iisullarina digqot
yetirmoayi talab edir.

Belaliklo, rogomsal marketingin inkisaf amillorinin va istigamatlorinin tahlili gostarir ki,
rogomsal marketingin informasiya vo analitik vasitolori bizo marketingin funksiyalarini
yenidon nazordon kegirmoyos imkan verir. Rogomsal marketing strategiyalarini qurarkon
miisayiot edon amillori nazors almaq da vacibdir:

- rogomsal marketingin inkisaf tendensiyalarina noazar salan mutoxassislarin salahiyyatlori;
- havaslondirici tosabbuslor;

- kommunikasiya siyasatinin yenilonmasi;

- rogamsal biznes proseslarinin parametrlarinin tahlili;

- gostaricilarin alds edilmasi, masalon, mohsul gostaricilori va s.

Bu tohlil isiginda miistori Xidmati rogemsal marketingin inkisafinin mithiim sahasi kimi
diggeto layiqdir. Qlobal bazarlar kontekstindo rogomsal biznes modellori (ticarat
platformalari, marketing ekosistemlori, sobokolor) dominant satis kanallarina gevrilir. Buna
gOro do, rogomsal marketinqg kanallar1 vo alotlori forglondirilmalidir ki, bu da sirkotlora
xisusiyyatlordon asili olaraq istehlak¢i tiglin "miibariza ssenarilorini tosvir etmoys imkan
veracakdir. Bu ssenarilarin formalasmasinda bulud texnologiyalari, blok¢eyn texnologiyalari,
5G Internet vo digar texniki vo texnoloji yeniliklor ohamiyyoatli ola bilor. Mioyyan edilmis
ssenarilori formalasdirmaq tigiin malumat va analitik vasitalordon istifadonin garsisinda duran
maneolors asagidakilar aid edils bilar:

-¢cevik olmayan idaraetmo Uslubu;
-mihafizokar idaroetms uslubu;
-mutoxassis ¢atigmazligi vo S.

Belaliklo, rogomsal marketingin inkisaf amillorinin vo istigamotlorinin tohlili zamani
molum oldu ki, kommersiya sirkatlorindo muasir informasiya vo analitik vasitolordon faal
istifado istehlak¢1 tiglin “miibarizo ssenarilorini” giiclondirs vo bu marketinqin inkisafini
suratlondirs bilar.

Muasir bizneslorda rogomsal marketingin rolu sadoco miistori oldo etmokdon konara
¢ixir; ham do uzunmiddatli alagalori vo marka sadigliyini giiclondirir. Sosial media, e-pogt
marketingi vo axtaris sisteminin optimallagdirilmasi kimi vasitolordon istifads etmoklo
sirkotlor miistarilori ilo davamli olage saxlaya bilarlor. Bu davamli garsiligli slags bizneslora
real vaxt rejiminds ray oasasinda 6z tokliflarini tokmillosdirmays kOmok edir, onlarin daim
inkisaf edon bazarda uygun vo rogabato davamli olmasimi tomin edir. Ustalik, vahid rogomsal
marketing strategiyasi toskilatlara unikal doyor tokliflorini aydin sokildo c¢atdirmaq]la,
ragiblarindan forglonmaya kémok edir (EI-Gohary, 2010).

Ragomsal marketings kegid hom ds istehlakgilar {igiin daha interaktiv tocriibani tosviq
edir. Adoton birtorofli Unsiyyat toklif edon ononoavi reklamdan forgli olaraq, rogemsal
platformalar dialoqu asanlasdirir, istifadagilora sorhlar, paylasimlar vo raylor vasitasilo
brendlorlo oalags saxlamaga imkan verir. Bu ikitorafli qarsiligh slage comiyyati vo sadagti
guclandirir, naticada 6zinl dayarli va esidilan hiss edon daha calb olunmus miistori bazasi
yaranir va naticads ginimuizin ragabatli manzarasinds brend uguru tamin edilir.

Ragomsal Marketinq Strategiyasimin 9sas Komponentloari. Glcli rogomsal marketing
strategiyasinin hazirlanmasi bizneslorin buglnki ragabat soraitinds inkisaf etmosi Ugln
vacibdir. Bu strategiyanin osas komponentlorina hodof auditoriyani basa diismok, aydin
marketing magsadlorini miayyanlosdirmak vo mohsul, giymot, yer va togdimatdan ibarot
effektiv marketing kompleksinin tatbigi daxildir. Hartorafli bazar arasdirmasinin aparilmasi
muoassisaloro miistari ehtiyaclarini, rogabat dinamikasini vo bazar tendensiyalarini miioyyan
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etmoyo kdmok edir, marketing soylorinin istehlak¢i gozlontilori ilo uygunlasdirilmasini
asanlagdirir.

Ragomsal marketing strategiyasinin diger mithiim elementi vahid mesaji tomin etmok
{iciin  mixtolif marketing kanallarinin inteqrasiyasidir. Inteqrasiya edilmis marketing
kommunikasiyalart (IMC) sosial mediadan tutmus e-pog¢t marketingino vo rogomsal
reklamlara godor miixtolif platformalarda ardicilligin qorunmasinda miithiim rol oynayir.
Qorarlar1 molumatlandirmaq tigiin verilonlora asaslanan anlayiglardan istifado bizneslora 6z
mozmununu Vo yanasmalarin1 auditoriyasin1  effektiv  sokildo coalb etmok Ggln
uygunlagdirmaga imkan verir, brendin gériinmasini va alagani giclondirir (Chaffey, 2016).

Ragamsal Marketingds Miistori Seqmentasiyasimn Onami. Miistori seqmentasiyasi
rogomsal marketing strategiyalarinin effektivliyindos miihiim rol oynayir. Forqli miistori
gruplarimi vo onlarin unikal ehtiyaclarini basa diismaklo, mlassisalor 6z marketing mesajlarini
Vo kampaniyalarim1 konkret auditoriya ilo daha dorindon rezonans yaratmag Ucin
uygunlagdira bilarlor. Bu moqsadyonlii yanasma tokco miistarilorin  colb edilmasini
guclondirmir, hom do marketing saylarinin ¢evrilmo ehtimali daha ¢ox olan istehlakgilara
yonoaldilmasini tomin etmoklo investisiyalarin golirliliyini artirir. Miivafiq seqmentlogdirmo
olmadan muoassisalor potensial miistorilorin diggotini ¢oka bilmayon Umumi mesajlar
gondarmok riski dasiyir (Grubor ve Jaksa, 2018).

Olkomizdo marketing yalnmiz satis sahosindon ibarot olmayan genis bir anlayisa
gevrilmisdir ki, bu da sahanin digor mihim istigamatlorinin inkisafina zomin yaratmisdir.
Bunun noticasindo, hazirda klassik marketingin movgqelari shamiyyatli doracado zsiflayir vo
rogamsal marketing stiratlo 6n plana gixir.

Azorbaycan Respublikasinda informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT)
sektorunda son dovrlards bas veran suratli inkisaf da bu doayisikliklora tasir gostarir. Xisusils,
son illardo elmi-texniki toraqqgi, mobil texnologiyalarin daha genis yayilmasi vo onlarin
giindalik hayatin ayrilmaz bir hissesine cevrilmasi, IKT-nin tohsil, marketing, sahiyys vo
digar sahalords tatbiqini suratlondirmisdir.

Cadval 1. IKT-nin asas infrastruktur géstaricilori

Gostoricilorin adi 2020 2021 2022 2023 2024
©halinin hor 100 nafarino diisan internet
istifadacilorinin say1, nafor 85 87 88 89 91
3G sobokasinin ohata dairasi (ohali lizro), faizlo 79 80 82 84 84
Sabit telefonu olan ev tosarriifatlarinin biitiin ev
tosarriifatlarinda xiisusi ¢okisi, faizlo 68,4 63,8 56,4 61,2 47,7
Mobil telefonu olan ev tosarriifatlarinin biitiin ev
tosarriifatlarinda xiisusi ¢okisi, faizlo 89,6 90,7 91,5 92,7 94,8
sohar 92,1 92,8 93,2 94,1 96,2
kond 86,6 88,2 89,9 90,9 93,0
Mobil telefondan istifado etmis ohalinin 6lko tizro
biitiin ohalinin sayinda xiisusi ¢okisi, faizlo 89,1 89,9 90,5 91,3 93,1
Mobil rabits ilo ohato olunmus orazids yasayan
ohalinin 6lko shalisinin imumi sayinda xiisusi
¢akisi, faizlo 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0
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Codval 1-in tohlili gostorir ki, 2020-2024-ci illor orzindo 6lkomizds internet
istifadogilorinin sayi, geniszolagli internet baglantisinin istifadagilori va internetin keyfiyyat
gostoricilori nozoracarpacaq dorocodo artmmsdir. Internet istifadogilorinin saymin artmasi,
genigzolagl baglantilarin keyfiyyst vo miqdar baximindan inkisafi vo mobil rabito
sobokosinin daha genis orazilori ohato etmosi 6lkomizds rogomsal marketingin irsliloyisino
yeni imkanlar agmisdir.

Molumatlardan gorindr Ki, internet vo mobil rabito infrastrukturunun inkisafi ardicil
olarag musbat dinamikaya malikdir. Har 100 nafora diison internet istifadogilorinin say1 son
illordo 85-don 91-o yilksalmisdir ki, bu da internetin daha genis ohali qruplarma olcatan
oldugunu gostarir.

Mobil telefon abunagilorinin say1 104-don 111-5 yiksalmis va bu, mobil rabitonin asas
unsiyyat vasitesi oldugunu tosdigloyir. Eyni zamanda, sabit telefon abunagilarinin sayinin
azalmasi (15-don 13-0) ohalinin ananavi rabits vasitalorindon mobil telefonlara kecidini ifads
edir.

Hom sabit, hom do mobil geniszolaqli internet abunagilorinin saymnda artim rogomsal
xidmotlora olan tolobin artdigini niimayis etdirir. Xiisusilo, mobil geniszolaqli internet
abunagilarinin say1 63,4-don 90,4-o godar yiiksalmisdir ki, bu da mobil internetin bazar payini
ciddi sokildo artirmisdir.

3G ohato dairasinin genislonmasi (79%-doan 84%-32) vo mobil rabits sobokasinin 6lkanin
butlin orazisini ohato etmosi rogomsal xidmatlor glin  méhkom bir infrastrukturun
formalasdigint gostarir.

Ev tosorriifatlar1 Uzro molumatlar gostorir ki, sabit telefon olan evlorin say1
azalmaqdadir, ovazindo mobil telefon olan ev tosorriifatlarinin payr artmaga davam edir
(89,6%-dan 94,8%-2). Hom gohar, hom doa kand yerlorindo mobil telefonlardan istifado daha
genis yayillmaqdadir.

IKT xidmatlorinin giymot yukini gostoran gostaricilorde miioyyan dalgalanmalar olsa

da, imumilikdo internet vo mobil xidmatlorin UDM-da xUsusi ¢okisi stabil qalir vo ciddi artim
gOstarmir.
Sosial Media Marketinginin va Brend Isaraliyinin yiiksalisi. Sosial media marketinginin
yuksalisi brendlarin 6z izlayicilari ilo olagesini doyisdirdi. Facebook, Instagram va Twitter
kimi platformalardan istifado etmoklo muossisalar istehlakgilarla monali garsilighh slage
yarada bilorlor. Bu nisan saviyyasi icmani giiclondirir va brend sadaqotini artirir, miistarilora
istifada etdiklori mohsul va xidmatlorlo daha bagl hiss etmays imkan verir. Sosial medianin
aniliyi vo olgatanlig1 brendlora real vaxt rejimindo miistari sorgularina vo rayloarina cavab
vermak imkanlari yaradir vo miistori momnuniyyatini shamiyyatli doracads artirir (Riistamov,
2017).

Bundan olave, sosial media marketingi hekays vo brendin haqiqiliyi tgiin gucli bir
vasito kimi xidmot edir. Sirkotlor real hekayalori vo mistori tacriibalorini boliisdiikds,
izlayicilari ilo daha darindan rezonans yarada bilar va belaliklo, inam va inam yarada bilor. Bu
yanagma yalnmz brend qavrayisimt giiclondirmir, ham do momnun mistarilorin brendi zvi
sokildo toblig etdiyi istifadogi torofindon yaradilan mozmunu idaro edir. Promosyonlar vo
hodoflonmis reklamlar iiglin sosial mediadan istifado etmoklo, bizneslor ohato dairasini
genislondira vo unikal dayar tokliflorini istonilon demoqrafik qrupa effektiv sokildo ¢atdira
bilorlor (Kannan, 2017).

Axtarts motorunun optimallagdirilmasinin (SEO) marketing planlarina inteqrasiyasi,
onlayn mévcudlugunu artirmaq moqsadi dastyan miiasir miiassisalar Gi¢lin ¢ox vacibdir. SEO,
axtaris motoru naticalorinds veb saytin goériinmasini yaxsilasdiran vo beloliklo Gzvi trafiki
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idara edon mixtolif iisullar1 ohato edir. Mivafiq acar s0zlor Gglin mozmunu optimallagdirmaq
Vo veb sohifalorin effektiv sokildo strukturlasdirilmasini tomin etmoklo, bizneslor axtarig
naticolarinds daha yuksok yer tutma sanslarini artira, mahsul vo ya xidmaotlarini axtaran hodof
auditoriyan1 coalb edo bilorlor. Qeyd edok ki, SEO birdofolik soy deyil, mintozom
giymotlondirma vo uygunlasma talob edon davamli bir prosesdir. SEO strategiyasinin hoyata
kecirilmasi Klik nisbatlori, sigrayis nisbatlori vo doniisiim nisbatlori kimi performans
gostaricilarinin tohlilini ohato edir. Bu anlayislar golocok marketing strategiyalar1 haqqinda
molumat vers bilar, bizneslora real molumatlar v istifadogi davranisi asasinda yanagmalarini
tokmillogdirmays imkan verir. Davam edan acar s6z tadgigatinin vo mazmun yenilomalorinin
ohomiyyatini lageyd etmok olmaz; har ikisi daim inkisaf edon rogomsal monzarads axtaris
siralamasini vo aktualligini qorumaq tigiin vacibdir (Kotler va Keller, 2016).

E-poct marketingi muassisalor vo onlarin miistorilori arasinda birbasa tinsiyyati
guclondirmoklo miistarilorin saxlanmasinda miihiim rol oynayir. Foardilosdirilmis mozmunu va
hodoflonmis tanitimlar1 birbasa golonlor qutusuna c¢atdirmaqla, bizneslor tokrar aliglar1 vo
uzunmuddatli sadagati tosviq edarak 6z brendlarini diqgstds saxlaya bilarlor. Bu magsadyonli
yanasma sirkatlora 6z mesajlarin1 mistarilorin secimloring, davraniglarina va avvalki garsiliglh
olagolora osaslanaraq uygunlasdirmaga imkan verir vo bununla da kommunikasiyalarinin
aktualligini artirir.

Bundan olava, e-poct marketinginin miistorilorin  saxlanmasinda  effektivliyi
muassisalora nisanlanmani giymatlondirmoys va strategiyalarim1 optimallagdirmaga imkan
veran Olculorlo guclondirilir. Agiq tariflordon tutmus klik doaracalarine godor bu anlayislar
sirkotlora mesajlasmalarini tokmillogdirmoys vo miistori cavablaria asasan harokato kegmaya
imkan verir. E-poct kampaniyalarindan oldo edilon molumatlari tohlil edorok, muassisalor 6z
yanasmalarint davamli olaraq tokmillosdira, miistorilorin ehtiyaclarin1 vo secimlorini tomin
etmokls yanasi, uzunmiiddatli slagalari giclondirs bilarlor.

Rogomsal marketinqde muvaffagiyyotin  6l¢lilmasi  vacibdir vo osas performans
gostaricilori (KPI) bu prosesds halledici rol oynayir. KPI-lar sirkatin asas biznes magsadlarine
no doracada effektiv nail oldugunu niimayis etdiran 6lgllo bilan doyarlor togdim edir (Ryan,
2017). Aydin vo spesifik KPI-lor yaratmagla toskilatlar marketinqg strategiyalarinin
performansimt giymotlondiro vo bu molumatlardan oldo edilon anlayiglar osasinda
osaslandirilmis gorarlar gobul eds bilorlor. Bu sistematik yanasma bizneslora resurslari
somarali sokildo boliisdiirmays Vo onlarin timumi moagsadlarine uygun golon yiiksak tasirli
marketing foaliyyatlarina diggat yetirmoya imkan verir.

Effektiv KPI-lor marketing strategiyasinin magsadlorindon asili olaraq dayisir, lakin
adoton vebsayt trafiki, doniisim nisbatlori vo investisiya goliri kimi 6lgulari ehtiva edir. Bu
gostaricilori mitomadi olaraq izlomokla, muassisalor marketing saylorindo gucli vo zoif
toroflori mulayyan edo vo strategiyalarini buna uygun uygunlasdira bilarlor. Bu dinamik
giymatlondirmo toskilatlarin daim inkisaf edon rogomsal landsaftda rogabstodavaml
galmasini tomin edir, davamli tokmillogdirma vo bdylims mihitini tosviq edir (Kotler va
Keller, 2016).

Ragomsal marketing inkisaf etmoys davam etdikco, miassisolor 6z strategiyalarini
formalasdira bilacok golocok tendensiyalar1 qabul etmalidirlor. Malumata oasaslanan gerarlarin
gobul edilmasinin shamiyyati getdikco daha aydin olur, bu da miioassisalordon istehlakgi
davranisim1 vo bazar dinamikasim effektiv sorh etmok Gcun analitik vasitalordon istifada
etmayi talob edir. Bundan slava, marketinqdo suini intellektin yliksalisi miiassisalora proseslori
avtomatlagdirmaq, miistorilorin colb edilmosini fordilogsdirmok vo qorarlarin gobulunu
optimallasdirmaq imkanlar1 toklif edir. Doymus bazarda ragabat Ustlinllyl axtaran toskilatlar
uciin bu texnoloji iraliloyislori gabaglamaq ¢ox vacib olacaq (Huseynov, 2019).
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Todqig etdiyimiz kimi, rogomsal marketinqin muasir bizneso tasiri dorin vo

coxsaxalidir. Sosial media vasitasilo tokmillosdirilmis miistari calbindon tutmus hodoflonmis
strategiyalar t¢ciin molumat analitikasindan istifadoaya godoar, anonoavi marketinqdon ragomsal
marketingo kegid sadaco bir tendensiya deyil, ugur iglin zoruratdir. Ragomsal marketing
komponentlarini basa diismok vo samarali istifado etmakla, miassisalar nainki boytmalorini
artira, ham do rogabatdon gabaqda gala bilorlor. Bu alotlori va tendensiyalari manimsamok
marketing strategiyalarimzin daim inkisaf edon rogomsal monzorodo aktual vo effektiv
galmasini tomin edoacok.
Natica. Bu giin internetin genis yayilmasi, mobil telefonlarn insan hayatinda avezolunmaz bir
movgeys sahib olmasi, siiratlo doyison texnologiya vo miistori g0Ozlontilori, biznes
subyektlorini ononavi metodlardan forgli Unsiyyst Gsulundan istifadeys yonlondirir. Bu
baximdan ragomsal marketing fealiyyati ¢ox ohatali vo toforriiatli oldugu tiglin miiassisalor
rogomsal marketing metodlarindan genis istifads edirlor. Hazirda onlarin garsisinda an boyuk
magsad oanonavi marketing fealiyyatlorindon ragomsal mihits an yaxsi sokilds inteqrasiya
olunmaqdir.

Onomi glni-giindon artan rogomsal marketing foaliyyati, hom biznes, hom do
istehlakeilar {igiin osas meyar noqtesi olacaq. Istehlakeilar vo miiassisalor ragamsal miihitdoki
foaliyyatlorine goro se¢cim edocoklor. Miuassisalor asagi qiymot Vo s.Ustlnliklori
giymatlondirmoklo rogabat gabiliyyst strategiyalar hazirlamali vo onlara intensiv sokildo
totbiq etmoalidirlor. Rogomsal marketing strategiyalarini ragabat Ustlinliyline gevira bilan va
inkisaf etdiron sirkatlor, agor bunu optimal saviyyads tothiq eds bilirlorsa virtual istehlak
bazarinda mogsadlorins daha tez catacaglar.
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FACTORS DRIVEN THE DEVELOPMENT OF DIGITAL MARKETING IN THE
MODERN BUSINESS ENVIRONMENT

ABSTRACT

Purpose of the Research — The aim of the research is to investigate the existing role of digital marketing in the
contemporary business environment. Among the issues discussed in the study, business entities that have joined
the newly emerging digital economy sphere in our country can be considered.
Methodology of the Research — The research process employed scientific abstraction, analysis and synthesis,
comparative analysis, a systematic approach, and statistical data analysis methods. In addition, both local and
foreign scientific sources, international reports, and statistical data were studied to assess the impact of digital
marketing on the modern business environment.
Practical Significance of the Research — In the modern era, where social media and the internet dominate the
business environment, the application of digital marketing offers significant advantages for every company and
economic entity. According to data from 2020 (World Stats, 2020), there are more than 4 billion active internet
users worldwide, which drives the continuous growth and development of the digital world.
Results of the Research — In the evolving digital world, user behavior is changing. It is not a coincidence that
the share of e-commerce in global trade operations has exceeded 50%. This has led to a gradual replacement of
traditional economic tools used in trade operations with digital tools.
Scientific Innovation of the Research — The study systematically analyzed the role of digital marketing in the
modern business environment and justified that it is one of the key factors affecting the country's international
competitiveness.

Keywords: internet, digital marketing, innovation, global market, e-commerce

MEXIAYHAPOIHBIE ®AKTOPBI PA3SBUTUA HUPPOBOT'O
MAPKETHUHI'A B COBPEMEHHOM BU3HEC-OKPYXXEHUU

PE3IOME

Lenp uccienoBaHus — H3YYUTH CYIIECTBYIOLIYIO POJb LU(POBOIO MApKETUHIa B COBPEMEHHOM OM3HEC-
OKpY)XeHHH. B HcclenoBaHMM pacCMaTpHUBalOTCS BOIPOCHI, CBSI3aHHbIE C HOBBIMH OH3HEC-CYOBEKTaMH,
BOBJICUEHHBIMU B (hopMHpYIOLIyIOcs chepy HnpPOBOi SKOHOMUKH B HAlllel CTpaHe.

MertopoJiorusi uccjegoBanus — B mporecce nccineqoBaHus UCIONB30BANINCHE METOABI HAYYHOH abCTpaKIuH,
aHAJIM3a ¥ CHHTE3a, CPaBHUTEIILHOTO aHAIM3a, CHCTEMHOTI'O II0IX0/1a ¥ AaHAJIU3a CTaTHCTUYECKUX NaHHbIX. Taxoke
OBUTM HCCIICOBaHBl OTEYECTBEHHBIE M 3apyOeXHble HaydHble HCTOYHUKH, MEXIYHApOOHBIE OTYETHl H
CTQTUCTHYECKUE JaHHBIE JUI1 OLEHKM BO3ACHCTBUS LU(PPOBOr0O MapKeTHHIa Ha COBpPEMEHHOE Ou3Hec-
OKpY)XEHHE.

IIpakTHyeckoe 3HaYeHHME HCCIeJOBAHUA — B YCIOBHAX COBPEMEHHOI'O MHpA, I[e COLHMAIbHBIC MeIua M
MHTEpPHET OXBAaTHIBAIOT OM3HEC-OKPY)KEHHE, NMPUMEHEHHE HHU(PPOBOr0 MAapKETHHIa NPHHOCHT 3HAYUTEIIHHBIC
MpenMyIIecTBa UId KaXIO0W KOMIIAHHH M 3KOoHOMmYeckoro cyonekra. Cormacao manHeiM 2020 roma (World
Stats, 2020), B wmmpe Oomee 4 MWUIMAPIOB AaKTUBHBIX HMHTEPHET-NIOJIb30BATENe, YTO CIIOCOOCTBYET
TIOCTOSTHHOMY POCTY ¥ Pa3BHUTHIO IU(PPOBOTO MHpa.

Pesyabratel mcciaenoBanusi — B yciioBHsSX pa3BUBaroUierocss IH(POBOrO MHpa MEHSETCS ITOBEIEHHE
nojp3oBareneil. He cimy4aiiHo, uro B 0OIIEi CTPYKType MHUPOBBIX TOPrOBBIX OINEpanuii J0Jis 3JIEKTPOHHON
Toproiau npeBbiiaer 50%. OT0 BenéT K IOCTENEHHOMY 3aMElICHHI0 TPaJAWIMOHHBIX 3KOHOMHYECKHX
WHCTPYMEHTOB LU(POBBIMH CpeACTBaMH. B pamkax Hallero HCCIeOBaHHs OLGHEHBl BO3MOXKHOCTH
BO3/ICHCTBHS LU(PPOBOr0 MapKeTHHTa M (aKTOpbl, 0OYyCIOBIMBAIOIINE €0 Pa3BUTHE, UMEHHO C 3TOH TOYKH
3peHusl.

Hayuynasi HoBM3Ha muccienoBaHusi — B xome paboThl CHCTEMHO IpOAHAIM3UPOBaHa pOJIb IH(poOBOro
MAapKE€TUHIra B COBpPEMCHHOM 6I/ISHCC-Opr)KeHI/II/I, O6OCHOBaHO, YTO OH ABJISICTCA OAHUM U3 KIIKOUYEBbLIX
(haxTOPOB, BIMSIOMINX HA MEKIYHAPOIHYIO KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh CTPaHBI.
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AQRAR ISTEHSALIN SAXOLONDIRILMOSININ iQTISADI
OSASLANDIRILMASI
Mommadzads Oktay Yal¢mn oglu
XULASO

Tadgigatin maqsadi. Arasdirmanin mogsadi kond tasarriifatinda istehsal sahslorinin saxslondirilmasinin,
saxolondirilmads iqgtisadi somaraliliyin tomin edilmasi yollarinin miioyysnlosdirilmasindon vo bu prosese tasir
edon amillarin osaslandirilmasindan ibaratdir.

Tadgigatin metodologiyasi. Todgigat zaman1 miqayisali tohlil, sistemlogdirmo vo gruplasdirma metodlarindan
istifado olunmusdur.

Tadgiqatin tatbigi ahamiyyati. Arasdirma aqrar istehsalin saxolondirilmasi ilo alternativ istehsal sahslorinin
muoyyan edilmasi vo onlarin inkisaf prioritetlarinin mioyysnlogdirilmasi baximindan praktiki shomiyyst dagiyir.
Agrar istehsalin gsaxalondirilmasinin iqtisadi osaslandirilmasi tizra oldo olunan noticalor, ham¢inin agrobiznes
subyektlarinin foaliyystinda praktik shamiyyat kosh edir. Todgigat ¢or¢ivesinds formalasdirilan yanagmalar aqrar
istehsal strukturunun tesarriifatin resurs potensiali, ixtisaslagsma soviyyasi vo bazar toloblori nozors alinmagla
optimallagdirilmasina imkan verir.

Tadgiqatin naticalari. Todgiqatin naticolorindon daha somarali istehsal saholorinin askara ¢ixarilmasinda,
mixtalif amillorin tasirini nozors almagla saxslondirma todbirlorinin somoraliliyinin osaslandiriimasinda istifads
edilo bilar.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Kond tosarriifatinda daha somarali alternativ sahslorin miiayysnlogdirilmasi, risklarla
isthsalin saxalondirilmasi prosesi arasindaki slagonin tonzimlonmosi vo bazarin taloblori nozoro alinmagla
istehsalm saxslondirilmosi prosesinin igtisadi asaslandirlmasi istiqamatindo alds edilmis naticalor elmi yeniliklor
kimi dayorlondirila bilar. Elmi yeniliklor, homg¢inin aqrar istehsalin saxolondirilmasine iqtisadi yanagmanin
sistemli gokilds islonib hazirlanmasinda vo bu prosesin samarsliliyinin kompleks giymotlondirilmasinds ifado
olunur.

Acar sozlar: saxalondirma, somara, ragabat gabiliyysti, igtisadi asaslandirma, mshsuldar quvvalor.

Giris

Hazirda sosial-igtisadi inkisafi ilo bagh paradigmanin formalasmasi, iqtisadi proseslora
transformasiyalarin tasiri ilo yeni mahiyyat kosb etmokdodir. Bu istiqgamatdo prioritetlor
igtisadi  foaliyyat saholorinin globallasmasina, elms, texnologiyaya vo informasiyaya
osaslanan daha tokmil igtisadi inkisaf hodaflorinin miosyyan edilmosins, xlsusilo iqgtisadi
artimin dayanigligmin tomin edilmoasina nail olmaga yonalir [Kucenes, C.B., 2019]. Qeyd
edilonlar baximindan innovativ texnologiyalarina asaslanan moahsuldar qlivvalorin inkisafinda
keyfiyyat doyisikliklori, iqtisadiyyatin osas saholorindon olan kond tesorriifatinin baslica
xususiyyatlorindon hesab edilir. Kond tosorriifatinin miiasir inkisaf modelinds galirlorin
artirilmasi,  igsizliyin  azaldilmast vo ohalinin mosgullugunun artirilmast {iglin  real
mexanizmlorin formalagdirlmasi kKimi mosalalorin halli agrar iqtisadiyyatin saxalondirilmasi
strategiyasina asaslanir.

Kond tosarriifat1 istehsalinin saxalondirilmasi ilo bagli birbasa vo sinergetik tasirlora
aiddir: istehsal sahslorinin inkisaf xiisusiyystlori nozero alinmagqla aqrar sahonin murokkob
sosial-iqtisadi sistem kimi dinamikliyinin qorunmasi; yiiksok keyfiyystli infrastrukturun
inkisafi vo kond ohalisinin hayat soviyyssinin yaxsilasdirilmasi; 6lkanin tolobati baximmdan
alternativ istehsal sahslorinin inkisaf etdirilmasi vo s.

Osas muallif/Corresponding author: Mammadzads Oktay Yalg¢in oglu, ADAU, doktorant, (+99455) 298-47-67
Orcid: 0009-0006-3274-7645
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Beloliklo, agrar istehsalin saxalondirilmasi kond tosorriifatinin iqtisadi somoraliliyinin
artirilmasina yonolmis miithiim strateji istiqamatlordon biri kimi ¢ixis edir. Saxalondirma kand
tosarriifati subyektlorinin yalniz bir vo ya mohdud sayda mohsul istehsalindan asililigini
azaldarag, mixtalif mohsul ndvlarinin vo foaliyyat sahslorinin paralel inkisafini tomin edir
(bana6an vo Jlanmmmna, 2000). Igtisadi baximdan aqrar istehsalin saxalondirilmasi risklorin
azaldilmas1 mexanizmi Kimi xtsusi shomiyyat kasb edir.

Kond tosarriifat: istehsali tobii-igqlim soraitindon, bazar konyunkturasindan vo giymot
doayiskanliyindon birbasa asili oldugundan, mohsul ¢esidinin genislondirilmasi istehsalgilarin
golirlorinin sabitliyini artirir. Miixtalif mohsul qruplarmin istehsali mévsiimi itkilorin vo bazar
dalgalanmalarinin tosirini zoiflodorak tosarriifatlarin maliyys dayanigligini méhkomlondirir.

Qeyd edilonlor, transformasiya kontekstindo aqrar iqtisadiyyatm saxalondirilmasi
prosesini tokca mohsuldar qlivvalorin vo onlara uygun istehsal miinasibatlorinin inkisafini
deyil, eyni zamanda yeni iqtisadi foaliyyot novlorinin yaranmasi vo yayilmasini, igtisadi
artimi tomin etmok Uglin resurslardardan daha somorali istifadoni magsada ¢evirmo prosesi
kimi giymotlondirmoys imkan verir. Bu baximdan, agrarigtisadiyyatda saxolondirmonin
ohomiyyotini xiisusi vurgulamaga imkan verir. Istehsalin saxolondirilmasi kond tosarriifatinin
rogomsallagdirilmasi, kond tosorriifat1 istehsali texnologiyalarinin inkisafi, mosgulluq Ugun
yeni imkanlarin yaradilmasi kimi tendensiyalara ciddi tokan verir. Beloliklo, agrar
iqtisadiyyatin muxtalif aspektlords saxoalondirilmis sokildo inkisafi, transformasiya prosesi
ucln yeni istigamotlor mioyyan edir.

Materiallar vo metodlar.

Innovativ inkisaf modelindo aqrar igtisadiyyatm saxolondirilmosinin osaslandiriimasi
balanslasdirilmis inkisaf strategiyasi formalasdirmaq ti¢iin hor bir istehsal sahasinds igtisadi
somaraliliya nail olunmasi kimi miihiim masaloni ohato edir. Semaralilik tobii, toskilati,
igtisadi va sosial soraitin qarsiligh tasirini oks etdiron mirokkab iqtisadi kategoriya olmagla
sosial-igtisadi sistemin Umumi mogsadlorine catma doracasi ilo mioyysn edilir. Iqtisadi
inkisafin baslica moqgsadi, agrar igtisadiyyatin vo onun ayri-ayr1 sahalarinin samaraliliyini
yuksaltmokla comiyyatin artan ehtiyaclarii 6domays Xidmot edir. Bu imumi mogsad, igtisadi
maraglar sistemini oks etdiran sistemdos 6zUnu gostarir.

Kond tosarriifat: istehsalinin saxalondirilmosinds igtisadi samaraliliyin alds edilmoasi,
onun osaslandirilmas: ilo bilavasits baghdir vo muxtslif meyarlar vasitasilo ifado edilir
(3axkmesckumii, 2019). Kond tosorriifatinda foaliyyst meyarlarin1 miioyyan edorkan, bitln
istehsal amillorinin  nozoro alnmasi vacibdir. Istehsalm hocmi resurslarin  rasional
istifadosindon ohomiyyatli dorocods asilidir. Torpaq, amok vo kapital kimi on vacib istehsal
amillori somaralilik saviyyasini sartlondirir. Ona gdro do bltun amillorin birge tasirini oks
etdiron meyarlarin nozors alinmasi zaruridir.

Kond tosorriifati istehsalinin saxalondirilmasinin igtisadi somarslilik meyarlar: tokrar
istehsal prosesinda igtisadi minasibatlorin mahiyyatini oks etdirdiyindan istehsal va satiginin
somoaraliliyi nozardan kegirilorkan, xarclorin hor vahidina diisan golir gostaricisindon meyar
kKimi istifado etmok mogsadauygun hesab edilir. istehsal faaliyyatini giymotlondirmok glin
movecud vo istifado olunan istehsal resurslarindan istifado hesabina oldo olunan monfaat,
onlarin somaraliliyi ¢tin meyar kimi istifado oluna bilor. Bu baximdan istehsalin
saxalondirilmasinds iqtisadi osaslandirmanin osas aspektlori kimi asagidakilar1 qeyd etmok
olar:
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- risklorin azaldilmasi vo ya boliisdiiriilmasi. Saxoslondirma bir mohsuldan asililig
azaldir, qiymati tobii-iglim soraiti vo bazar soraitino gors doyisir (Agovino va b., 2019).

- movsiimi balanslagdirma - mixtalif foaliyystlorin inkisaf etdirilmasi istehsal
potensialina uygun vasaitlorin axmina kdmok edir;

- igtisadi somaraliliyin ylksaldilmosi vo resurslarin optimallagdirilmasi. Muxtalif
foaliyyatlorin genislondirilmasi torpaq, mixtalif resurslar vo is¢i qiivvasinin daha somorali
istifadasinog, eloca do miixtalif istehsal proseslori arasinda sinerjiys sobab olur;

- olava dayerin yaradilmasi. Istehsal zoncirine emal sonayesi ilo alagoli foaliyystlorin
daxil edilmasi xammalin satis1 ilo migayisado oalave monfoot oldo etmoys imkan verir
(Sadigov, 2025);

- artan rogabat. Saxalondirma xarici tasirloroa daha davamhidir vo bazar doyisikliklarina
daha tez uygunlagsmaga imkan verir;

- golirlilik. Saxoalondirilmis saholorin golirliliyi bir mohsulda Gmumi gslirdon daha
yuksak ola bilar;

- Xorclorin azaldilmasi. Saxolondirmo ilo bagli sinerji prosesi istehsal xorclorinin
azalmasina sobab olur;

- investisiyalarin golirliliyi. Istehsalm saxolondirilmasina yonoldilon investisiyalar
0z0nu 6domo middoati baximindan asaslandirilir.

Agrar istehsalin saxalondirilmasinin igtisadi asaslandirma metodlarina daxildir:

- bazar tohlili — alternativ istehsal saholorinin inkisaf etdirilmosi baximindan bazar
potensialinin, talobatin va ragabat saviyyasinin giymatlondirilmasi;

- texniki-igtisadi osaslandirma - Xorclorin tohlili, golirin prognozlasdirilmasi,
investisiyalarm 6zuni 6domo middatlorinin mioyyan edilmasi;

- mugayisali tahlil — istehsalin saxalondirilmasinin maliyys vo iqgtisadi gostaricilorinin
yuksok ixtisaslagsmis istehsal gostaricilori ilo miigayiss edilmasi;

- hassashigin tohlili - xarici muhit amillorindoki doyisikliklorin maliyys noticalarinas
tasirinin giymatlondirilmasi.

Aragdirmalar  gostorir  Ki, kond tosorriifatinda istehsalin  saxalondirilmasinin

giymotlondirilmasi mirokkab proses olsa da ssaslandirma baximindan xiisusi shomiyyat kasb
edir.
Naticalar vo muzakira. Agrar igtisadiyyatin saxalondirilmasi istehsal prosesi istirakgilari
Uciin borabar imkanlar osasinda iqtisadi foaliyystin genislondirilmasi, shalinin rifahinin
yaxsilagdirilmasit moqsadi ilo kond yerlorinin sosial-iqtisadi inkisafina tohfasi kimi 6z0ni
gostorir. Istehsalm saxolondirilmis sokildo inkisafi osason maddi, maliyys vo informasiya
resurslarina, eloco do innovativ texnologiyalara barabor ¢ixis imkanlarinin yaradilmasi yolu
ilo alternativ saholorin inkisafinin tosviq edilmosino Vo sahibkarliq tosobbuslorinin
dostoklomosina osaslanir. Bu gorgivads aqrar iqtisadiyyatin saxalondirilmosinin asas
magsadlori sirasinda istehsal potensialindan somorali istifado etmoklo kond tosorriifati
subyektlorinin ragabot gabiliyystinin artirilmasini xiisusi qeyd etmok olar (Slibayov, 2014).
Istehsalin saxalondirilmasi uzunmiddatli perspektivdo davamli iqtisadi artim1 vo sosial
inkigafi toamin eds bilon igtisadi sistemin an perspektivli, innovativ elementlorinin, o ciimladan
intellektual resurslara vo yliksok texnologiyalara asaslanan istehsal munasibatlorinin inkisafini
tomin edir.
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Saxoalondirmada resurslardan samoarali istifade mihim yer tutur. Torpaq, amak vo
maddi-texniki resurslarmn alternativ vo tamamlayici istehsal sahalori arasinda boliigdiiriilmasi
onlarin mohsuldarliginin yiiksoldilmasine imkan yaradwr. Emal foaliyystlorinin vo agrar
xidmat saholorinin inkisafi tosorrifat daxilinds istehsal dovriyyasini genislondirir, slava
doyarin formalagmasini stiratlondirir va istehsal xarclorinin nisboton azalmasma sobab olur
(BomsinuukoB, 2018). Agrar istehsalin  saxolondirilmasi, homginin kond yerlorindo
mosgullugun artirilmasit vo amok resurslarmmdan daha somorali istifadonin tomin olunmasi
baximimdan ohomiyyatlidir. Mixtalif istehsal saholorinin yaradilmasi mdvsiimi igsizliyin
soviyyesini azaldir, daimi mosgulluq imkanlarini genislondirir vo kond ohalisinin galir
monbolorinin  ¢oxsaxali olmasina sorait yaradir (Aliyev vo Soltanli, 2017). Bu iso 6z
ndvbasinda konddon soharo migrasiyanin garsisiin alinmasina va regionlarin balansl
inkisafina miisbat tosir gostarir.

Bazar miinasibatlori soraitindo aqrar istehsalin saxalondirilmasi ragabstgabiliyystliliyin
yuksaldilmasina xidmot edir. Mixtalif mahsul vo mohsul gesidlorinin istehsali daxili bazarin
tolobatinin daha dolgun 6danilmasing, ixrac potensialinin genislonmasina vo agrar sektorun
imumi iqtisadiyyatda paymin artmasina imkan verir. Eyni zamanda, emal vo alava doyar
yaradan saholorin inkisafi kond tesorriifatt mohsullarmin doyor zoncirinin uzadilmasina va
galirliliyin yiiksalmasino sobob olur (Atasov, 2017). Notico etibarilo, agrar istehsalin
saxalondirilmasi igtisadi somoraliliyin artirilmasi, risklorin azaldilmasi, resurslardan optimal
istifado vo sosial-iqtisadi inkisafin tomin olunmasi baximimdan obyektiv zarurat kimi ¢ixis
edir. Bu istigamatdo hoyata kecirilon mogsadyonli dovlst siyasati va tosarriifat soviyyasinda
geabul olunan rasional gorarlar agrar sektorun uzunmuddstli dayanigl inkisafi {iglin méhkom
iqtisadi baza formalasdirir.

Agrar iqtisadiyyatin saxalondirilmasi izro muasir trendlor yeni texnoloji paradigmaya
kecid vo innovativ texnoloji transformasiyalar ilo slagalondirilir. Bu proses kond tosarriifati
mohsullarinin  keyfiyyati, gabaqcil bitkigilik vo heyvandarliq texnologiyalar1 va s. ilo
bilavasits alagalidir. Tocriibs gostarir ki, saxalondirilmis istehsalla masgul olan subyektlor bas
veran doyisikliklora ¢evik uygunlasa bilir. Saxalondirms vo inkisaf arasindaki slago galirin
Saviyyasino misbot tosiriarakterizo olunur. Moalumdur Ki, yiksok golirli layiholor aqrar
igtisadiyyatin innovativ layihalors daxil olmaq imkanini formalasdirir. Noticado daha ¢ox
saxolondirmo daha yiiksok gozlonilon galirlilik soviyyasini sortlondirir. Istehsalin
saxalondirilmasi iqtisadi subyektlorin foaliyyatino monfi tosirlorin azaldilmasinda vo ya
mohdudlasdiriimasinda  bilavasito  istirak edir. Qeyd edilonlorlo  yanasi istehsalin
saxalondirilmasi istehsal imkanlarinin mévcudlugunu oks etdirmasi vo imkanlarin bir-birini
tamamlamasi ilo do 6zuni gostarir. Belsliklo, igtisadi baximdan saxalondirms bir ne¢os vo ya
bir cox olagali istehsal sahslorinin eyni vaxtda inkisafi, mohsul vo xidmatlorin gesidinin
genislondirilmasi prosesi kimi giymotlondirilir. Istehsaln saxolondirilmasi 6zini muxtalif
igtisadi gostaricilordo biruzo verir. Bu baximdan iimumi mohsulun strukturunda bas veran
dayisiklat saxalondirma prosesi ilo do six baghidir. Son illor agrar sahado kond tosarriifatinin
umumi moahsulunun strukturuna nazor saldigda molum olur ki, bltun tesorriifat kateqoriyalari
Uzro heyvandarliq mohsullar1 daha ¢ox xiisusi ¢okiya malik olmusdur. Bels Ki, 2020-2024-cii
illordo Umumi mahsulun tarkibinds heyvandarliq moahsullarinin pay1 miivafiq olaraq 52,2%,
50,8%, 51,4% va 52,6% toskil etmisdir.Gorlindiiyli kimi, saxalondirmo daha ¢ox heyvandarliq
mohsullar1 istigamatlidir vo son 3 ilds bu sahanin Xxisusi ¢akisi dinamik olaraq artmisdir.
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Heyvandarliq mohsullarinin strukturunda mal-gara ve qusguluq mohsullar tistiinliik togkil edir
(45%-don yuxarr). Umumi mohsulda bitkicilik mahsullarmin pay1 2020-ci ilde 47,8%, 2021-ci
ildo 49,2%, 2022-ci ildo 50,4%, 2023-cl ildo 48,6%, 2024-ci ildo 47,4% saviyyasindos
olmusdur. Bitkigilik mohsullarinin strukturunda toravozin xtsusi ¢akisi 14,7-15,8% araliginda
olmagla.daha yuksok soviyyadadir (cadval 1).
Cadval 1. Biitiin tasarriifat kateqoriyalar iizrs kond tasarriifatinin iimumi mahsulunun

strukturu, yekuna gors faizlo (Boasinunkos, 2018)

Mbohsul névlari 2020 2021 2022 2023 2024
Koand tasarriifatimin
iimumi mahsulu 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
bitKi¢ilik mahsullar: 47.8 49,2 50,4 48,6 47.4
o climlodan:
danli va danli paxlalilar 11,0 12,0 12,7 9,7 9,4
texniki bitkilor 2,7 2,4 2,8 2,4 2,5
kartof 6,2 6,0 6,1 6,0 4,6
tarovaz 15,8 15,4 14,7 16,1 15,7
bostan bitkilari 1,1 1,2 1,1 1,2 1,4
meyva va gilomeyvalor 8,3 9,5 10,4 10,4 11,2
tzim 1,4 1,5 1,4 1,5 1,4
sair bitkicilik mohsullari 1,3 1,2 1,2 1,3 1,2
heyvandarhq mohsullar: 52,2 50,8 49,6 51,4 52,6
o climlodon:
mal-gara vo qusguluq 32,1 30,8 30,1 31,6 33,1
sud 15,3 15,2 14,9 15,0 15,0
yumurta 3,4 3,4 3,3 3,5 3,2
yun 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
sair heyvandarliq mohsullari 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

Aragdirmalar gostorir Ki, bazar tolobi vo giymatlorin saviyyasi saxalondirmoys tasir
gOstoron oasas amillor sirasindadir. Bu baximdan geyd edilon mohsullarin satig qiymatinin
dinamikas1 gostorir ki, imumi mohsulun strukturunda daha ¢ox xususi ¢okiya malik olan
torovoz mohsulunun giymati diger mohsul névlori ilo migayisads daha koskin artmlisdir —
2020-ci illo migayisado 2024-cl ilds 2,5 dofs. Yun vo yumurtanin qiymatinds azalmanin bas
vermasini imumi mohsulda bu mohsullarin paymin azalmasima tasir edon osas amillordan biri

kimi geyd etmok olar (codval 2).
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Cadval 2. Kand tasarriifati mahsullarinin bir sentnerinin satis qiymati, manatla
Boasinnukos, 2018)

2020-ci illo
Géstoricilorin ad: 2020 2021 2022 | 2023 2024 | Miqayisod
3 2024-ci
ilda, %-lo
Donli bitkilor 34,16 38,48 4705 | 39,73 36,01 105,4
Kartof 31,47 30,93 75,03 74,44 60,25 191,4
Taravaz (agiq torpaqda) 19,15 27,92 41,00 47,20 48,90 2,5 dofo
Bostan mohsullari 16,65 22,12 25,51 31,87 22,17 133,1
Meyva vo gilomeyvo 101,49 48,94 82,50 | 124,77 | 132,08 130,1
Uziim 45,97 61,60 65,41 69,76 79,05 1719
iribuynuzlu mal-qara 499,37 | 475,86 | 544,99 | 509,02 | 632,33 126,6
qoyun va kegi 572,86 | 470,73 | 551,96 | 653,12 | 656,95 114,6
qus 263,70 | 328,29 | 416,12 | 434,51 | 449,09 170,3
Sud 56,05 58,72 61,55 76,06 78,11 139,3
Yun 146,03 | 13349 | 126,06 | 134,72 | 11503 78,7
Yumurta, min odod 153,29 | 177,72 | 150,23 | 154,01 | 136,84 89,2

Aparilan tohlillor g0storir ki, aqrar istehsalin saxalondirilmosi kond tesorriifatinin
igtisadi  somoraliliyinin yukssldilmasinds miihiim rol oynayir vo bu sahonin dayanigli
inkisafinin tomin olunmasi baximindan strateji ohomiyyot dasiyir. Istehsal strukturunun
muxtoliflogdirilmosi aqrar tosorriifatlarm tabii-iglim risklorino, bazar qiymotlorindoki
dalgalanmalara vo movsimi doyiskonliys garst davamliligmi artirir, golirlorin daha sabit
formalagmasina sorait yaradir.

Toadgigat naticasinds mioayyan olur ki, saxalondirilmis aqrar istehsal modeli torpaq,
omok vo maddi-texniki resurslardan daha samarali istifadoys imkan verir. Muxtalif istehsal
sahoalorinin paralel inkisafi resurslarm optimal bolgiisiinii tomin etmoklo yanasi, istehsal
xarclorinin azalmasina vo mohsuldarligin artmasina miisbat tasir gostorir. Bu iso tosarriifat
subyektlorinin mumi rentabellik saviyyasinin yiiksalmasina sabob olur.

Eyni zamanda, saxolondirmo daxili bazarin aqrar mohsullara olan tolobatinin daha
dolgun 6danilmasina Vs ixrac potensialinin genislonmasing sorait yaradir. Emal vo alava dayar
yaradan sahalorin inkisafi kand tesarriifat1 mohsullarinin ragabstgabiliyyatliliyini artirir, agrar
sektorun milli igtisadiyyatda rolunu giclondirir.

Umumilikds, alda olunan noticalor gésterir ki, aqrar istehsalin saxalondirilmasi igtisadi
somoraliliyin artirilmasi, risklorin minimallagdirilmast vo kond orazilorinin sosial-igtisadi
inkigafinin tomin olunmasi baximimdan zaruri vo mogsodouygun istigamot hesab olunmalidir.
Bu yanasmann ardicil totbigi agrar sektorun uzunmiiddotli dayaniql inkisafi tigtin mohkom
igtisadi asaslar formalasdirir.

Belalikla, saxalondirmanin birbasa istehsalla alagesi genis monada, iqtisadi foaliyyatin
yeni sahalorina kegido tosir edir. Istehsalin saxalondirilmosi resurslarin tokrar istehsalinda vo
yenidon bolisdiiriilmasindoki disbalansi aradan qaldirmaq tg¢lin muhim vasits olmagla,
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muxtalif mogsadlor dasiyir. Bu proses, hor seydan avval, yeni texnologiyalara, bazarlara va
istehsal sahaloring tasirlo baghidir. Bundan olave, alternativ saholorin formalasdirlmasi alave
investisiyalar tolob edir. Qeyd edilanloar, tabii olaraq istehsalin somaraliliyindo 6zinl gdstarir.
Kond tosarriifat1 istehsalinin saxalondirilmasinin samarsliliyinin osas meyarlarina daxildir:
istehsalin  hacminin artmasi; kond ohalisinin  masgullugunun tomin edilmasi; istehsal
resurslarindan Somoarali istifado; kond ohalisinin hoyat soviyyessinin yaxsilasdirlmas: vo
golirlorin  artirilmasi; demogqrafik voziyystin  yaxsilagdirilmasi; rogabotli  bazarlarin
formalasdirilmasi; investisiya axininin tagviqi vo stimullagdirilmasi vo s.

Natica. Muasir transformasiyalar soraitindo innovasiyaya osaslanan aqrar iqtisadiyyatda
saxalondirmanin asasmi demoak olar ki, igtisadi inteqrasiyadan irali golon proseslor toskil edir.
Qloballagsma, elmi vo texnoloji toraqginin suratlondirilmasi, sosial vo iqtisadi foaliyystin
informasiyalasdirilmast vo iqtisadi inkisaf moqsadlorinin reallasdirlmasi transformasiyalarin
muoyyanedici amillori kimi ¢ixis edir. Bu baximdan hazirda inkliiziv artim prinsiploring
osaslanan yeni aqrar inkisaf modeli, kond tosorriifatt istehsalinin saxslondirilmasi
istigamatlorini miayyan edir. Moalumdur ki, kond tosorriifati istehsali texnoloji inkisaf
saviyyasi, infrastruktur obyektlorinin vo Xidmotlorinin inkisafi vo tominati kimi bir sira
gostaricilora gora forglonir. Ona gors kond tosarriifatinin saxalondirilmasi strategiyalar1 yerli
sorait vo istehsal xususiyyatlori nazors alinmaqgla, mévcud potensialdan tam vo effektiv
sokildo istifado edilmoni talob edir. Agrar igtisadiyyatin saxalondirilmasi kond ohalisi Ugiin
genis mosgulluq imkanlarinin genis sokildo tosviq edilmasina va is¢i qlivvasinin daha ¢ox
golir gotiron foaliyyatlords istirakinin artirilmasma yonoslir. Belosliklo, kond tosarriifatinda
transformasiya proseslorinin idars olunmasi kond tosarriifati istehsalinin asas sahalorinin elmi
osaslandirilmasina s@ykanir.

Kond inkisafinda saxoalondirilmis iqtisadi inkisafa kegid resurslarm qorunmasi vo
artirtlmasi yolu ilo onlar1 istehsalata daha somaraili sokilds calb etmok baximindan nazardon
kecirilir. Transformasiya proseslori, aqrar iqtisadiyyatin saxalondirilmasino osaslanan
mohsuldar qiivvalarin sosial-igtisadi inkisafda rolu ilo 6zinl gostarir vo onlar1 iqtisadi artim
Uclin mumi moagsada gevirir. Agrar iqtisadiyyatin saxalondirilmasindaki yeni tendensiyalara
asason onu, alternativ kond tasarriifati sahoslorinin inkisafinin iqtisadi asas1 kimi miioyyan
etmok olar. Bununla bagl iqtisadi inkisaf prioritetlori innovativ texnoloji transformasiyalarla
aslagalondirilir va yeni keyfiyyatli kond tosarriifati1 mohsullarmi, xtsusilo misyyan funksional
xususiyyatlora malik mohsullarin istehsalini sortlondirir.
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IKOHOMHNYECKOE OBOCHOBAHUE JUBEPCUPUKALINN
AT'PAPHOI'O ITPOU3BOJICTBA OBOCHOBAHUE

PE3IOME

Henp uccnenoBanus. Llens nccienoBaHus COCTOUT B BBIABICHUU MyTeH AUBEpCH(DUKALUN [IPOU3BOACTBEHHBIX
IUIOLIa el B CEJIBbCKOM XO3SHCTBE, OOECHEYEeHHUs] IKOHOMHYECKOH 3(dexTHBHOCTH IUBEpCUpUKALMN U
000CHOBaHWH (paKTOPOB, BIMSIOIIMX HA ATOT IPOLIECC.
MeTonuka uccienoBaHus. B Xxozme uccienoBaHMs HCHONB30BAINCH METOIbl CPAaBHUTENBHOI'O aHAIM3A,
CHCTEMATU3aLUH U IPYIIIHPOBKH.
IIpuxiaagHoe 3HaYeHue HcciaenoBanus. lMccnenoBaHue MMeeT NPAaKTHYECKOE 3HAYEHHE C TOYKH 3PEHHS
BBISIBJICHUS aJIbTEPHATHBHBIX IPOM3BOACTBEHHBIX IUIOMIaAeH ¢ AuBepcudUKamuieil arpapHOro mpou3BOACTBA U
OlpeNieNieHUs. MPUOPUTETOB MX pa3BUTHA. [lomydeHHble pe3yabTaThl IO SKOHOMHYECKOMY OOOCHOBAHHIO
JMBEpCU(HUKALIMI arpapHOro MPOU3BOICTBA TAKKE MMEIOT NMPAKTHYECKOE 3HAYECHHE B JEATEILHOCTH CyOBEKTOB
arpobusHeca. CHopMyIHpOBaHHBIE B paMKaX HCCIIEIOBAaHHS MMOAXOMABI MO3BOJIAIOT ONTHUMH3UPOBATE CTPYKTYPY
arpapHOro MPOM3BOACTBA C YUETOM PECYPCHOr0 MOTEHIIMAa X035iCTBa, YPOBHS CHELHANIN3alul U TpeOOBaHUH
PBIHKA.
Pe3yabTaThl Hccie10BaHuA. Pe3ynbTaThl HCCIenoBaHUS MOTYT OBITH HCIIOJIBb30BAaHBI IIPU BBIABICHUH Ooliee
3G (QEKTUBHBIX  TMPOU3BOACTBEHHBIX  IUIOMIAJeHH, O0OCHOBaHUHM  A(GQPEKTUBHOCTH  MEPONPHUATHIA IO
JMBEPCU(PHUKALIMH C YIETOM BIIUSHHS Pa3JIMYHBIX (HaKTOPOB.
Hayunas HoBu3Ha HccaenoBanusi. [loaydeHHbIe pe3ynbTaThl B HAIPABICHUH BBIABICHUS Ooiee 2 (HeKTUBHBIX
QJIbTEPHATHBHBIX HAINPaBIICHUH B CEIBCKOM XO3SHCTBE, PEryIMpOBaHHs B3aUMOCBS3H PHCKOB M IIpoLecca
JMBEpCU(DHUKALIMHI TIPOM3BOJCTBA M SKOHOMUYECKOT0 00OCHOBAHMS MpoLiecca IUBEPCU(PHUKAIIMI TIPOM3BOICTBA C
y4eToM TpeOOBaHUI PhIHKA MOXKHO paclieHHBaTh KaK HaydHble HHHOBAIWMKM. HaydHple MHHOBAaMK BBIPAXKAIOTCSA
TaKke B CHCTEMHOH pa3paboTKe SKOHOMUYECKOro IOAXoJa K IUBEPCH(HUKALMM arpapHOro MpoHU3BOICTBA U
KOMILIEKCHOH OIeHKe 3(h(hEeKTUBHOCTH TOrO TpoIecca.

KiaroueBble cioBa: amBepcupukanyst, 3PQPEeKTHBHOCTb, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH, 3KOHOMHYECKOE
000CHOBaHHUE, IPOM3BOJUTEIIBHBIE CHJIBIL.
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ECONOMIC DIVERSIFICATION OF AGRARIAN PRODUCTION REASONED

SUMMARY

The purpose of the study. The aim of the study is to diversify production areas in agriculture, from the
identification of ways to ensure economic efficiency in diversification and this it consists in substantiating the
factors affecting the process.
Methodology of the study. From comparative analysis, systematization and grouping methods in the course of
research used.
The applied significance of the study. Research of alternative production areas with diversification of agrarian
production it is of practical importance in terms of determining and determining the priorities of their
development. Agri the results obtained on the economic justification of the diversification of production, as well
as the results of agribusiness subjects it is of practical importance in its activities. The approaches formulated
within the framework of the study of the structure of agrarian production it is possible to optimize the economy
taking into account its resource potential, level of specialization and market requirements gives.
Results of the study. The results of the study in revealing more efficient production areas, it can be used in
substantiating the effectiveness of diversification measures, taking into account the influence of various factors
can.
Scientific novelty of the study. Identifying more efficient alternative areas in agriculture, with risks regulation
of the relationship between the process of diversification of isthsal and production taking into account the
requirements of the market the results obtained in the direction of economic substantiation of the diversification
process as scientific innovations it can be valued. Scientific innovations, as well as systematic implementation of
the economic approach to the diversification of agrarian production it is expressed in its development and
complex assessment of the effectiveness of this process.

Keywords: diversification, efficiency, competitiveness, economic justification, productive forces.
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IXRAC IQTISADI ARTIMIN TOKANVERICI QUVVOSI KiMi
Tural Etibar oglu Nasifov !

XULASO
Tadgigatin magsadi- ixracin igtisadi artimdaki rolunu analiz etmok, onun musbot taroflorini mioyysn etmok va
ixraca tosir eda bilocok miimkin maneslari arasdirmagqla Azorbaycan nimunasi ¢lin tokliflor vermak.
Todgigatin metodologiyas: - mugayisali tohlil vo mantigi Umumilasdirma kimi tadqiqat tisullari asasinda yerina
yetirilmigdir. Igtisadiyyatin rogabat gabiliyyatinin yikssldilmasinds ixracin rolu todqiq olunmusdur. Miixtolif
Olkolorin ixrac gostoricilorinin - Umumi daxili mohsula nishatinin  mugayisesi ilo yanast Azorbaycan
igtisadiyyatinda ixracin rolu, son illorin statistik gdstoricilorinin tohlili vo Xxidmat ixraciin istiinliklori do
aragdirilmisdir.
Tadgiqatin tadbiqi shamiyyati - Azorbaycan igtisadiyyatinin inkisafi sahasinds ixracin saxalondirilmasi tzra
tokliflorin verilmasidir.
Tadgigatin naticalari - xarici investisiyalarin tosviqi, mohkomo hliquq sistemi lzro reformlarm kegirilmasi,
geyri-neft vo gaz saholori Uzro mohsul istehsali vo xidmatlori ilo moggul olan sahibkarlara dostok verilmasi
tovsiys olunur,
Tadgiqgatin elmi yeniliyi - ixracin formalagsmasina tasir edon amillor mohsul vo xidmot ixrac1 kontekstinds tohlil
olunur va ananavi mal ixraci yanagmasindan forgli olaraq tohsil, turizm vo rogomsal xidmatlor kimi muasir ixrac
istigamatlorine ayrica yer verilir. Eyni zamanda, global tolob dayisikliklori vo ticarst mehdudiyystlorinin ixraca
tosiri vahid analitik corcivodo giymatlondiriloraok, bu amillorin ixracin saxslondirilmasi ilo qarsihigli slagesi
sistemli sokildos ortaya qoyulur.

Acar sozlar - ixrac, iqtisadiyyat, igtisadi artim, ragabot gabiliyyati

Giris

Comiyyatin ilkin formalarinda iqtisadiyyat vo ya ixrac anlayislar1 olmasa da, insanlarin
bir-biri ilo mallar1 doyismosi (barter etmosi) artiq ticaratin vo homg¢inin ixracn ilkin
versiyalar1 hesab edilir. Bir fardds vo ya grupda mévcud olan va digar fordds va ya grupda
catismayan mallarin qarsiligh doyisilmasi eyni montiqin davami olaraq miiqayisali Usttnlik
nozoariyyasini do meydana ¢ixardi. Ogor bir 0lko hansisa mohsulun istehsalinda, vo ya
xidmatlorin gostorilmosinds digar 0Olkoys nisboton migqayiss oluna bilocok Ustunliklors
malikdirsa, 0 zaman hoar iki 6lks {i¢iin {istiin oldugu sahays aid mal vo mohsullarin qarsiligl
idxal-ixrac1 zarurata gevrilir. Bas ixrac Umumi igtisadiyyata necs tasir gostorir, Gstinliklori
nalordir va ixrac ti¢tin hans1 manealor ola bilor?

Klassik dovrdon ginimiize godor ixrac mdvzusu igtisadiyyatda on genis vo an ¢oX
analiz edilon saholorden biri olmusdur. ixrac iimumi iqtisadiyyata tévho verdiyi gedar onunla
bagli olan sahoalorin arasdirilmasi, digor sahalorlo qarsiligli olagesi do daim aragdirma
movzular: olmusdur.

Iqtisadiyyata tasir edon faktorlar tokca ixrac ilo mohdudlagmur. ixrac bu faktorlardan biri
olsa da, xiisuson UDM-o tosir edon osas faktorlar istehlak, investisiyalar, dovlet xorclori vo
ixrac ilo idxal arasindaki forqdir. Muasir dévriimuzds global talobdoki ylksalislor, mixtalif
regionlardaki miirokkab geosiyasi vaziyyat, altetnativ enerji monbalorinin yaranmasi ticarato
Vo iqtisadi artima tosir gostordiyi kimi ixrac movzusunun aktualligini da artirmigdar.

Material va metodlar

Klassik ticarot nozoriyyssinin davame¢ilarini birlesdiran osas fikir ondan ibaratdir Ki,
ixrac Olkalorin iqtisadi rifahini artiran tobii vo vacib bir prosesdir. Ciinki o, iqtisadiyyatin 6z
muqayisali Ustinliklarine uygun ixtisaslagsmasini tomin edir va resurslarin on somarali sokilds
bolgusiine sorait yaradir.

! Osas miiallif/Corresponding Author: Nasifov Tural Etibar oglu, Doktorant, ADAU, Maliyys Vo miihasibatliq
ucotu fakultasi, e-mail: tnasifov@gmail.com, ORCD ID: 0009-0006-9467-6635
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1960-1990-c1 illarin neo-klassik yanagsmalar1 ixracin iqtisadiyyat {igiin faydali oldugunu,
imumi inkisafa va iqtisadiyyatin boyiimasine tovho verdiyini asaslandirmigdir.

Kruegerin (1980) tahlili gdstarir ki, ixracyonimli va agiq ticarat siyasati iqtisadi inkisaf
Uclin vacib shomiyyat dasiyir, ¢iinki bu yanasma resurslarin daha samorali bolgusine sorait
yaradir, yerli sirkatlori beynalxalq rogabsts ¢ixarir vo dlkalorin qlobal bazarlarda migayisali
usttinluklorindoan istifado etmosino imkan verir. Yerli istehsali togviq edon idxali ovazlomo
strategiyalarindan forgli olaraq ixracyonlu siyasot bazarlara ¢ixisi genislondirir vo rogabot
osasinda somoraliliyi artirir. Bundan olavs, ticarat agighigi xiisuson inkisaf etmokdo olan
Olkalara kapital mallari, Onciil texnologiyalar vo vacib ara mohsullar1 idxal etmok {iglin lazim
olan xarici valyutan1 tomin edir ki, bu da sanayelosmoni vo iqtisadi artimi siiratlondirir. Bu
gorgivodo ixrac iqtisadi inkisafin osas mihorrikino cevrilir, mohsuldarlhigi, rogabot
gabiliyyatini glclondirir.

Bela Balassanin (1978) galdiyi gonasta gora bir ¢ox 6lkalor Uzrs ixrac gostoricilori ilo
umumi daxili mohsul artim1 arasinda giiclii miisbat korrelyasiya mévcuddur.

Ixracda daha ¢ox artim yarada bilon Olkalor daha yilksok mohsuldarliq artimi yarada
bilir vo daha slratli sonayelosmo qura bilirlor. Balassa (1978) qeyd edir ki, ixrac bazarlar1
texnoloji yenilonmanin, rogabstin va resurslardan somarali istifadonin stimullasdiricist kimi
¢ixis edir. Ixracin artmasi, firmalara yalniz daxili bazarla mohdudlasmamaq vo Xarici, daha
genis bazarlara ¢ixig oldo etmoklo daxili talobat mohdudiyyatlorini asmaq imkani yaradir. Bu
sahado Balassanin bir ¢ox elmi empirik siibutlar1 vardir. O, stibut edir Ki, ixracyonll igtisadi
strategiyalar daha yiiksok artimla giiclii sokilds alagalidir.

Muasir nozariyyacilor ixrac anlayisina klassik vo neoklassik ticarot nazariyyasindon
forqli, daha dinamik bir baxis gatirirlor. Onlar ixracin sadaca 6lkonin mugayisali Ustlnliyins
osaslanan mohsul satis1 deyil, firmalarin vo iqtisadiyyatin struktur olaraq neco inkisaf
etmosinin asas mexanizmi oldugunu gostarir. Homginin o geyd edir ki, hotta muqayisali
stiinliiytin moveud olmadigi 6lkalor do bir-birins ixrac edirlor. Biz buna misal olarag Canubi
Koreya vo Almaniyanin hor ikisininin boyiik avtomobil istehsalgis1 olmasma baxmayaraq,
homin mallar1 qarsiligh olaraq ixrac etdiyini gostara bilarik.

Khactu (1992) bildirir ki, ticarat agiq olduqca vo Olkalor xarici bazarlara integrasiya
etdikco innovasiya tempi artir, bu da davamli iqtisadi artimin asasini tagkil edir.

Natica etibarilo muasir nazariyyagilor ixraci 6lkalorin Xarclorini azaltmasi, innovasiyalar
yaratmasi, daha mohsuldar olmasi1 va global dayar zancirino integrasiya etmosi Ugin osas
tokanverici quvva kimi doayarlondirirlor.

Naticalar va miizakira. Azarbaycan iqtisadiyyatinda ixrac amili.

Neft vo gaz servatlorinin zanginliyi Azorbaycan iqtisadiyyatinin aparici istigamatinin
tobii olarag homin saho ilo bagli olmasina sobob olmusdur. Bu tobii bag UDM-o uzun illor
boyunca tévho vermisdir vo hazirda da vermokdadir. Eyni zamanda tobii sarvatlorin amtas
doyarindoaki doyisikliklor, gozlonilon enislor, iqtisadiyyatin baza prinsiplorindo gostorildiyi
kimi homin sorvatlorin tikonon olmasi geyri — neft vo gaz saho iqtisadiyyatmi da 6n plana
cixarmigdir. Asagida bir sira 6lko iqtisadiyyatlarinda ixracin imumi daxili mohsula nisboti
codvali verilmisdir.
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Cadval 1: Mixtalif 6lkalarin mal vo xidmot ixracinin UDM-a nisbati.

Olka Mal / xidmat ixracimin UDM-3 nisbati GOSteFICInLn geyda
alindig il
Azarbaycan 45.9 % 2024
Niderland 88.5 % 2023
Belcika 84.2 % 2023
Isvecro 73.3 % 2023
Polsa 57.9 % 2023
Almaniya 43.4 % 2023
Conubi Koreya 44.0 % 2023
Turkiya 31.9 % 2023

Monba: Diinya Banki Statistika molumatlar1 asasinda miiallif torafindon tortib edilmisdir
(wits.worldbank.org — 02-12-2025)

Cadvaldon gérindilyl kimi, 6lkalorin mal vo xidmat ixracinin UDM-o nisbati onlarm
igtisadi modelindan, daxili bazarmn 6l¢iisiindan, ixracin strukturundan va xarici ticarats agiqliq
soviyyasindon asili olaraq farglonir. Masoalon, Niderlandda, Belgikada vo Isvegrado yiiksok
Sonaye, tranzit, daxili bazarin ki¢ik olmasi vo S. Sobablordon ixrac g0storicilori daha
yiiksokdir. Tirkiyado iso 85 milyondan ¢ox ohali sayma géro UDM-nin boyik hissosi daxili
istehlakdan formalasir vo ixrac artigda belo UDM-2 nisbotdi az doyisir. Koreya niimunasindo
iso gticlii daxili istehsal (avtomobil, texnika vo s.) UDM-ni yiiksaldir vo ixracda bas veron
artimlar bdyiik UDM ilo milgayisado az nozors carpir. Orta movgedo olan digor dlkalords iso
(Polsa) hom daxili istehsal va istehlak, hom do Xarico ixrac prioritet oldugu {igiin ixracin
UDM-o nisbati orta saviyyalordadir.

Azaorbaycan misalinda neft-gaz sonayesi hakim oldugu vaziyyatds, onun ixraci 6n plana
¢ixir vo bu sahs imumi ixracm yiiksalmasine tasir gostoarir. Sonayelosmonin yiiksak oldugu
Olkalords igtisadiyyatin boyiik vo ya Kigikliyindon asili olmayaraq ixracin yliksok olmasi
gOzlonilondir. Diinya Banki statistik molumatlarina oasason, Azorbaycanda 1995-2020-ci
illarda mal va xidmat ixracinin UDM-o faiz nisbati asagidaki sokildo olmusdur. 2010-2012-ci
illords bu gostaricinin yiuksok olmasinin asas Sabablori homin dévrds artan neft giymatlori,
demok olar ki mdvcud bitin ixrac boru komorlorinin aktiv vo islok olmasi va bunun
naticasinds ixracin yiiksok olmasidir.

Cadval 2: Azorbaycanin 1995-2020-ci illards mal va xidmat ixracimin UDM-a nisboti

Il Xidmat va mahsul ixrac1 (% UDM)
1995 ~13.9%

1998 ~22.7%

2001 ~29-30 %

2004 ~40-45 %

2007 ~48-50 %

2010 ~50-52 %

2013 ~48.4 %

2017 ~48.5 %

2020 ~35.6%

Monba: Diinya Banki & WITS.1 Statistika molumatlar1 asasinda miiallif torafindan tortib
edilmisdir (wits.worldbank.org - 02-12-2025)
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1995-2020-ci illor Uzro molumatlar gostorir ki, Azorbaycan iqtisadiyyatinda ixracin
UDM-da pay1 uzun miiddet yiiksok olmus, xiisusilo 2004-2015-ci illordo neft sektorunun
tosiri ilo 50% otrafinda olmusdur. Enerji sektorundaki kaskin doyismalor (giymatlorin asagi
diismosi Vo s) fonunda ise ixracin UDM-da pay1 asag diismiisdiir.

Ixracin iqtisadiyyatdaki miisbot rolu, UDM-o miisbat tosirlori Azorbaycanm iimumi
daxili mohsul artiminda 6ziinii géstormisdir. ‘Osrin Miiqailasi’nin imzalanmasindan sonraki1
dovrdo tobii sarvatlorin ekplotasiyasi, istehsali vo ixract 6lkenin Umumi daxili mohsul
gOstoricilorino yuksok sokildo tosir gostormisdir. Son illords iSo ixracin ohomiyyati digor
sahalor Uizra saxalondirilmasinds do 6zuni gostarmisdir.

Dovlat Statistika Komitoasinin molumatlarina asason son on ildo Azarbaycanin iimumi
ixracinm asas hissasini halo do “Mineral yanacaq, neft vo neft mohsullar1” qrupu toskil edir.
Bununla yanasi, geyri-neft ixracinda da saxalonmos meyli miisahido olunur: meyva-taravaz,
goz-findiq, siid vo yumurta mohsullari, plastmas, giibra, aliminium vo pambiq ixract 2015—
2024 doévrunds shamiyyatli doracads artrmisdir. Xiisusilo glbras, siid mohsullar1 vo pambiq
kimi sahalar gox kigik bazadan baslayaraq koskin yikssalis gostarmis, plastmas va aliminium
iISo Sonaye ixracinin asas yeni dayaqlarina g¢evrilmisdir. Bunun oksino olaraq, sokor
mohsullari, mis, bazi tekstil vo balig mohsullarinda enis vo ya geyri-sabitlik miisahids
olunmusdur. Asagdaki codvoldo 2015 vo 2024-cu illorde mixtolif mal qruplar1 iizro ixrac
artimi1 molumatlar1 gostorilmisdir.

Cadval 3: Mixtalif mahsullar Gzra Azarbayxanin ixrac gostaricilarinin 2015 va 2024-cU
illardaki gostaricilarinin migayisasi

Mal grupu 2015 (min ABS 2024 (min ABS Dayismo
dollari) dollari)
Mineral yanacag, neft vo neft 11.187,136.9 23.361.867.7 2.1 dofo
Mohsullari artmsdir
. 2.3 dofa

Yemsli meyve vo qoz-findiq 220,247.8 496,989.6 artmisdir

Torovez Vo yemali kok bitkilari 91,679.7 210,805.4 giaie
artmusgdir

Std, yumurta, bal va s. 1,579.2 97,401.3 60+ dafo
artmisdir

Plastmaslar vo momulatlar 112,451.5 368,887.3 3.2 dofo
artmisdir

Giibralor 1,859.7 127,053.9 68 dofo
artmisdir

Pambiq ~0 213,523.3 Kaskin yiiksalis

Aliiminium va momulatlar 15.6 197,197.5 Gox boytk
artim

Manba: Azarbaycan Dovlot Statistika Komitasinin molumatlari asasinda miiallif torofindon
tortib edilmisdir (www.stat.gov.az — 10-12-2025)

Ixracda mineral yanacaq, neft va neft mohsullar1 dominant oldugu ii¢iin ixracin yiiksok oldugu
illorda imumi daxili mahsul gostaricilori do yiksok olmusdur.
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Ixrac igtisadi artima tasir edir. Yiksok ixrac gostoricilori igtisadiyyatda miioyyen inkisafa
sobob olur. Ixracin yiiksalmosi ilk ndvboda yerli istehsala vo 6lkoys valyuta axinma miisbot
tosir gostorir. Xususon inkisaf etmokds olan 6lkalor Ggun bu vacib bir tdvho hesab edils bilor.
Homginin, ixracatla mosgul olan yerli istehsalgilar vo Xidmat sahasindoki sirkotlor ixraci
artirmaq Ug¢ilin yeni texnologiyalar totbiq etmokls, idaroetmo vo struktur doyisikliklori ilo
Uzlosdiklori beynalxalg rogaboto qalib golmoys calisirlar. Bu iqtisadiyyatda ‘ixracdan
Oyronmok’ kimi do adlandirilir.

Osason bazarlarin ki¢ik oldugu olkalords ixrac imkanlar1 olmazsa, istehsalgilarin vo
xidmat veranlorin boylims istayi vo perspektivlori daha az olar. Bunun sababi odur ki, ixrac
yeni bazarlar vo imkanlar yaradir. Ugurlu ixracatgilar iiglin iso bu imkanlar mévcud yerli
bazardan dofolorlo boyiik ola bilir. Asagida bir istehsalgmin yalniz daxili bazara yonalik
istehsal, ixraca yonolik istehsal vo irihocmli ixraca yonolmis istehsal formalarinda gozlonilon
istehsal glict, tmumi va vahid omtas istehsali ticiin xarclori geyd edilmisdir.

Cadval 4: Istehsal hacmi va ixracydnimliliyin tmumi istehsal olunan mohsul sayna vo
xarclaring tasirinin izah

Umumi istehsal Umumi xerclor | Vahid amtaa
Istehsalin hacmi | olunan mahsul (AZN) uclin xarc izah
sayl (AZN)
Ancaq daxili
. baxarda limitli
Yerli bazara satis edo bilir vo
fokuslanmls 10,000/l 200,000 20.00 xarclori yiiksok,
istehsal . k
vahidin giymaoti
iSo yuksokdir.
ixraca Daha boyik
hesablanmis 50,000/l 600,000 1200 | Dazarlara ixrac
. edir, xarclori
istehsal
azalir.
Boyik bazarlara
ixracat noticasinds
texnoloji vo
Irihacmli : idaroetmo
. 100,000/il 1,000,000 10.00
ixracatci baximindan
tokmillosir,
homginin xarclori
asag1 diislr.

Ixrac homginin sonayelosmoya diger formalarda da misbet tasir edir. Ixrac naticosindo
alds olunan xarici valyuta 6lkays imkan verir ki, yliksok texnologiyalar, hallor va digar kapital
aliglar1 hoyata Kkecirsin. Butln bunlar sonayelosmoys miisbot tosir gostorir. Yeni
texnologiyalarla barabar global bazarlardaki ragabat, keyfiyyat standartlar1 da 6lkaya transfer
olunur. Olavs olaraq bu inkisaf yeni is yerlorinin yaranmasima va Olkanin beynolxalq tocizat
zancirincs qosulmasima tdvha verir.
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Ixrac1 angollayan global manealar. ixrac potensialli 6lkolorin belo 6z mohsullarinin ixraci
l¢clin bazarlar tapmasinda miioyyan manealor ola bilor. Buraya istehsalgr saviyyasinda
mohsulun keyfiyysti, maya doayari, texnoloji yeniliklorin totbiqi, rogabat gabiliyyatliliyi
problemlari ilo yanasi, dovlat va global saviyyada tasir géstaron amillor do mévcuddur.
Qlobal talabin dayismasi. Diinya bazarinda miiayyan mohsullara olan talobin artib-azalmasi
ixracdan galon galirlorin do azalmasina sobab ola bilor. Masoalon, enerji ixracyonimlu bir 6lka
ucun hamin mohsullara tolobat azalarsa golirlor do azalar. Cunki 6lkenin ixraci asasan enerji
mohsullarindan asilidir. Freund (2009) geyd edir ki, global iqtisadi tonozzul dovrlorinds
beynalxalq ticarstin azalmasi asasan qlobal talobin zaiflomasi ils izah olunur.
Bu tip doyismoalor asason global igtisadi bohranlar, istehsalin yavaslamasi vo ya alternativ
enerji moanbalorinin artmasi zamani bas veras bilar.
omtas giymatlarinin dayiskanliyi. Neft, gaz, metallar vo digor xammal giymotlorinin
beynalxalq bazarlarda tez-tez va koaskin doyismasi naticasinds bu mohsullar1 ixrac edon
Olkalar tglin qiymatlorin enmasi bidcs galirlorini, ixracin doyarini va valyuta axmini azaldir.
2014 vo 2020-ci illorda neft giymotlorinin kaskin diismasi buna nimunadir.
Geosiyasi risklor. Olkolor arasinda siyasi gorginliklor, miinagisolor, ticarat yollarmin
baglanmasi, sanksiyalar vo regional tohllikasizlik mosalalori naticasinds igtisadi slagslarin
pozulmasi basa vers bilor ki, bu da ixrac axmini ¢atinlosdira bilor. Nimuns olarag Rusiya-
Ukrayna muhabribasi naticosindo ticarot ticlin yaranmig manealor vo ya sanksiyalar
sobobindon Rusiya vo ya Iranin ixrac gostoricilorinin diismosini gostormok olar. Geosiyasi
risklor ticarat xorclorinin artmasina gatirib ¢ixarir, bu iso ixrac etmok istoyini azaldir vo natico
etibarilo ixracin hacmini asagi salir. (Liu va b. 2024)
Ticarat mahdudiyyatlari. Bown (2025) vurgulayr ki, ixrac mohdudiyystlori beynslxalq
ticarato ¢ixis1 ¢atinlogdirarak ixrac foaliyyati va igtisadi tohllikasizlik Gglin shamiyyatli risklor
yaradir.
Buraya goémriik riisumlari, kvotalar, sertifikat tolobolori, Olkaloraras: ticarot qadagalari vo
digar tonzimloyici manealor daxildir. Bu tip maneslor artdigda, 6lko mohsullarmin xarici
bazarlara ¢ixis1 ¢otinloso, ixrac xorclori arta vo rogabst gabiliyysti azala bilor. Xisusilo kand
tosarriifat1 mohsullarinda sertifikatlasdirma vo standart taloblori bu tip gecikmolors sabab ola
bilor.
Iqtisadiyyatin saxalondirilmasinds xidmot ixraci amili. Yuxaridaki niimunolordon do
gorindiyu kimi ixrac hom mikro hom do makro iqgtisadi gostaricilora tasir gostarir va eyni
zamanda yalniz mal ixracina vo Xisusilo xammal ixracina fokuslanmaq miioyyan risklor
demokdir. Bu sobabdon ixracin saxalondirilmosi, miimkiin oldugu hallarda xammal vo ya
mallarmn ixraci ilo borabar Xidmot ixracmin yiksaldikmasi do dlkalor Uglin osas prioritetlor
olmalidir. Mohsul ixracindan forgli olaraq xidmot ixract fiziki mal deyil, intellektual,
rogomsal vo ya amayin noticasi olan xidmeotlorin ixraci demokdir. Ixracin saxolondirilmosi
iqtisadi inkisafin erkon morhalslorinds Olkslorin ixrac potensialii genislondirir, beynolxalq
ragabat gabiliyyatini guclondirir vo uzunmuddatli igtisadi artim ii¢iin daha sabit asas yaradir
(Cadot va b., 2011).

Azorbaycan numunosinds xidmot ixraci sahasindo son illords yiksslis miisaiyot
olunmusdur. Bunu rosmi statistik molumatlardan da gérmok miimkiindiir. Diinya Banki
statistikasina asason servis ixracinda asagidaki iraliloyislor geyds alinmigdir.
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Cadval 5: Azarbaycanda xidmat ixracmn illor Uzra mugayisali gostaricilori

Il Xidmat ixraci (ABS dollarn) illik dayisma (%)

2015 4,443,986,000 —

2016 4,368,290,000 -1.7%
2017 4,688,439,000 +7.3%
2018 4,697,514,770 +0.2%
2019 3,768,387,931 -19.8%
2020 2,625,997,441 —-30.3%
2021 3,801,582,939 +44.8%
2022 5,067,393,000 +33.3%
2023 6,285,240,000 +24.0%

Monba: Diinya Banki Statistika molumatlar1 asasinda miiallif torafindan tortib edilmisdir
(data.worldbank.org — 20-11-2025)

Bozi illor Uzra gostaricilorin asagi olmasi global pandemiyanin naticasi olmusdur. Bels Ki,
2019-2021-ci illor UGzra gostaricilor digar illor tizro gostaricilordon asagidir. Nozara alsaq ki,
2019-2020-ci illords COVID 19 pandemiyasinin yayilmasi biitiin saholora vo xlsuson do
turizm sahosina boylk moanfi tasir gdstormisdir. Xidmat saholorinin oksariyyati turizm va
mobillilik ilo birbasa oalageli oldugu ti¢iin bu sahadon golon galirlords ciddi azalma miisahids
olunmusdur. Sonraki illords iso Xidmot ixracinda todrici artimlar bas vermisdir.

Azorbaycanda ixrac olunan osas xidmat sahslorino turizm, nogliyyat vo logistika, tahsil,
telekommunikasiya va ragomsal xidmatlor daxildir.

Turizm sahasi ixraci. Bekmurodova (2025) geyd edir ki, turizm xidmatlorinin ixraci global
ticarotdo artan paya malik olmaqgla 6lkalor Gglin xarici valyuta vo mosgullugun tomin
edilmasinds boyiik rol oynayir.

Hom yay, ham qis turizmi ti¢lin uygun sahalorin mévcudlugu va inkisafi Azarbaycani
xarici turistlor t¢uin calbedici etmisdir. Statistika komitasinin molumatlarina asasan son illards
Azarbaycana golon turist saymda ardicil olaraq artim miisaiyst edilmisdir. Homin sahays aid
restoran, hotel, nagliyyat sahslorinds golirlilik do bu sobobdon artmisdir. Bu saho Olkods
potensial bodyiik Xidmot ixraci sahalorindon biri olaraq inkisaf etmokdadir. Azarbaycan
Respublikasinin Dovlot Turizm Agentliyinin rosmi molumatlarina osason 6lkays golon
turistlorin sayinda son 3 ilds asagidaki sokilds artim olmusdur:

Cadval 6: Illar (izra Azarbaycana galon turist say

il 2021 2022 2023 2024 2025
Olkaya galon turist sayr | 744 56 | 1602600 | 2,086,548 | 2,626,838 2n’1f7%’(7i?£
nafar nafar nafar nafar oro
10 ay)

Manba: Azarbaycan Respublikast Dovlat Turizm Agnetliyinin rosmi statistik molumatlari asasinda
muollif torafindon tortib edilmisdir (https://tourism.gov.az/page/statistics-14-12-2025)

Roasmi statistik molumatlardan da gorindiyi kimi 6lkoaya golon turist sayinda illor Uzra artim
miisahido olunur. 2021-ci ildo bu g0storicinin asagi olmasmm osas Sobobi COVID-19
pandemiyasinin halo tam bitmamasi idi. Eyni statistik molumatlara asason bu sahs lizro 2017-
ci ildon bori an yuksok gostarici 2019-cu ildo geyds alinmigdir. Homin il dlkays 3,167,897
turist golmisdir. Agentliyin yayimladigi mehmanxanalar {izro indikatorlarin illor Uzro
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mugayisali statistikasinda 2019-cu ildo Azorbaycanda toplam 49,980 c¢arpay1 yerlik
mehmanxanalar var idiss, 2025-ci ilds bu rogom artaraq 67,376 olmusdur.

Yuxaridak: statistikadan goriindiiyli kimi turizm xidmot sahasi Uzro ixracin artim tempino
uygun olaraq, alt-xidmat sahosindo (yoni, c¢arpayr yerlorinin sayi, digor s0zlo
mehmanxanalarin  sayr) boyiimo bas vermisdir. Bu eyni zamanda daha miiasir
mehmanxanalarin tikilmasi, daha ¢ox is yerlorinin ag¢ilmasi vo hamginin daha ¢ox golir alds
edilmasi demokdir.

Nagliyyat vo logistika sahasi ixraci. Simal-conub va sorg-gorb nogliyyat govsaginda
yerlosmasi Azarbaycanda bu sahanin inkisafi ticiin boyiik perspektivlor yaratmisdir. Bu saha
Uzra golirlora geosiyasi faktorlar da tasir etdiyi kimi, yeni logistika marsrutlarinin yaradilmasi,
noqliyyat habi ideyasinin reallagdirlmasi {izro addimlar atilmasi miisbat tosir gostormisdir.
Cin, ABS, Singapur, Almaniya, Niderland vo BOO kimi yiiksok logistika sistemi qura bilmis
Olkalor beynslxalq ticaratds olds edilon goalir miqdarina gors 6n siralardadirlar. Bu 6lkalorin
liderliyinin asas sababi gucli liman infrastrukturu, inkisaf etmis doniz vo hava dasimalari,
global ticarot marsrutlarinda yerlosmasi vo ylksak texnologiyali logistika sirkatlorina sahib
olmalaridir. Homin 6lkalorin tocriibalorinin 6yranilmasi vo tatbigi Azorbaycanda bu sahanin
inkisafina miisbot tosir edocokdir.

Dovlat Statistika Komitasinin rosmi molumatlarina asasan son illordo Azorbaycandan kegon
ylikdasimalarin say1 artmaqdadir.

Cadval 7: Tllar {izrs yitkdasimalar (domir yolu, avtomobil, boru kamarlari,daniz vo hava

nagliyyati daxil)
il 2020 2021 2022 2023 2024
Nagliyyat | 207,503.8min | 188,629.3 | 1939032 | 2187155 | 2388857
sektorunda yuk . : : :
ton min ton min ton min ton min ton
dasinmalari

Monba: Dovlot Statistika Komitasinin Nagliyyat, informasiya va rabits lizra asas statistik
gostaricilor billetininds verilmis statistik molumatlar asasinda miisllif tarafindon
hazirlanmisdir (www.stat.gov.az — 10-12-2025)

Molumatlardan da aydin oldugu kimi illor zro noqgliyyat dasimalarinin hacmindo artim
miisahido olunmusdur. 2021-ci vo 2022-ci ildo bu gostericilorin asagi olmasi daha g¢ox
pandemiyanin tasirlori, neftin giymatindoki doyisikliklor vo global ticarat soklar1 ilo olagodar
olmusdur.

Tahsil sahasi ixraci. Tohsil xidmatlorinin ixraci xiisusils ali tahsil sahasinds son illards global
ticarot strukturu ticiin shamiyyatli rol oynamaga baglamisdir. Belo ki, ‘Iqtisadi ®mokdasliq va
Inkisad Toskilat® 6lkalorinin ali tohsil xidmotlori ixraci, Asiyadan galon xarici tolobalorin
saymin artmasi naticasinds artmigdir vo bu artim homin 6lkalorin xidmot ixracina birbasa
igtisadi tohfo vermisdir (Beghin va Park, 2022).

Bu sahodo ixrac xidmotlori dedikdo daha c¢ox xarici talobolorin Azorbaycanin yerli
universitetlorindo tohsil almalar1 vo bunun iqtisadiyyata tosirlori nozords tutulur.
Universitetlor xarici talobalori gobul edon zaman goalir artimi ilo boarabar xidmatlarinin, yani
tohsilin daha keyfiyyatli, rogabstcil vo beynslxalq standartlara uygunlugu tizorindo do islor
gorurlor. Azorbaycanda tohsil almaq mogsadilo son illordo daha ¢ox Orta Asiya, Pakistan,
Hindistan voa arab Olkalorindan talabalar golir.
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Telekommunikasiya va ragamsal xidmatlar. Telekommunikasiya vo rogomsal xidmotlor
global ticarat strukturunda on siratlo boylyan xidmot ixraci istigamatlorindon biridir. Bu
xidmotlorin istiinliyii onlarin yiiksok alave doyor yaratmalari, fiziki dasima tolobi olmadan
beynalxalq bazara ¢ixis edo bilmasi vo texnoloji rogabast giiciinii artirmalaridir (Natanel,
2025). Azorbaycanin bu sahodo atdigi on strateji addimlardan biri milli peyk programinin
yaradilmasi vo peyk xidmotlorinin ixracidir.

Yekun Natica. Ixracm yiiksok olmasi bu vo ya digor formada igtisadiyyata miisbat tosir
gOstorir. Ixrac ¢ox zaman genismiqyash iqtisadi genislonmonin katalizatoru kimi ¢ixis edir.
Mal vo xidmatlorin ixract igsizliyin azalmasina, rogabatcilliys, golirin artmasina, istehlakin
artmasina, istehsalin boyiimosina, texnoloji inkisafa va s. yol agir. Iqtisadiyyatin vo ixracin
saxalondirilmasi iso bu effekti daha da guclondirir. Azorbaycan nlmunoasinds ixrac
gostaricilorinin daha ¢ox neft va gaz sahasi Uzra ixrac gostaricilorinin tasiri ilo yiksok olmasi
narahatedici mogam olaraq galmaqdadir. Ixracin saxolondirilmosi hazirda dovlat torofindon
hodof kimi qoyulmusdur. Bu hodofo daha slrotli vo asan yetismok Uclin iso Xxarici
investisiyalarin tosviqi, mohkomo huiquq sistemi Uzro reformlarin kegirilmosi, geyri-neft vo
gaz sahalori tizro mohsul istehsali vo xidmatlori ilo mosgul olan sahibkarlara dostok verilmosi
tovsiya olunur. Natica etibarilo homin addimlar ixracin yiiksalmasine va iqtisadi artima sobob
ola bilar.
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EXPORT AS A DRIVING FORCE OF ECONOMIC GROWTH
Nasifov Tural Etibar

Abstract

Purpose of the study — to analyze the role of exports in economic growth; identify its positive aspects, and, by
examining potential barriers that may affect exports, to provide recommendations for the case of Azerbaijan.
Methodology of the study — the research was conducted using comparative analysis and logical generalization
methods. The role of exports in enhancing the competitiveness of the economy was examined. Alongside a
comparison of export-to-GDP ratios across different countries, the role of exports in the Azerbaijani economy,
an analysis of recent statistical indicators, and the advantages of service exports were also investigated.
Practical significance of the study — to develop recommendations on export diversification aimed at fostering
the development of the Azerbaijani economy.
Results of the study — the promotion of foreign investment, the implementation of reforms in the judicial
system, and the provision of support to entrepreneurs engaged in production and services in the non-oil and gas
sectors are recommended.
Scientific novelty of the study — the factors influencing export formation are analyzed within the context of
both goods and services exports. Unlike traditional approaches focused on merchandise exports, particular
attention is paid to modern export directions such as education, tourism, and digital services. At the same time,
the impact of changes in global demand and trade restrictions on exports is assessed within a unified analytical
framework, systematically revealing their interaction with export diversification.

Keywords — export, economy, economic growth, competitiveness

POJIb SKCIIOPTA KAK KATAJIU3ATOPA DKOHOMHNYECKOI'O POCTA

Typan Otubap ormnsl Hacudos
AHHOTAIUA

Leap ucciaenoBaHusi — NPOAHAIM3UPOBATH POJIb IKCIOPTA B IKOHOMUYECKOM POCTE, OMPEIENIHUTh €ro
MOJIOXKUTEIbHBIE CTOPOHBI M, HUCCIENYs] BO3MOXHBIC MPEISTCTBUS, BIMSIOIIME HA DKCIOPT, pa3padoTaTh
pexoMmeHnanuu ans Azepbaiimkana.
MeTon0si0rust HCCIEOBAHUS — UCCIICAOBAHNE BBIITOJIHEHO HA OCHOBE METOJIOB CPAaBHUTEIBHOIO aHalIn3a
U Joru4eckoro 00o0mienus. M3ydeHa poip SKCIOpTa B MOBBIIIEHUH KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTH SKOHOMUKH.
Hapsiny ¢ comocTaBieHHeM MoOKa3aTelei JKCIOpTa K BaJOBOMY BHYTPEHHEMY MPOAYKTY pa3InYHBIX
CTpaH, NMPOAHAIM3MPOBAHA POJIb JKCIOPTa B IKOHOMHKE A3epOaiipkaHa, CTATUCTHYECKHE I[MOKa3aTesln
MOCIEAHHX JIET, a TAKXKe MPEUMYIIECTBA IKCIIOPTA YCIYT.
I[IpakTHYecKasi 3HAYUMOCTb HCCJIeIOBAHUSI — pa3paboTKa NMpeAIoKeHH I Mo AuBepcuUKAIIMKE SKCITOpTa
B IIETISIX Pa3BUTH YIKOHOMUKHK A3zepOaiimxaHa.
Pe3yabTaThl HCCIEA0BAHUS — PEKOMEHIYETCS CTUMYIMPOBAHUE HHOCTPAHHBIX WHBECTHUIMH, IPOBEICHUE
pebopM B CyneOHO-TIPaBOBOW CHUCTEME, a TaKXKe MOJAJNEPNKKa MpeANpPUHUMATENEH, OCYIIEeCTBISIONINX
JeSITENIBHOCTD B chepe MPOU3BOACTBA NPOAYKIIMU U OKa3aHHs YCIYT B HEHEPTEra3oBbIX CEKTOpax.
HayuyHasi HOBU3HA HcclieoBaHusl — (DAKTOPBI, BIUSIONINE HA (OPMHUPOBAHUE IKCIIOPTA, AHATUIUPYIOTCS
B KOHTEKCTE 3KCIOpPTa TOBAPOB U YCIYyr. B oTiauuYMe OT TPaJUIIMOHHOIO MOAX0/a, OPUEHTUPOBAHHOTO Ha
TOBapHBIA 3KCIOPT, 0CO00C BHUMAaHHE YACNSCTCS COBPEMEHHBIM HAIMPABJICHHUSM HKCIOPTA, TAKUM Kak
oOpa3oBaHue, TypusM u uudpossie ycnyru. [Ipu 3TOM BIHMSHHE HM3MEHEHHUU TI00ANBHOrO CIpoca U
TOPrOBBIX OTPAaHMYCHHUH HA OSKCIIOPT OLECHWBACTCS B paMKax CIAMHOM aHAJIUTUYECKOM MOIETH, YTO
MO3BOJISIET CHCTEMHO BBISIBHTH MX B3aUMOCBSI3b C quBepcHuduKaluei skcropTa.
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KREDIT RESURSLARININ COLBEDICILiYININ VO OLCATANLIGININ
TOMIN EDILMOSI ISTIQAMOTLORI

Porvin Hiiseyn oglu Idrisli *

XULASO

Tadgigatin magsadi. Kredit resurslarmin calbediciliyinin vo olgatanliginin tomin edilmasi ilo bagli méveud
problemlori aragdirmagla bu istigamotdo tokmillogdirmo istigamatlorinin mioyyan edilmasi todgigatin osas
moqsadi olarag miayyon edilmisdir.
Tadgigatin metodologiyasi. Todgigat zaman1 miqayisali tohlil, sistemlogdirmo vo gruplasdirma metodlarindan
istifado edilmisdir.
Tadgiqatin tatbigi ahamiyyati. Banklarin malik oldugu kredit resurslarma ol¢atanligin tomin edilmoasi hazirda
on aktual moasalalordon hesab edilir. Bu baximdan kredit resurslarinin colbediciliyini tomin etmok tg¢tin gorilon
todbirlor hom banklarin faaliyystinin  somorsliliyinds, hom do igtisadi foaliyyat sahslorinin inkisafinda
ohomiyyatli rola malikdir.
Tadgiqatin naticalari. Tadqiqatin naticalorindon kredit resurslarmim calbediciliyinin vo slgatanliginm tomin
edilmosi tadbirlorinin milayyonlogdirilmasi ilo yanagi banklar vo iqtisadiyyatin saholori arasinda qarsiligh
alagalarin tokmillosdirilmasindo istifado edilo bilor.
Tadgiqatin elmi yeniliyi. Kredit resurslarmin calbediciliyinin yaxsilagdiriimasi va slgatanliginin tomin edilmasi
bank siyasatinin osas hodasflorindon oldugundan bu sahods banklarla igtisadi foaliyyst saholori arasindaki
inteqrasiyanin tomin edilmasi xiisusi aktualliq kasb edir. Bank resurslarinin hacmi va keyfiyystini, kreditlorin
maliyyslosma moanboloarini, investisiya qoyulusunda yiiksak risklori giymatlondirmaklo bu istigamatds
tokmillosdirma todbirlori - glizostli kreditlor, asag1 faizlo vo ya faizsiz kreditlor, kredit zomanatlori kimi borc
maliyys alatlorindan istifado imkanlarinin asaslandirilmasi arasdirmanin elmi yeniliklorini ehtiva edir.

Acar sozlar: resurs, maliyys, kredit, slgatanliq, calbedicilik, somara

Giris.

Qloballagsma prosesinin beynolxalq iqtisadiyyata tosirinin gliclonmosi, omtod
bazarlarinda gqiymotlorin dalgalanmasi prosesinin davamliligi soraitindo maliyys resurslarma
tolobatin artmasi fiskal saglamlasdirma sahosindo effektiv siyasotin aparilmasini talob edir.
Investisiyalarin iqtisadiyyata, o ciimlodon onun miixtalif sahslerine colb edilmosi, xiisusilo
geyri-resurs ixracmi hoyata keciron istehsal sektorunda tokrar istehsal prosesinin
genislondirilmosi programlarmm hoyata kecirilmosi baximmdan on zoruri sortlordondir. 11k
novbado istehsalin modernlosdirilmosini nozords tutan investisiyalar mohsuldarligin
yiiksoldilmasing yonsldilmokls natico etibarilo iqtisadi artimi tomin edir. Miasir soraitdo
investisiya resurslarindan istifado etmoklo innovasiya osasinda texnoloji inkisaf daha da
aktuallasmaqdadir. Bu baximdan makroiqtisadi saviyyads investisiya calbediciliyini artirmaq
iclin miivafiq tadbirlorin goriilmosi, daxili vo xarici bazarlarda iqtisadi foaliyyot sahoslorinin
roqabot qabiliyystini artirmaq {i¢lin yeni resurslarin colb edilmasinin zoruriliyi 6ziinii
ohomiyyatli sokilds biiruzs verir (Bayramov, 2018).

Investisiya colbediciliyinin ~artirilmasmin  on miihiim vasitolordon biri bank
kreditlorindon istifado hesab edilir. Iqtisadiyyatin maliyyslosdirilmesindo kreditlorinin
rolunun artmasina miixtolif amillor tosir gostorir. Onlarin sirasinda bank resurslarim hacmi

! 9sas miallif/Corresponding author: Porvin Hiiseyn oglu Idrisli, Islodiyi togkilat (miiossise): Kond Tosarriifati

Nazirliyi yaninda Aqrar Todgigatlar Morkozi, Investisiya layiholori sébosinin aparici miitoxossisi, e-mail:
parvin.idrisli@gmail.com Orcid: 0009000922117772
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vo keyfiyyotini, kreditlorin maliyyslosmo monbalorini, investisiya qoyulusunda yiiksok
risklori vo s. qeyd etmok olar. Qeyd edilonlor nozoro alinmaqla bank kapitallasmasinin
artirilmasi, resurslarm keyfiyystinin vo hacminin azalmasi probleminin halli bank sektoru
torofindon osas kapitala investisiyalarmin artirilmasinin tomin edilmosini obyektiv zorursto
cevirir.
Materiallar va metodlar. Arasdirmalar gostorir ki, kredit toskilatlar: iqtisadi subyektlor
arasinda maliyys vasitogiliyi funksiyalarini yerino yetirir, maliyys bazarlarinda omoliyyatlar
hoyata kec¢iron digor subyektlorin foaliyyoti iso bir név arxa plana kegir. Banklar, hom¢inin
dovlot-6zol torofdashigi corgivosindo dovlst vo 06zol strukturlar arasinda vasitogilik
funksiyasini yering yetirir. Dovlot-6zal torofdasligi resurslarin daha somorsli istifadosine vo
miimkiin risklorin azaldilmasi vo ya aradan galdirilmasina, eloco do asagidaki mogsodlors
osaslanir:

- biidca vasaitlorinin olda edilmasi vo onlardan somaorali istifado;

- 6zal investisiyalarin iqtisadiyyati miixtalif saholorine calb edilmosi;

- dovlet vo yerli 6ziinliidaroetmo orqanlar1 torofindon miioyyon edilon resurslarn
olcatanliginin tomin edilmasi va keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi.
Naticalar va muzakira. Kreditlorin calbediciliyinin asas komponentlorindon biri dovlat-6zal
torofdasligini tolob edon infrastruktur layiholorinin hoyata kegirilmosidir. Bu mexanizm
kreditorlar arasinda daha boyiik maraq kosb edir. Ona goro do potensial kredit foaliyyotini
stimullasdirmaq iiglin miioyyon layiholori infrastrukturun inkisafina yonoltmok vacib
sortlordon biri kimi 6zlinii gostorir.

Bank kreditlori dovlot-6zol torofdashginda kommersiya kreditlosmosinin on genis
yayllmis formalarindan hesab olunur. Molumdur ki, kredit oldo etmok {i¢iin layihonin kredit
gabiliyyotino malik olmasi osas sortdir. Kreditlogmodo baglica problemlordon biri
uzunmiiddatli layiholorin maliyyalosdirilmasi baximindan kredit sisteminin kifayot soviyyado
inkisaf etmomosidir. Layiholorin hoyata kegirilmosi tigiin uzunmiiddostli kreditlor asason dovlot
banklar1 torafindon verilir. Bu, boazi hallarda vesaitlorin ayrilmasinda qeyri-somoaraliliklo
miisayiot olunur. Infrastrukturun yaradilmasi vo modernlosdirilmosi {iciin oksor investisiya
layiholori yiiksok kapital tutumuna malik oldugundan prosesdo yeni maliyyo alotlorindon
istifado zoruroti yaranir. Onlardan biri sindikatlasdirilmis kreditlordir. Sindikatlagdirilmis
kreditlor maliyysalosdirmo monbalorindon biri kimi miioyyan tistiinliiklors malikdir:

- banklara maliyyslogdirmo prosesinds istirak etmok iiglin vosait toplamaq imkani
verir. Bu, daxili resurslarinin hacmi mohdud olan aksar banklar ii¢iin vacib masalalordondir;

- risklor istirak¢ilar arasinda boliisdiirmoklo, bu sahodo hoddindon artiq
tomorkiizlagsmonin qarsisini almaga imkan verir vo bank sisteminin sabitliyini tomin edir;

- sindikatlasdirilmis kreditlordon istifado mexanizmi daha sadodir vo bozi hallarda
daha asag1 faizlo toklif olunur;

- sindikatlasdirilmis kreditlor banklarmn risklorin idaro edilmosi alotlorindon biri kimi
bir ¢ox Ustiinliiklora malikdir.

Molum oldugu kimi, osas kapitala investisiyalarin hocminin azalmas: iqtisadiyyatin
biitiin sahalorinde durgunluga gatirib ¢ixararir. Tohlil gostorir ki, son illor iqtisadiyyata kredit
qoyuluslar1 artan dinamika ilo miisahido edilir. Belo ki, 2020-ci illo miigayisedo ndvbati
illords artim bas vermis, konkret olaraq bu gdstarici 2024-cii ildo 2020-ci ilo nisboton 2,0 dofs
artmigdir. Miiqayise olunan dovrds qisamiiddatli kredit qoyuluslarinda 98,6%, uzunmiiddotli
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kredit qoyuluslarinda 2,0 dofs artim qeydo alinmsigdir. Arasdirma gostorir ki, uzunmiiddotli
kreditlorin timumi kredit qoyulusunda xiisusi ¢okisi daha yiiksokdir — 81,3%-83,2% araliginda
(cadval). Kredit qoyuluslarinin, eloco do uzunmiiddatli kreditlorin xiisusi ¢okisinin ¢oxlugu
miisbot mogam kimi qeyd edils bilsa do, digor torafdon bu, iqtisadi foaliyyot sahalorinin daxili
maliyya resurslariin yetorli olmadigi gonastino golmoys osas verir.

Cadval 1. igtisadiyyata kredit qoyuluslari (mln.man)

2020-ci illa
miiqayisado
2020 2021 2022 2023 2024 2024-cii ilda, Y-
1o
Iqtisadiyyata kredit 14 17 20 23
qoyuluslar1 530,4 119,8 184,0 979,1 29 288,2 2,0 dofs
o ciimlodon:
qisamiiddotli 24749 132019 | 3609,0 | 4091,2 | 49147 198,6
yekuna goro, faizlo 17,0 18,7 17,9 17,1 16,8 X
uzunmiiddatli 12 13 16 19 2,0 dofs
055,5 917,9 575,0 887,9 | 243735
yekuna goro, faizlo 83,0 81,3 82,1 82,9 83,2 X

Moanba: https://uploads.cbar.az/assets/50a5217be05a66c095748cf04.pdf

Arasdirmalara osaslanaraq qeyd etmok olar ki, asagidaki todbirlor hesabina yaranmis
problemlorin hollini vo belslikls, bank kreditlosdirma alotinin stabil foaliyyatini tomin etmok

mimkidnduir:

- banklarin kapitallagdirilmas1 mexanizmlorinin inkisaf etdirilmosi vo kredit risklorinin

azaldilmasi;

- bitin istirak¢ilar tiglin olverisli makroiqtisadi miihitin vo institusional goraitin

yaradilmast;

- banklarm maliyysalosdirmo

sisteminin  giiclondirilmasi

hesabma

investisiya

kreditlosmasino dostok gostorilmosi - investisiya layiholori {i¢iin toloblor nozors alinmaqla
daha uzun miiddoto maliyyslosdirmonin totbiqi, layiho magsadli istiqrazlarin dovriyyayo

buraxilmasi, banklarin yenidon maliyyslosdirmays ¢ixisinin tomin edilmosi,

- yeni maliyy9 alotlorinin vo texnologiyalarmin tatbiqj;

- kapitallasmanin on miithiim monbayi kimi bank manfastinin artirilmast;

- bank resurslarinin artirilmasi mogsadils istifads edilon monfooto goro vergi gilizostlorin

totbiqi;
-banklar

torafindon

sindikatlasdirilmis
genislondirilmasi vo bu mogsadls zaruri soraitin yaradilmasi va s.

kreditlordon

istifadonin

miqyasinin

Aragdirmalar gostorir ki, kreditlorin hacmi vo istigamatlori iqtisadi artimin moqsadlori
ilo yanasi, iqtisadi, sosial vo ekoloji komponentlorin tarazligmi tomin edon comiyyatin
davamli inkisaf soviyyesi ilo miioyyen edilir. Kreditlogdirmanin prioritetlori olverisli miihitin

yaradilmasina,

iqtisadiyyatda artim noqtolorinin  miloyyon edilmosino  vo

inkisafin

stimullagdirilmasina, kredit miinasibatlorinin intensivlosdirilmosi {i¢iin institusional soraitin
yaradilmasina yonalmis dovlotin iqtisadi siyasoti ilo miioyyon edilir. Iqtisadi inkisafin biitiin

(
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morhalolorinde kredit resurslart rogabstin giliclonmosine vo ondan daha somarali istifado
yollarinin axtarigina zomin yaradir. Kreditlordon somorali istifado probleminin holli, 6z
novbosindo  iqtisadiyyatda  struktur  doyisikliklori, innovasiya infrastrukturunun
formalagdirilmas1 vo somoarali investisiya layiholorinin hoyata kecirilmasi ilo bilavasito
baghdir.

Mbolumdur ki, dovlotin osas soylori iqtisadiyyatin vo onun saholorinin inkisafina,
istehsalin vo kapital qoyulusunun hacminin tslob olunan hodds ¢atdirilmasina yonoldilir. Bu
zaman miioyyon edilmis problemlorin holli konturlar1 davamli inkisaf sahasing kegir ki, bunun
da on mithiim amili alverigli miihitin yaradilmasi ilo baglidir. Kreditlorin slde edilmasi ilo
bagli miihitin yaradilmasi c¢oxsaxsli yanasma noqteyi-nozorindon miirokkab, tutumlu vo
ohatali konsepsiyadir.

Iqtisadi odobiyyatda kredit miihiti vo colbediciliyi ¢ox vaxt oxsar monada sorh edilir.
Kreditlorin colbediciliyi iki qrup amilin tasiri ilo miioyyon edilir: kredit ehtiyatlar1 vo kredit
risklori (Mommadov, 2021). Kredit faaliyyati banklarm bununla bagl colbediciliyinin mithiim
funksiyasidir. Notico etibar1 ilo kredit colbediciliyi faktorial xarakter dasiyir vo kredit
foaliyyoti tobiotco effektivliyi ilo 6ziinii gostorir. Son illordo banklarin kredit foaliyystinin
intensivlogmosi miisahido olunmasina baxmayaraq, bu sahodo bir sira holl olunmamis
problemlor holo do galmaqdadir: igtisadi subyektlorin kredit oldo etmosi ilo olagodar foallig
nisboton asagidir, kapital qoyuluslarmin maliyyologdirilmosindo biidco vasaitlorino maraq
daha boyukdir, elmi-tadqiqat, tocriiba-konstruktor vo texnoloji islora ¢okilon xarclorin
soviyyosi asagidir, bank kapitali miioyyon hallarda investisiya prosesino zaif colb edilir vo s.
Qeyd edilonlor kreditlosmo prosesinin sosial-igtisadi inkisafa tosirinin azalmasina sobob olur.

Istehsalat faaliyystindo nanotexnologiyaya osaslanan yiiksok somarali komponentlorin,
enerjiyo gonaot edon texnologiya vo avadanliglarin istifadosi ekoloji cohotdon tomiz
mohsullarin istehsalinin baslica prioritetloridir. Bundan olave, istehsalin modernlosdirilmosi
vo texniki cohotdon yenidon tochiz edilmosi investisiya qoyulusunun miihiim
istigamotlorindondir. Bu baximdan kredit siyasoti iqtisadi foaliyyot saholorinin davamli
inkisafi liglin zoruri soraitin yaradilmasma vo istehsalin stimullagdirilmasmna yonoldilir.
Kreditlora calbediciliyin tomin edilmasi ilo innovasiyalarin totbiqi bu sahodo foal igtisadi
siyasatin hoyata kegirilmasini tolob edir.

Kredit colbediciliyinin miihiim sortlorindon biri do olverisgli miihit yaratmagi nozordo
tutan normativ-hiiquqi  bazanin formalasdirilmasi, homginin miiasir informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarmin genis istifadosidir. Kredit foaliyysti ilo mosgul olan
subyektlorin colbedici imicinin formalagdirilmasinda miivafiq proqramlarin hazirlanmasi vo
hoyata kecirilmasi do vacib mosalalordon hesab olunur. Belo proqramlar kredit toskilatlarinin
golirliliyini artrmaq vo kredit riskini azaltmaq istigamotindo hoyata kegirilmasi nozordo
tutulan tadbirlorin macmusunu 6ziinds oks etdirir. Qeyd edilon istigamatlords kredit siyasatini
formalagdirarkon banklar bir sira obyektiv vo subyektiv amillori nozars alir:

- makroiqgtisadi amillor - igtisadiyyatin imumi vaziyyati; pul siyasati; maliyys siyasoti;

- sahovi va regional amillor - banklarin xidmot gostordiyi regionlarda vo konkret
saholords iqtisadiyyatin voziyyeti; miistarilorin kredits olan ehtiyaci; rogabst aparan banklarin
olmasi;

- bankdaxili amillor - banklarin 6zlorino moxsus olan kapitalin mablogi; 6hdsliklorin
strukturu; is¢ci heyatinin bacarig1 va tocriibasi.
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Makroiqtisadi amillor obyektiv xarakter dasidigindan banklar kredit siyasotini miimkiin
qadar onlara uygunlasdirmaga ¢alisir. Malumdur ki, igtisadiyyatin iimumi voziyyati maliyyo-
bank sistemino holledici tosir gostormoklo dovlotin maliyys siyasotinin istiqgamatlorini
miloyyon edir. Qeyd etmok lazimdir ki, antiinflyasiya siyasoti, o ciimlodon yenidon
maliyyalogdirmo doracosi vo mocburi ehtiyat normasi bank sisteminin kredit potensialina
ciddi derocodo tosir edir. Eyni zamanda istehsalin hocminin azalmasi, inflyasiya, milli
valyutanin mozonnosinin asagir diismosi banklar1 vasaitlorini tez golir gotiron sahaloro
yonaltmoyo sovq edir. Gostorilonlor nozora alinmagla, iqtisadiyyatin real sektoru kreditlosmo
baximindan banklar ii¢lin colbedici deyil. Bununla yanasi, faiz doracolorinin yiiksok soviyyado
olmasi subyektlorin cari faaliyystlorini hoyata kegirilmasi vo istehsalin genislondirilmasi Uglin
kredit resurslarina ¢ixisina monfi tosir edir.

Aragdirmalar gostorir ki, iqtisadiyyatin prioritet saholorino dévlot dostoyi proqramlarmin
hoyata kecirilmasindo, banklar vo iqtisadi subyektlor arasinda qarsilighh faydali kredit
miinasibatlori liclin zoruri soraitin yaradilmasi xiisusilo vacibdir. Bununla bagli beynslxalq
tocriiboda on miihiim proseslorin monitoringi vo prognozlasdirilmasi sisteminin yaradilmasi
islor1 hoyata kecirilir. Monitoring vo prognozlasdirma sistemi iqtisadiyyatin inkisafini
miloyyon edon saholor - maliyyo sektoru, xarici iqtisadi foaliyyot, sosial saholor vo s. iizro
tendensiyalar1 oks etdiron inteqrasiya olunmus indeksin hesablanmasina asaslanir.

Kredit siyasotindo regional aspektlorin nozoro almmasi kredit colbediciliyinin
formalasdirilmas1 baximindan vacib mosalolordondir. iqtisadi inkisafdaki regional farqlor
maliyyo resurslarinin boliisdiiriilmosino do tosir gostorir. Bu amil banklarin miistorilorinin
formalasmasina vo kredit vermok imkanlarma ciddi tosir gostorir. Tobii ki, roqabot aparan
banklarin olmast kredit resurslarinin formalasmasinda vo kreditlorin golirli saholoro
yonaldilmasi imkanlarinin yaradilmasinda miithiim rol oynayir (I'amsza, 2021). Kredit
colbediciliyi amillori istehlak¢1 obyektin yerlosdiyi soraito olan toloblorini do oks etdirir. Bu
baximdan kredit colbediciliyi amillori miioyyon bir iqtisadi foaliyyot ndviiniin maliyyo
resurslarma ehtiyaclarin1 6domok gabiliyyatini gostorir.

Qeyd etmok vacibdir ki, banklarin sayinin doyismasi kredit bazarinin miihiim torkib
hissasi olan rogaboto ohomiyyotli doracods tosir edir. Eloco do banklarin foaliyyst gostordiyi
orazinin iqtisadi potensialinin qiymotlondirilmasi, kredit xidmotlori bazarinda banklarin
foaliyyot strategiyasmin hazirlanmasinda vo kredit colbediciliyinin tomin edilmosindo zoruri
elementdir. Umumi voziyyat subyektlorin igtisadi inkisaf soviyyosindon asili oldugundan,
kredit calbediciliyinin xiisusiyyatlori asason sahslorin inkisaf istiqgamatindon qaynaqlanir. Ona
goro bas veron proseslorin qarsiliqli slagosini 6yronmok {iciin asagidaki real imkanlara digqst
yetirilmosi vacibdir: imumi mahsulun formalagmasinin ssasini togkil edon moahsul vo xidmat
novlorinin istehsali;; iqtisadi foaliyyst novlorinin inkisafini miisyyon edon vo onlarin
strukturunu formalasdiran sahoslorin istehsal dinamikasi; potensial borcalanlarin maliyys
vaziyyeti vo bank sisteminin likvidlik voziyyati vo s.

Kredit colbediciliyinin yaxsilagdirilmas1 sahosindos miimkiin disbalanslarin aradan
qaldirilmasi todbirlori, kredit togkilatlarmin likvidlik veziyystine nozarstin tokmillosdirilmasi
ticiin etibarli zomin yaradir. Bu iso 6z ndvbasindo kredit resurslarma real tolobat1 obyektiv
qiymatlondirmoys imkan verir. Kredit resurslarina tolobat konkret foaliyyat sahasinin iqtisadi
potensialinin qiymatlondirilmasine vo kredit qabiliyyatinin asagidaki gdstericilorine asaslanir:
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- imumi iqtisadi gostaricilor - arazi, ohali, golirlor vo igtisadi subyektlorin say1 haqqinda
molumatlar;

- istehsal foaliyyati ilo bagli gostoricilor - istehsal olunan mohsullarm hocmi, kapital
qoyuluslar1 vo onun somarsliliyi vo s.;

- infrastrukturun inkisaf gostoricilori - avtomobil parki, yiikdasimalarin hacmi, topdan
vo parakonda ticarat va s.

Kredit colbediciliyi kredit reytinglorinin va kredit qabiliyystinin formalagmasinda asasl1
rola malikdir. Kredit reytinqi banklarin kredit foaliyyotinin asagidaki sahoalorindo faydali ola
bilor: maliyys orqanlarina kreditlor verilorkon; yerli 6ziinliidarosetms orqanlarinin zomanati ilo
miiossiso va toskilatlara kreditlor verilorkon; borc 6hdaliklori ilo tominath kredit verildikdo.

Beynolxalq tocriibodo kredit reytinglorindon genis istifado edilir. Kredit reytinginin
miioyyan edilmasindos, onun togkilati strukturu vo maliyys foaliyyatinin biitiin mosalalori, o
climlodon maliyys foaliyyati haqqinda molumatlar nozors alinir. Homginin kreditlor haqqinda
molumatlar xiisusi olaraq tohlil edilir. Bu baximdan banklar 6z faaliyystlorini planlagdirarkon
kredit bazarinda vo kreditlosmo tocriibesindo iqtisadiyyatin inkisaf voziyyotinin vo kredit
gabiliyyatinin obyektiv qiymotlondirilmosindon istifado edo bilor.

Aragsdirmalar gostorir ki, kreditlorin verilmasi néqteyi-nozorindon banklar tigiin kapital

dovriyyesi siiratli vo daha sabit olan sahalor daha colbedicidir. Qeyd etmok lazimdir ki, miiasir
soraitdo iqtisadi subyektlor arasinda borc monbolorino ehtiyac, homiso istehsalin
geniglondirilmosi vo dovriyys kapitalinin artmasinin maliyyolosdirilmoasi ehtiyacla olagodar
olmur. Umumiyyatlo, hazirda bazi saholorin qarsiliqli maliyyolosdirilmosi prosesino genis yer
verilir. Bununla belo, hor bir sahonin banklarin kreditlosmasi prosesino tosir edon spesifik
xiisusiyyatlori mévcuddur.
NOTICO. Molumdur ki, istehsal prosesi qisa dovrii ohato edon saholor, siirotli kapital
dovriyyesino malik vo mohsulun satisindan sabit golir aldo edon subyektlor banklar ii¢lin on
colbedici kredit foaliyyoti subyektloridir. Qeyd etmok lazimdir ki, topdan vo parakonds ticarat
miiossisolori, orzaq mohsullar1 istehsal edon istehsal subyektlori, tolobin asagi qiymot
elastikliyino malik mohsullar, inkisaf etmis xarici ticarot miihitinin {stiinlik verdiyi
ixracyoniimlii xammal saholor do banklar {i¢iin colbedici hesab edilir. Xorclorin strukturunda
saho forqlori, xiisusilo yarana bilocok iqtisadi geyri-sabitlik kreditlosmo zamani banklarin
risklorinin artmasi ilo naticolono bilor. Ona goro do bank krediti iqtisadi subyektlorin
foaliyyotino ikili tosir gostorir. Belo ki, bank krediti bir torofdon iqtisadi subyektlori 6z
maliyys naticolorini yaxsilasdirmaq istigamotindo foaliyyst goOstormoys mocbur edir vo
kapitalin golirliliyini artirir. Digor torafdon, bank krediti subyektlorin iqtisadi giiciinii artirir ki,
noticado daxilolmalarm mablogi monfoot gostoricisinin miisbat dinamikasini sortlondirir.
Beloliklo, banklar subyektlorin foaliyyotino hassasliq gostormoklo, kredit versrkon bunlari
nazars almagi asas hadoflordon biri kimi miioyyan edir.

Miiasir soraitdo kredit resurslarina slgatanligin tomin edilmasi bank foaliyystindo asas
hodoflordon hesab olunur (Boukapesa, 2019). Bu baximdan banklar torofindon rogomsal
maliyys mohsullarmin vo xidmatlorinin genis sokildo totbiqi, xiisusilo istehsal sahslori tiglin
vacib olan maliyys resurslarma ¢ixis1 tomin etmok istigamotindo yeni imkanlar acur.
Rogomsallagsmanin hoyata kegirilmosi yalniz togkilati aspektlori deyil, hom do maliyyo
komponentlorini nozards tutur. Bu, anonovi bank kreditlorino xas olan mohdudiyyatlori aradan
qaldirmaga, kreditloro olan ehtiyaclar1 6domak iigiin maliyys resurslarina slgatanligin tomin
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edilmasine yonaldilon on son rogamsal texnologiyalardan istifadoni ono ¢okir. Beynolxalq
tocriibado iqtisadi subyektlorin kredit resurslarina ol¢atanligmin tomin edilmosindo an son
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan, xiisuson do qorarlarin gobulunda siini
intellektdon istifadoys {stiinlikk verilir. Buraya borc kapitali bazarlarindan maliyyo
resurslariin calb edilmasi, tokco banklarla deyil, hom do digor maliyyos institutlar1 ilo daha six
qarsiligli alagenin stimullagdirilmasi kimi miihiim todbirlor daxildir.

Umumiyyatlo, igtisadi inkisafin tomin edilmosinin miihiim istigamotlorindon biri ayri-
ayrt istehsal saholorino bank kreditlori colb etmoklo subyektlorin inkisafi layihslorinin
maliyyalosdirilmasinin tomin edilmasidir. Hazirda faiz doracosini azaltmaqla kreditlosmonin
geniglonmosini stimullasdirmaq zoruroti mévcud iqtisadi miihitdo kreditlorin olgatanligi
baximmdan daha da aktualdir. Malumdur ki, faiz deracolorinin saviyyesinda dayisikliklorin
hoyata kegirilmosi iqtisadi artima tosir edon on miihiim amillordondir. Kredit resurslarinin
olcatanliginin tomin edilmasi problemi hom makroiqtisadi siyasot soviyyasindo, hom do mikro
soviyyado vacibdir. Bu, ilk ndovbado kredit sisteminin effektiv inkisafi iiclin maneolori vo
onlarm aradan qaldirilmasi tiglin todbirlori miioyyon etmoyi tolob edir.

Son illor gilizostli kreditlor, asag1 faizlo vo ya faizsiz kreditlor, kredit zomanotlori kimi
borc maliyys alotlorindon istifads tacriibasi genislonmokdadir. Bir qayda olaraq, subyektlori
calb edilmis kreditlor {izra etibarh sokilds tomin etmok magsadilo kreditlosdirma qgorarlarinda
alternativ molumatlarim - bank hesabi molumati, e-ticarot platformalarinda omoliyyatlar,
miistori sorgusunun noticolori vo s. istifadosi, banklar torofindon kreditlorin tosdiqi vo
tosdiglonmosi iiglin lazim olan vaxti azaltmaq {giin istifado edilo bilor. Banklar homginin
onlayn platformalardan oks faktorinq amoliyyatlarini hoyata kecirmok tigiin istifado edir. Bu
da istehsalin vo satigin tam dévrasini maliyyslosdirmoya, homginin 6donislorin geri qaytarilma
miiddotini azaltmaga komok edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bank resurslarinin maliyyslogsdirma prosesino calb edilmasindo
rogomsal texnologiyalarm totbiqi vo istifadosi maliyya dostoyinin ononavi formalarini istisna
etmir, oksino, maliyyo resurslarmin colb edilmosinin olava iisulu hesab olunur. Rogomsal
texnologiyalar, subyektlorin =~ dovlot  torofindon  maliyyolosdirilmosi ~ prosesini
optimallagdirmaga vo siirotlondirmoys imkan verir. Bu kontekstdo roqomsal kreditlor
istehlakgilar iiglin daha colbedici secimo ¢evrilir. Rogomsal kreditlor borcalanlara
miiraciotlorin daha siirotli gondorilmosi, onlayn kredit sortlorinin qisa miiddotdo nozordon
kecirilmasi kimi tistlinliiklor toqdim edir.
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DIRECTIONS FOR ENSURING THE ATTRACTIVENESS AND ACCESSIBILITY
OF CREDIT RESOURCES
Idrisli Parvin Huseyn

SUMMARY

Purpose of the study. The main purpose of the study was to examine the existing problems related to ensuring
the attractiveness and accessibility of credit resources and to identify areas for improvement in this area.
Research methodology. Comparative analysis, systematization, and grouping methods were used during the
research.
Applied significance of the study. Ensuring accessibility to credit resources owned by banks is currently
considered one of the most urgent issues. In this regard, measures taken to ensure the attractiveness of credit
resources play a significant role in both the efficiency of banks' activities and the development of economic
activities.
Research results. The research results can be used to identify measures to ensure the attractiveness and
accessibility of credit resources, as well as to improve the interaction between banks and sectors of the economy.
Scientific novelty of the study. Since improving the attractiveness and ensuring the accessibility of credit
resources are among the main goals of banking policy, ensuring integration between banks and economic sectors
in this area is of particular relevance. The scientific novelty of the study is the justification of improvement
measures in this direction - preferential loans, low-interest or interest-free loans, credit guarantees, etc., by
assessing the volume and quality of bank resources, sources of financing for loans, and high risks in investment.

Keywords: resource, finance, credit, accessibility, attractiveness, efficiency

HAITPABJIEHU A OBECIIEYEHUA ITPUBJIEKATEJIBHOCTH N
JOCTYIIHOCTHU KPEAUTHBIX PECYPCOB

Wnpucnu ITapsun XycelH oriy
PE3IOME

Hean uccienosanus. OCHOBHAS LIENb MCCIEJOBAHNS 3aKII0YAIach B BBIABICHUM OONacTed Al YaydIICHUS B
9TOM  HAmpaBJICHHWH IIyTeM W3Y4YCHHs CYIIECTBYIONIMX MpoOJIeM, CBS3aHHBIX C  OOECHEeYeHHEM
TIPUBJIEKATENBHOCTH U IOCTYITHOCTH KPEIUTHBIX PECYPCOB.

MeTonosorusi uccjiegoBaHusi. B xozme mccnenoBaHUs HCIIONb30BAINCH METOIBI CPABHUTEIHHOIO aHAIN3A,
CHCTEMAaTH3allH 1 TPYIITHPOBKH.

IIpakTuyeckast 3HaAYMMOCTH HMccienoBaHus. OOecnedeHHe  JIOCTYMHOCTH — KPEOUTHBIX  PECYpCOB,
TIPUHAUISKAIINX OaHKaM, B HACTOSIIEE BPEMs CUMTACTCS OJHMM M3 HanOolee aKTyalbHBIX BONPOCOB. B aTom
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OTHOIIEHWH MEpbl, MPUHUMAaeMbIe [UIsi OOECHEUYECHUs] NPHUBIICKATEIFHOCTH KPEIUTHBIX PECYpCOB, HWIPAOT
3HAYNUTEIBHYIO POJIb KaK B 3()QEKTHBHOCTH AEATEIHHOCTH OAaHKOB, TaK U B Pa3BUTHH DKOHOMHYECKUX CEKTOPOB.
Pe3yabraThl uccienoBanus. Pe3ynbTaTsl uccienoBaHusi MOTYT OBITh MCHOJIB30BAHBI LIS OIIPEACIICHHS MEp T10
00€ecCIeueHHIO0 TMPUBJIEKATEIBbHOCTH U JOCTYIHOCTH KPEIWTHBIX PECYpCOB, a TaKkKe JUIl YIydlIeHUs
B3aMMOOTHOIIIEHNH MeXy OaHKaMHU M CEKTOPaMHU SKOHOMHKH.

Hayuynas HoBu3Ha nccienoBanus. [IocKoIbKy MOBBIIIEHUE TIPUBIIEKATELHOCTH M 00ECIIeYeHUE TOCTYITHOCTH
KPEIUTHBIX PECYpPCOB BXOIAT B YHCIO TJIABHBIX MeJieil OaHKOBCKOHM ITOJMMTHKH, OOecliedeHHe WHTETpaluu
0aHKOB M PKOHOMUYECKUX CEKTOPOB B 3TOH 00macTu mpuoOperaeT ocodoe 3HaueHWe. HayuHble HoBIIEcTBa
WCCIIEIOBAHMSI BKJIIOYAIOT OOOCHOBAaHME Mep IO YAYYLICHWIO B 3TOM HAlpaBJIEHUH — JIBTOTHBIX KPEAWTOB,
HU3KONPOLIEHTHBIX HJIM OECIPOLIEHTHBIX 3aiMOB, KPEIUTHBIX TAPaHTHH M T. NI. — MyTEM OLEHKH o0beMa U
KayecTBa OaHKOBCKUX PECYPCOB, HCTOUYHHKOB (PMHAHCHPOBAHUS KPEAUTOB, BHICOKMX PHCKOB MHBECTUIIHMH.
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