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MASIN HiSSOLORININ PREZiSiON SOTHLORININ EMALINDA
KOSiCi KERAMIKANIN STRUKTUR PARAMETRLORININ
ALOTIN IS QABILIYYOTLILIYINO TOSIRI

Inayat Aslan oglu ®miraslanov?, Hiimbot Sudeyb oglu Camalov?, Rasim Cabuar oglu
Blokborov?, Valeh Hazratoli oglu Qayibov*

XULASO

Tadgigatin magsadi - masin hissalorinin  prezision sothlorinin  emalinda kosici keramikanm struktur
parametrlorinin alotin ig gabiliyyatliliyins tosirinin totbigindon ibarotdir.
Tadgigatin metedologiyas1 - masin hissolorinin prezision sothlorinin tomiz emali ti¢iin todbiq edilon karbid
oksid “gara” keramikadan c¢oxiizli (lilgiicli) doyisdirilon l6vhalorlo tochiz edilmis kosici alstin is
gabiliyyatliliyinin prognozlasdirilmasindan ibaratdir.
Tadgigatin tadbigi ahamiyyati - Prognozlasdirma keramik alot materialinin kosmo xassasine tosir edon
mikrostruktur parametrlorinin vo masamosliyinin toyini hesabina aparilirvo parametrlor doyisdirilon keramik
I6vhalarin xususi elektrik miigavimatinin korrelyasiyaya asililigi asasinda toyin edilir.
Tadgiqgatin naticalari - Aparilmis todqigatlarin naticasi Uzro kosici keramikanin xiisusi elektrik miigavimatinin
komiyyatinin nogodor boyik olarsa, keramika ilo tochiz edilmis alstin is gabiliyyatliliyinin asili oldugu
mohkamliyinin bir o godar bdyiik oldugu noticosi hasil edilir. Toklif edilon tsul kasici keramika ilo tachiz
edilmis kasici alotin, dagidilmayan noazarst metodu ils is gabiliyyatliliyinin resursunu tayin etmays imkan verir.
Tadqgiqatin elmi yeniliyi - Verilmis emal soraiti tiglin keramik kasici I6vholarin segim tsulu toklif edilir.

Acar sozlar: kosici keramika , mikrostruktur parametrlori , méhkomlik , materialin mosamaliliyi , alotin
is qabiliyyatliliyi

Giris. Miasir magmgayirmanin on oshamiyyatli amillorindon  biri  amayin
mohsuldarhiginin, masm hissolorinin hazirlanmasinm, o climlodon kond tosorriifat
masinqayirmasmin miistavi Sathli hissalorin hairlanmasmin daqigliyi vo gonaatgilliyinin
dofalorlo  yuksaldilmasini tomin edon, yeni mexaniki emal texnologiyalarinin genis
tatbigindan ibarat istehsal texnologiyalarinin tokmillasdirilmoasi hesab edilir.

Masinlarin val,ox,mil, gévda (blok, blok basligi) vo s. kimi hissalorinin hazirlanma
texnologiyas1 hissalorin butlin parametrlorino, 6lgilorin, forma vo sothlorin garsiligl
yerlosmasinin, hamginin sathlorin kalokétdrliltyinin daqigliyi do daxil edilmakls, dagiqliya
olan tolablarlo sortlondirilir. Masin hissalirinin prezision sothlorinin verilmis keyfiyyatinin
tominati, cilalama prosesinin kémayi ilo pastahlarin niimunavi mexaniki emal texnoloji
proseslorinds hall edilir. Masin hissalorinin emalinda cilalama an samarali amoliyyatlardan
biri hesab edilir. Bununla bels, aksor miisbat amillorlo yanasi, cilalama proses kimi bir sira
ohomiyyatli ¢atismamazliqlara malik olub, miixtolif toyinatlh masmlarin qovsaq yaxud
aqreqatlarinin torkibinds hissalorin, xtsusilo mistavi sothli hissalorin sonraki istismarinda
nozoro alinmasi zoruridir. Belo ¢atismamazliglara cilalama yariqlar1 (barkliyi azlmis sath
sahalori) vo mikrocatlar aid edilir ki, bunlar da hissalorin emali prosesinda hissalorin isinmasi
naticosindo yaranir. Bozi hallarda cilalamada ikinci tablanma zonalarinin yaranmasi miimkiin
olur ki, bu zonalarin altinda taboksildilmis metal zonas1 yerlomis olur. Soth tobagasinda
dartilma gorginliyinin yaranma ehtimali yiiksolir Ki, bu da hissalorin istismari prosesindo
onlarin yeyilmo dagilmasinin siiratlonmasina sobab ola bilar.
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Qeyd edilon problemin halli yollarmmdan biri hisso pastahlarinin emal texnologiyasina
cilalanman1 yiiksok mohsuldarligla, hissolorin verilmis keyfiyyot parametrlorini toyin edon
ulgticli emalla avazlonmasino imkan veron yeni alot materiallarinin daxil edilmosi hesab
edilir. Belaliklo, ylksok kasmo xassolorine malik yeni alot materiallarinin totbiginin muasir
istehsalin asas xisusiyyatlorindon hesab edildiyi gonastini hasil etmak olar. Belo metala kasici
keramika aid edilir.

Masgmlarin miixtalif toyinatli hissalorinin, o climlodon mistavi sathli hissalorinin,
prezision elementlorinin hazirlanmasinda kasici keramikanin totbiqinin baslica sababi emalin
yuksok somoaraliliyi, alotin isinin resursunun artmasi, xorclori (sorflorin) cilalama
omoliyyatiin kasmo ilo emal amoliyyati ilo avoz olunmasi vo kasma siiratinin shomiyyatli
artmasi hesabma emal miiddatinin ixtisar edilmosi hesabina azalmasi hesab edilir. Bundan
basqa, keramika ilo tochiz edilmis kosici alotin kdmoayi ilo hom tablanmis poladlar1 vo hom do
digar ¢otin emal edilon materiallar1 emal etmok olar (Ismayilov va b., 2022; Maksavor v b.,
2014).

Alat keyfiyyatinds totbiq edilon kifayat godar boylk migdarda keramik materiallar
mdvcuddur. Burada karbid-oksid “qara” keramikaya - masinqayirma komplekslorinds Kifayot
godor genis totbiq edilon materiala xisusi diqgat ayrilmisdir vo ona gora do digor kasici
keramik materiallarin ig gabiliyyatliyinin todqiqgi t¢un istigamatverici ndqto olarag xidmat edo
bilar.

Keramik alatin is gabiliyyatliyinin asili oldugu moéhkamliyina digar amillorlo yanasi
keramik materialin mikrostruktur parametrlori vo masamoaliliyi na gadar kigik olarsa, ovuntu
metallurgiyasinin komoyi ilo alinmis alotin kasmo xassasi vo is qabiliyyatliliyi bir o godor
yaxs1 olar (Bompmmn, 1978). Belo ki, verilmis bu amil alot materiallarinin hansi metodla
alinmasindan qaynar presloma, bisirmo Va S. asili olmayaraq, materiallarin masamoalilik faizini
azaltmaq olar, ancaq ondan tam qurtulmaga imkan vermir. Bu tam olaraq, keramikadan
hazirlanan biitiin alstlora, onun komponentlorindan va struktur torkibindon asili olmayaraq
aiddir.

Beloliklo, keramik alstin is gabiliyyatliyinin prognozlasdirilmasi probleminin
hollorindon biri keramikanin kosmo Xassasinin moasalon, materialin - méhkomliyindan,
mosamoliliyindan va onun mikrostruktur parametrlorindon funksional asililiginin tayini hesab
edilir.

Istonilon keramik material, o climlodon kosici karbid-oksid keramikas1 - bir gayda
olarag, bark maddonin bosluglarda (masamolords) uzlasmasidir. Masamalorin hacmi, onlarin
paylanma xarakteri vo Olgllori keramik materiallarin bir sira xassalorino shomiyyatli tasir
edir. Belo ki, mosalon keramikanin mohkomliyi yalniz imumi masamsalilikdon deyil , eyni
zamanda masamalarin 6lgusiindan va soth sahasi (izra va onlarin borabar paylanmasindan da
asilidir.

Mosamoliliyin artmasi ilo keramikanin mdhkomliyi, strukturu defektliyin artmasi vo
rabitonin méhkomliyinin azalmasi hesabina diisiir. Keramikada mosamolor muxtalif formaya,
konturlara malik olub, hocm Uzra geyri-borabar paylana bilir, odur ki, mosamoliliyin tam
xarakteristikasin1 oldo etmok fovgolads ¢otindir. Formanin miixtalifliyine baxmayaraq,
masamolor gapali (onlara maye vo qazlarin niifuz etmosi geyri -mumkin olur) vs agiq olur ki,
bunlar da 6z ndvbssinds dalan sokilli (maye vo qazla dolub, keramikanin niifuzluguna tasir
etmir) vo kanal amolo gatiron formaya malik olur (masamalorin hor iki ucundan agiq olub,
mosamolor kanali omalo gatirir).
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Todqgiq edilon materialin moasamaliliyinin 6lglilmasine vo strukturunun analizina bir
necgo osas yanagmalar movcuddur. Onlardan on osaslar1 : gaz adsorbsiyasit metodu (fiziki vo
kimyavi) , civa niifuzetmoasinin pozimetriyast metodu ,qazodinamik metod va S.

Bu metodlarmn hor biri ciddi mioyyon edilmis diapozonda materialin moasamaliliyinin
Olculmasinin maksimal effetivliliyini gostorir (sokill). Ona goro do mosamaliliyin tayini
tsulunun se¢imi materialin strukturundan, hamginin mosamolorin ndvii vo formasindan
asilidr.

gaz adsorbsiyast

cive porozimetriyasi

qaz
nufuzlugu
qaz-dinamik metod
mikro masamalar mezo masamsalar makro masamalar
0,1 1 10 100 1 10 100
nm « i » mkm

Sakil 1. Masamalarin 6lcll va névindan asih olaraq, materiallarin masamaliliyin
6lctlmasi metodu.

Eyni zamanda keramik materiallarm mosamoliliyin birbasa o6lgiilmasi metodu
fovgolado ¢otin oldugundan, olgli avadanliglarinin yetarinco baha olmasi sobsbindan, bu
goOstaricini  bila vasito mosamoliliklo olagoedar olan digor xassalorin toayini yolu ils
giymotlondirirlor. Belo metod keyfiyystindo koasici keramikadan olan l6vholorin xususi
elektrik mugavimatinin komiyystindon kovvelyasiya asililigi tizra giymatlondirilmasi toklif
edilir.

Tadgigat metodikas1 va naticalorin  muizakirasi. Karbid-oksid keramikanin
mdhkamliyinin toayini Ucln todqgigatin ovvalindo keramikanin mikrostruktur torkibinin
askarlanmasina, mosamoalorin olmasina vo onlarin migdarininin toyinino imkan veran
metallorafik todqiqatlarin yerina yetirilmosi zoruridir.

Metallografik todqgiqatlarda alinmig molumatlardan BOK63 markali miiasir karbid-
oksid keramikanin torkibinds 75% - Al, 03+ 25% - (Ti,W,Mo0) oldugu miioyyon edilmisdir
(Maksavor va b., 2014 vo Makcapos Va b., 2008) (sokil 2).

Kasici keramikanin moasamoli strukturunun olmasini tosdiq etmok glin surat ¢ixaran
mikroskopun kémoayi ilo tadgiqatlar aparilmisdir (sokil 3). Verilmis tosvirdon do gérinduyi
kimi todqiq edilon nimunadsa mixtalif 6l¢l vo strukturlu mosamolor movcuddur. Malum
oldugu kimi daha mosamoli keramikada donalorin Olcilori adi keramika ilo mugayisada (
1..2mkm o0lgldo) daha boylkdir(3...4mkm). Todqgig edilon keramika nimunasi Ugln
molumatlar bir sira adabiyyat molumatlari ilo Ust-0sto diisiir (Makcapos vo b., 2014; Bonbiiva
va b., 1978).
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Sakil 2. Karbid-oksid keramikanin faizls faza nisbatlori
Laboratoriya soraitinds keramik materialin masamsalarinin élgli vo migdarlarinin tayini
Uclin istifado edilon metodlarin istehsalat soraitinds totbiqi ¢ox ¢otindir. Keramikanin
mosamaliliyini elektron mikroskopun kdmayi ilo giymotlondirmok olar, ancaq keramik
I6vhanin 6zunln iss todqgigat tiglin hazirlanmasi uzun zaman almaqla, avvalcodon Xisusi
gaydada diqgotlo hazirlanmasi gorakdir. Qoyulan problemin halli Gglin keramik 16vhanin
xususi elektrik migavimotinin komiyyati vasitasi ilo toyin edilon, kosici keramikanin
mosamoaliliyinin méhkamlikdon kovelyasiya asililigindan istifads toklif edilir.

Sakil 3. Karbid-oksid keramikadaki masamalar

Muayyan faizli masamaliliya malik, kasici keramik I6vhalorin méhkamliyinin tayini Ggln hor
biri xtsusi elektrik mugavimatinin mixtalif giymatlorina malik, eyni marka (BOK63) kasici
keramikadan ibarat, avoz olunan ¢oxuzli (ulgicli) lovhalorin bir nega nimunoasi segilir.
Keramik lévholor iki qrupa bolindr. Birinci qrupa xdsusi elektrik migavimatinin
parametrlorinin R = 10 Om olan, ikinci qrupa isa xtsusi elektrik migavimatinin parametrinin
R =~ 1000m olan numunalori secilir. Keramik I6vhonin xususi elektrik muigavimatinin

[100}
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parametrlori civa-kontaktl metodun kdmayi ilo yiksok dogiglik doracasi ils toyin edilir (sokil
4) (Maksavor va b., 2008; Maxkcapos va b., 2008).

2 T 2
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Sakil 4. Keramik I6vhalarin xtsusi elektrik mugavimatinin tayini sxemi:
1-keramik 16vho; 2-civali kontaktlar; 3-ommetr (mtgavimet 6lgan cihaz)

Keramik l6vhanin(1) xususi elektrik miigavimoti, civali kontaktlarin (2) komayi ilo
I16vha ilo birlosmis 6l¢ii cihazi- ommetr (3) vasitasi ilo tayin edilir.

Keramik kasici l6vhonin har bir nimunasinin méhkomlik xarakteristikasinin tayini
ticlin onlar metallarin kasmo ilo emalinin miisayiot edildiyi prosesi imitasiya edon tasirlora
moruz qalir. Keramik 16vho nimunoalori P = 3 * 103 kg-a borabor mexaniki tosiro moruz
qalir ki, bu da masimn hissalorinin pastahlarinin emalinda yaranan sixilamadaki deformasiya
prosesino moruz galan koasici I6vhanin vaziyystini modellosdirmoys imkan verir. Kasici
keramikadan ibarat 16vha niimunalari qlivve tesirindon sonra T=600" C borabar temperatur
tosirine moruz qalir ki, bu da mohsulun emalinda kosici keramikanin isinmasini
modellosdirmays imkan verir. Keramik niimunanin isidilmasi, sorhod kontaktlarinda kifayat
goadar dogiqlik daracasi ilo tadqiq edilon kasici I6vholorin materialina temperatur tasirlorinin
giymotlondirilmosini aparmaga imkan veron Xromel-kopel termociitii qurasdirilmig
termosubalarda hoyata kecirilir.

Kasici l6vhalorin méhkamliyinin onun masamaliliyindon asililiginin qiymatlondiril-
mosi ovuntu metallurgiyasi tizro moshur miitoxassis M.Y.Balsinin toklif etdiyi disturla
aparilir(Makcapos Vs b., 2014; Boasmuu Vs b., 1978).

o=o0.(1-I" 1)

burada o.-BOK63 markali karbid-oksid kasici keramika tclin komiyyoti §=322kg/m? olan
mosamoasiz yaxud az mesamoli cismin méhkomliyidir; T-qlivvat Ustll gostorici olub, verilmis
sorait tglin T=3;

IT -masamalilikdir ,%.

Keramik alstlo kasmo prosesinin - modellosdirilmasindo alinmis naticalor codval 1-do
verilmisdir.

Almmis naticolor keramik materialin méhkomliyi o vo I masamoliliyi ilo keramik
kasici l16vhonin xisusi elektrik migavimatinin parametrlorini alagelondiron grafik asililiglari
qurmaga imkan verir. Karbid-oksid kasici keramikanin xiisusi elektrik miiqavimatinin grafik
asililiglarinda, xiisusi elektrik miigavimatinin kamiyyotinin 100 Om-a yaximlagmasinda bu
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—t



ADAU-nun ELMI OSORLORI
ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799

DOI:10.30546/2790-5799.1.2024.0107

materialin moasamaliliyindan va barkliyindan asili olaraq, baslangic vaziyystds R, = f (11, 0),
quvve tesir etdikdon sonra R, = f(Il,0) vo temperatur tosirinden sonra Ry = ¢(I1/0)

miivafiq asililiglar1 sokil 5 vo 6-da tagdim edilmisdir.
Cadval 1.

Keramik alatlo kasma prosesinin modellosdirilmasinda alinms naticalor

Quvva tasiri altinda Temperatur tasiri altinda

NUmunanin baslangic ~ ! _ ] ! ! é ‘
namunalarin vaziyyati namunalarin vaziyyati

(ilkin) vaziyyati
R,OM| I1,% | ¢ xr/m2 |R,OM| P, kv | I1,% | o, xr/m2 |R, OM| T, °C | IT, % |, xr/m2
10 12 218 12 |3-103| 16 190 11 | 600 | 14 202
100 8 240 103 | 3-103| 11 236 102 | 600 | 10 238

N
o\ N\

Rl N\ \

\o\ |

& ] T A

Sakil 5. Keramikanin xiisusi elktrik miigavimatinin baslangic (ilkin) vaziyyatda
Ry = f(IT), quvvs tosir etdikdon sonra R, = f (1) va temperatur tosirindon sonra Ry =
£ (IT) masamalilikdan grafiki asililiglar:

Rl 7

g

R =1/
-"?Ir -_IEEFJ'I
4
235 240 A

gk’

Sakil 6. Keramikanin xiisusi elktrik miigavimatinin baslangic (ilkin) vaziyyatda
Ry = f(0) quvvs tasir etdikdon sonra R, = f (&) Vo temperatur tosirindon sonra Ry = f (o)
mohamlikdon grafiki asililiglari

[ )
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Kosmo prosesindo yaranan quvva tosirlori keramik materialin xiisusi elektrik
mulgavimatinin giymotinin artmasma va onun masamalilik faizinin bdylmasina gatirir.
Temperatur isinmoasi saklindas, kasmo prosesinds miisayiot edilon doyisiklik hamginin keramik
materialin xiisusi elektrik miigavimatinin giymatinin ciizi artmasina vo onun moesamaliliyinin
faizinin yuksalmasina gatirir, ancaq qlivvs tasirina nozaran xeyli agagi olur.

Mohkomlik vo mosamolilik zro kasici keramikadan olan bitin l6vho niimunalori
onlarin xiisusi elektrik miigavimatlorinin komiyyatindon asili olmayaraq analoji doyisikliyo
moruz qalir, bununla belo, eyni xarici tosirlords belo, boylk komiyyat forgino xususi elektrik
mugavimotinin 10 Om-a yaxinlasan qiymatino malik keramik l6vholor moruz qalir. Xisusi
elektrik mugavimatinin 100 Om-a yaxinlasan qiymatine malik keramik 16hfalor nisbaton kigik
mosamoliliyo malik olur, temperatur vo quvva tosirlori ilo misayiot edilon kosmo
proseslorindo iso onlarmm moéhkomliyi, xisusi elektrik migavimatinin  nisbaton  Kigik
giymatloring, 100 Om-a yaxinlasan qiymatlora malik keramik l6vhoalara nozaran boyik olur.

Bir marka keramikanin mohkomlik parametrlorinin toyini ti¢tin, ancaq xtsusi lektrik
muigavimotininn - muxtalif  komiyyatlori ilo  kosici keraamik I6vha  niimunalarinin
mikrostrukturu dogiq todqiq edilmisdir (sokil 7) (Xanmumonenko vo b., 2014).
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Sokil 7. Karbid-oksid keramikanin struktur komponentlarinin tayini

Bundan sonra tatbiq edilon keramik materialin struktur komponentlori mikroskopun
okulayrinm nozor sahasinds se¢ilmis parametrlori tayin etmoys imkan veran Image-Pro Plus
programinin kdmayi ilo karbid donalarinin orta diametri toyin edilmisdir. Olamotin komiyyati
olarag, 0...1 mkm , 1...2 mkm , 2..3 mkm va s. mioayyoan intervallarla donalorin en dlgilori
gotarulir. Oz novbasinds verilmis intervalda har bir 6l¢lidoki donalorin miqdar: nisbi tezliyin
giymatini, yani olamotin hor bir variantinin hallarinin sayn1 verir.

Nisbi tezlik asagidaki diisturla toyin edilir (Xamumonenko va b., 2014).

A
F=rog 70 (2
burada A-mitlog tezlikdir, yani miayyan interval iigiin baxilan 6lgtidoki karbid donslarinin
miqdaridir; 200-verilmis miqdarda todqiq edilon donalorin imumi miqdaridir
Riyazi statistika metodlari, naticalori digar kamiyyatlorin tayini Gigtin garok ola bilocok
molumatlarin alinmasma imkan verir. Karbid donslorinin orta diametri asagidaki diisturla
hesablanir (Xanumonenko va b., 2014):

{ 103
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Dy =2 )

ort™— Ym
burada x-har bir qrupdaki karbid donalorinin diametrinin 6lgtloridir; m-qruplarin tezliyidir.
Karbid donoalorinin diametrinin mutlog giymatlorini karbid donslorinin alinmig orta
diametrinin giymatlorini istifads edilon programla mikroskopun okulyarinin bélgii gqiymatina
(E) vurmaqla aliriq:

Dmﬁt.ort:DortE (4)

Doanalarin kamiyyatindono = f(L) asililiga malik xarakteristikasi ,asagidaki diisturla
toyin edilir (Xamumonenko u sip., 2014):

1
o =037 Lz, kq/mm? (5)
burada L - donalorin orta dlgsudiir.

(1) dusturu Uzro muxtolif xtsusi elektrik muigavimotli keramika Ggiun mosamoaliliyin
doyismasindon grafik asililiglarini qurmaga imkan veran giymatlor toyin edilmisdir (sokil 8).
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Sakil 8. Masamaliliyin dayismasinin moéhkamlik gostaricilarindan va karbid danalarinin
dayismasinin barabarliyinin nisbi tezlikdan vo méhkamliyin kamiyyatindon asih olaraq
doyismoasinin qrafik asihihgi

Karbid donalorinin 6lgulorindon asili olan, xiisusi elektrik miiqavimotinin mixtolif
parametrlori ilo keramik materialin méhkomliyinin tapilmis qiymatlori kasici keramikanin
butlin tadgiq edilon nimunalorinds karbid donslorinin paylanma sixliginin miiqayisada eyni
oldugunu gostorir, ancaq bununla yanas1 donolorin Olcilorinin  doyismo intervalinin
mixtoalifliyi miisahido edilir, bels Ki, xtsusi elektrik migavimatinin R =~ 10 Om komiyyatino
malik keramik 10vhods geyd edilon gostarici daha bdyuk olur.

Toadqiq edilon keramik 16vhalorin méhkamlik gostericisinin riyazi metodla alinmis orta
kvadratik qiymati codval 2-do verilmisdir.
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Cadval 2.
Kasici keramik I6vhanin méhkamlik gostaricilari
R,0m Doy, mkm o= 0,37L_%, kq/mm? 1, %
10 2,2 171 12
100 15 232 8

Alinmig asililiglar, mosamoliliyin azalmasi ilo keramikanin méhkomlik xassasinin
yuksaldiyini vo daha xirda disperli struktura vo moasamaliliyin kigik kamiyyatino malik, xtsusi
elektrik migavimati R = 100 Om olan keramikanin xiisusi elektrik miigavimati R = 10 Om
olan keramikadan shomiyysatli doracodo méhkom oldugunu bir daha tosdiq edir.

Naticalar. Aparilmis todqigatlar, kasici alotlorin tochizi liglin nozords tutulmus karbid-
oksidli materiallarin 8...12 % hiidudunda masamaliliys malik oldugunu gostorir. Keramikanin
mosamaliliyini keramik materialin xiisusi elektrik miigavimatindon korrelyasiya asililig1 tizra
toyin edilmasinin miimkiin oldugu miioyyan edilmisdir. Xiisusi elektrik miigavimatinin R ~
100 Om koamiyyatino malik keramik I6vholordo mosamolilik faizi xeyli kigik olub, 8% toskil
edir. Xususi elektrik mugavimatinin  komiyysti R= 10 Om olan keramik I6vho
nimunalarinde mosamolilik faizinin daha boyiik oldugu vo 12% toskil etdiyi moalum
olmusdur.

Keramik alot materiallarmin masamaliliyinin kamiyyatinin alotin  méhkomliyina
bilovasits tasir etdiyi molum oldugundan, kasici keramikanin xiisusi elektrik miigavimatinin
komiyyatinin boylik olmasi vo keramika ilo tochiz edilmis alotin is qabiliyyatliliyinin asili
oldugu méhkomliyin daha boyiik oldugu gonasti hesab edilir.

Xususi elektrik migavimatinin  bdylk giymatina (R = 100 Om) va uygun olaraq,
kicik mosamoaliys malik kasici alotlorin masin hissalorinin pastahlarinin  daha daqiq
elementlorinin emali {iglin totbigi tovsiys edilir, belo ki, onun is qabiliyyatliliyi , xususi
elektrik mugavimatinin Kicik giymotlorino (R = 10 Om) malik keramik I6vhali alstlors
nozaron boyiik olur ki, bu da masin hissalorinin emal edilmis miistovi Sathlorinin verilmis
dagiglikls va keyfiyyatlo alinmasina zomanat verir.
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EFFECT Of STRUCTURAL PARAMETERS ON CERAMICS THE PERFORMANCE
OF THE TOOL WHEN PROCESSING PRECISION SURFACES OF MACHINE
PARTS

Inayat Aslan Amiraslanov', Humbat Sudeyb Camalov?, Rasim Cabbar Alekberov®, Valeh
Hazratali Qayibov*

SUMMARY

The purpose of the research — Influence of structural parameters of ceramics the performance of the tool when
processing precision surfaces of machine parts
The methodology of the research — The issues of predicting the robotic performance of cutting tools equipped
with replaceable multifaceted inserts made of oxide-carbide, “black” ceramics, which are used for fine
processing of precision surfaces of machine parts, are considered.
The practical importance of the research — prediction was carried out by determining the microstructural
parameters and porosity of the ceramic tool material, affecting its cutting properties. The parameters were
determined based on the correlation dependence on the electrical resistivity of replaceable ceramic plates.
The results of the research — based on the results of the studies, it was concluded that the greater the strength
and the performance of a tool equipped with ceramics, which depends on it. The proposed method allows us to
determine the performance rate of a cutting tool equipped with cutting ceramics using non-destructive testing
and, accordingly, guarantee the processing of precision surfaces of machine parts without defects.
The scientific novelty of research - method for selecting ceramic cutting inserts for given processing
conditions is proposed. The average grain size and porosity of the ceramic tool material directly affects the
strength of the tool

Keywords: cutting ceramics 1, microstructural parameters 2, strength 3, porosity of the material 4,
operability of the tool 5

BJAUAHUE CTPYKTYPHbBIX TAPAMETPOB KEPAMUKH HA
PABOTOCIIOCOBHOCTb HHCTPYMEHTA I1PU ObPABOTKE
HNPEHNU3NOHHBIX IOBEPXHOCTEU JETAJIEM MAIIUH

Wuasat Acnan ornsl Amupacinanos’, [ympar Cyneits ornsl JIxkamanos?, Pacum JIxxa66ap
ornsiAnex6epos® Banex Xasparanu ornsl ['an6os?

PE3IOME
Ieabio uccaegoBaHMsl COCTOMT - BIHMSHHE CTPYKTYPHBIX ITapaMETPOB KEPaMUKH Ha pabOTOCIOCOOHOCTH
HMHCTPYMEHTA TP 00paboTKe MPENN3NOHHBIX IIOBEPXHOCTEH IeTaieil MalnH
MeTono010rusi MCCJIEIOBAHUS - PAaCCMOTPEHBI BOIPOCHI ITPOTHO3UPOBAHUS POOOTOCHOCOOHOCTH PEXYIIETO
WHCTPYMEHTHI, OCHAIIEHHOTO CMEHHBIMH MHOTOTPaHHBIMH IUIACTHHAMH W3 OKCHAHO-KapOWIHOW, «YEepHON»
KEPaMHUKH, KOTOPbIE IPUMEHSIOTCS U TOHKOH 00paOOTKM MPEM3NOHHBIX TIOBEPXHOCTEH AeTajIel MallvH.
IIpuknagHoe 3HayeHUs] WCCJIeOBAHUS - TIPOTHO3UPOBAHWE TPOBOJWIOCH 3@ CYET ONPENCICHHS
MHUKpPOCTPYKTYPHBIX TTAPAMETPOB M MOPHUCTOCTH KEPAMHIECKOTO HHCTPYMEHTAIBHOTO MaTepHaa, BIUSIONINX Ha
ero pexymme coiicTBa. IlapaMeTps! onpenensinch Ha OCHOBE KOPPETSALHMOHHON 3aBUCHMOCTH OT YAEITBHOTO
JIEKTPHUYECKOTO COTIPOTUBIICHHUS CMEHHBIX KEPAMHIECKHX TJIACTHH.
Pe3yabTaThl HCCIeI0BaHMS - 110 PE3yAbTaTaM MPOBEACHHBIX MCCIEIOBAHUN ClieNlaH BBIBOJ, YTO 4eM OoIbIme
MIPOYHOCTH U 3aBHCSIIAsl OT Hee PabOTOCIIOCOOHOCTh MHCTPYMEHTA, OCHAIIICHHOTO KepaMHUKOH. [IpeanoxeHHbIH
CIoco0 MO3BOJIAET ONPEEIUTh PECYPC PabOTOCIOCOOHOCTH PEXYIIEro HHCTPYMEHTA, OCHAILEHHOTO PeXxyliel
KEPaHHKOH, METOZIOM Hepas3pyIIAIoNIero KOHTPOJS U, COOTBETCTBEHHO, TapaHTUPOBATh MPOBEACHNE 00paObOTKH
TIPEM3MOHHBIX TIOBEPXHOCTEN /IeTael MamvH 0e3 Opaka.
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HayuyHasi HOBM3HA HCCJIEAOBAHUS -. MPEIIOKEH CIOCOO BHIOOpA PEXYIIMX KEPAMUYECKHX IUIACTHH IS
3aJaHHBIX yCloBHM 00paboTku. CpemHuii pasMep 3€peH W BEIUYHHA [OPUCTOCTH KEpaMHUIECKOIro
HUCTPYMEHTAJIBHOI0 MaTepraia HEMOCPEICTBEHHO BIIHMSET Ha MPOYHOCTh HHCTPYMEHTA.

KawueBbie ¢jioBa: pexyias KepaMuka 1, MUKPOCTPYKTYPHBIE TaApaMeTPhl 2, IPOYHOCTh 3, TOPUCTOCTh
Matepuana 4, paboToCIOCOOHOCTh HHCTPYMEHTA 5

[ 107

—t



