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XULASO

Tadgigatin maqsadi: Lifli pambiq ¢iyidlorinin dormanlanmasi ii¢iin innovativ texnologiya, qurgularin
yaradilmast vo nozori todqigine hosr olunmusdur. Islonib hazirlanmis icarisindo fungisid olan qaba salmmus
paralon Uzarinds ¢iyidlorin dormanlanmasinda lentli nagletdiricidon, Kirkire vo baraban tipli qurgudan istifads
olunmasi, hom ¢iyidlorin dormanlanmasi, hom do onlar1 zadolomodon keyfiyyatli ¢esidlonmasina imkan verir.
Isdo toklif olunan Kirkiro tipli qurgunun isinin nozori tadqiqi aparilmigdir.
Todgiqatin metadalogiyasi: Agrar sektorun osas problemlorindon olan pambiqgiliqgda ¢iyidlorin
dormanlanmasi iigiin nazori v tocribi todgigatlar naticosinds torofimdon asagidaki i miixtolif qurgu islonib
hazirlanmisdir:

- igarisinda funqisid olan qaba salinmig paralon tizarinds ¢iyidlorin dormanlanmasinda lentli nagletdiricidon
istifado olunmast;

- igorisinda funqisid olan gaba salinmis paralon iizorinds ¢iyidlorin dermanlanmasinda Kirkira tipli
qurgudan istifads olunmas;

- icorisinds fungisid olan gaba salinmig paralon tizerindo toxumlarin dermanlanmasinda baraban tipli
qurgudan istifado olunmasi.
Tadgiqatin tatbigi shamiyyeti: Yuxarida qeyd olunan qurgularin mixtslif elementlorinin forma, konstruktiv
parametr vo is rejimlori osaslandirilarkon respublikamizda becarilon kond tosarriifati bitkilori igarisinds
prioritetliyini, hamginin  ¢iyidlorin dormanlanmasinda istifade olunan digor texniki vasitalorlo keyfiyyatli
dormanlanmasi miimkiin olmayan lifli pambiq c¢iyidlori segilmisdir. Yuxarida geyd olunan texnologiya vo
vasitolor yaradilarken onlarin totbigi neticasinds, hamgcinin daha boylk bioloji gostaricilors malik ciyidlarin
secilmasina (gesidlonmo) imkan yaradilmasi da asas faktor kimi garsiya qoyulmusdur.
Buna sohab yuxarida geyd olunan lifli pambiq ¢iyidlorinin malum qurgularda keyfiyystli dormanlanmasinin
miimkiin olmadig1 kimi, hamginin ¢esidlonmasinin do miimkiin olmamasidir.
Tadgiqatin naticalori: Lifli pambiq ¢iyidlorinin mirokkob xarici forma vo parametrs malik olmasi onlarin
hazirda istismar olunan miixtalif formali oloklords, mixtalif muhitlords (su, hava va b.), hamginin xususi
qurgulardan atilmaqla ¢esidlonmasina imkan vermir. Bu moagsadlo yeni kombins edilmis cesidlomo Usulu,
qurgular1 miollifi oldugumuz patentlor Saviyyasinds hazirlanmis, totbig olunarag genastboxs naticalor slda
olunmusdur.

Tadgiqatin elmi yeniliyi: Aparilmis ¢coxsayli tadgiqatlarin naticalorine asasen mirakkab formali materiallarin
cesidlora ayrilmasinda xiisusi ohomiyyot kosb edon-saquli hava axmimda ugus siiratinin (V) analitik ifadasine
nozoar salsaq, Fu-parametrinin xisusi shamiyyst kasb etdiyini gororik.

Acar sozler: Lift, pambigq, ¢iyid, fungisid, innovasiya, texnologiya, qurgu, islonma, nazari tadqiqi.
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Giris: Lifli pambiq ¢iyidlorindon sopin materiallarinimn istehsali zaman1 (¢esidlonma
Vo dormanlanmasi) rast golinon bu catigmamazliqlart aradan qaldirmaq {igiin torafimizdon
toklif olunan qurgunun komoyilo lifli pambiq ¢iyidlorinin  xarici sothindoki liflori
nomlandirarak onun bolinmaz hissasine sixan qurgu islonib hazirlanmigdir. Qeyd olunan
texnologiyanin lifli pambiq ¢iyidlorinin dermanlanmasinda totbiqi daha boyik igtisadi somara
olda etmoya imkan verir. Belo ki, lifli pambiq ¢iyidlorinin xarici sathindoki liflor yuxarida
geyd olunan texnologiyanin totbigi noticesinds oldo olunmus sopin materialinin forma vo
parametrlorinin - mogsadyonli  doyismasi naticesinds  malik oldugu siirat yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi hava axininda ¢esidlonms zamani yarana bilocok pozuntular1 aradan qaldirir.
Basqa s0zlo desak, sothi xaotik yerlosmis liflarlo 6rtiilii olan pambiq ¢iyidlori malik oldugu
formadan forgli olarag bollinmoaz forma alir, basqa s6zlo desok onlar1 hatta yuxarida geyd
olunan dsulla da, ham¢inin mayeds va xalbirlords ds gesidlomak olar. Demali, toklif olunan
hor ¢ qurgunun oasas misbat xtsusiyyati yiksok mohsuldarliga malik, bioloji yetkin-Ktlo-
lorina gora gesidlonmis ¢iyidlorin doarmanlanmasina imkan yaranmasidir. Qurgularm qurulusu
Vo is prinsipi haqqinda molumatlardan malum oldugu kimi (sok.1;2;3) onlar, hamginin boyuk
igtisadi, ekoloji va istismar gostoricilorino malikdir.

Sok.1. Lifli pambiq ciyidlorinin darmanlanmasi ii¢iin "AzZETBMI" qurgusunun
texnoloji  sxemi:

o
P

22 18 17 6 W

1- nagletdiricinin lenti; 2- nogletdiricinin barabani; 3- qayis 6tiirmasi; 4- elektrik muiharriki; 5-
dormanlayic1 paralon; 6;18-gab; 7- kirakcik; 8;17-porolon; 9- nogletdiricinin aparilan
barabani; 10;11- bunker; 12;13-dozalasdirici; 14;15- zoncir Otlrmesi; 16-yayici;, 19 —
dormanlanmis ¢1yid; 20- tonaka; 21- Kisa; 22- altliq; 23 — dayaq; 24- boru
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Sak.2. Lifli pambiq c¢iyidlorinin markazdangagma quvvasinin tasiri ila
dormanlanmasi iiciin "Kirkira" tipli qurgunun texnoloji sxemi:

1-darmanlanma prosesinds olan ¢iyid; 2- fungsid qabina salinmis paralon; 3- fungsid qabi; 4-
elektrik mahorriki; 5;11- zoncir Otlrmosi; 6;10;12-val; 7-friksion disk; 8- icliklo tomin
olunmus ¢iyido morkozdangagma qlivvasi veran sathino rezin ortik ¢okilmis disk; 9- icliyin
boslugu; 13- ¢iyid bunkeri; 14-¢iyid; 15- dormanlanmis ¢iyid; 16- fungsid ¢oni; 17-nasos; 18-
tixacin ¢ix1s desiyi; 19- tixacin boslugu; 20- tixac; 21- maye boliclsi; 22;23-¢i1x1s desiyi; 24-
0X; 25; 26- band ; 27- gayka; 28-dayaq.
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Sok.3. Kand tasarriifat: bitkilari ¢iyidlorinin dormanlanmasi iigiin
laboratoriya qurgusu (texnoloji sxem):
1-nagletdiricinin lenti; 2- nogletdiricinin barabani; 3- siyirici; 4; 10- ¢iyid; 5- sixici
bond6- dayaq; 7;9- paralon; 8- gqab

Lentli nagletdiricinin mohsudarhigini, homginin ¢iyidlorin keyfiyyatli dormanlanmasini
tomin etmok t¢tin  toklif olunan daha sado konstruksiyali, istismar1 asan olan lifli pambiq
¢iyidlorini dormanlanma zonasina Gtiiron qurgunun hesabat sxemi gok.3-do verilmisdir.

Lifli pambiq ciyidlorinin dormanlanmasi {iglin molum qurgularin konstruksiyasinin
murakkabliyini, texnoloji imkanlarinin asag1 olmasini, totbigi noticasinds xeyli is¢i qiivvasi,
enerji va resurs israfciligma yol verilmasini, hamginin, ekoloji muhitin girklonmasini nazara
alaragq torofimizdon iglonib hazirlanmis pambiq ¢iyidinin dermanlanmasi ii¢lin qurgunun
texnoloji sxemi sok. 2-do verilmisdir.
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Materiallar va metodlar:Texnoloji proses (kutlolorina gora ¢esidloma) zamani liflori
0z xarici sothino sarmmis ¢iyidlor eyni quvvanin tasiri ilo qurgunu tork etdiklorindon
kltlolorina gora mixtalif mosafolors atilirlar.

Lifli pambiq ¢iyidlorinin ¢gesidlonmasi ti¢iin qurgunun is prinsipi asagidaki ardicilligla
hoyata kegirilir: qurgunu ige buraxmazdan avval agrotexniki talobata muvafiq ¢iyid vo mshlul
sorfi Q1, Q2 nizamlanir. Ciyid sarfi Qi gesidlayicini lifli ¢iyidlo 14 tomin edon qurgunun
bunkerinin 13 valmin 12 bucaq siirotini €1 zoncir O6tirmosindoki 11 ulduzcuglari
doyismoklo, mohlul sorfi Q2 -ni iso firlanan tixac tipli maye bdliiciisiiniin tixacinin 20
voziyyatini onun govdasine 21 nozoron doyismoklo hoyata kecirilir. Bu zaman gayka-vint
cutlinun 29 kdmayi ilo tarpanmoz stative 30 nazaran voziyyeti doyisdirilon vint 28, oynaqli
kinematik olagads oldugu bandlo 27 sart olagods olan tixacin 20 stokunu 26 govdoays 21
nozoron firlanmaga (&) moacbur edorok miivafiq olaraq tixacdaki vo govdodoki radial
pancaralorin (18, 22 vo 23) goriismoasindon yaranan canli kasiyin sahasini magsadsuygun
doyisir: (sokildon gorindiiyli kimi tixac saat aqrobi istigamotinds horokat etdikdo bolicunin
tixacindaki 24 pancaradan 25 kegorak tixacdaki bosluga 19 verilon mohlul sarfi yenidan ¢ons
qayidan mohlul sorfinin azalmasi hesabina artir; yaxud da aksins). Qurgunu isa buraxmazdan
owval, hamginin g¢esidlonmoaya verilon lifli ¢iyid 14 sorfino uygun olaraq is¢i sathino rezin
ortik ¢okilmis diskin 1 bucaq siirati ( €0 2) da hamin sarfo Q1 miivafiq nizamlanir. Sonra isa
elektrik miharriki 4 vo nasos 17 iso salinaraq- gesidloyici iso buraxilir: ¢gondon 16 nasos va
maye bolictindon kegmakls flyansin 8 morkazi kanalina daxil olan maye, hamginin, lifli ¢iyid
bunkerindon hamin kanala daxil olan maye sarfino mivafiq lifli ¢iyidlor diskin 1 i¢arisinda
maye olan qabdaki 3 paralonun 2 sothino toxunaraq firlanmasi zamani toxminan Arximed
ayrisi (sok.4) Uzra horakat edarok liflori 6z xarici sathina sarmmus ¢iyidlor 15 eyni giivvanin
tosiri ilo qurgudan atilir vo har bir ¢iyid 6z kitlosine munasib muxtalif masafalors diistirlor
(R1, R2...R3).

Sok.4. Lifli pambiq ¢iyidlarinin kirkira tipli qurguda dormanlanmasi zamam
harakat trayektoriyasi

Toklif olunan qurgunun isi zamani miixtolif mosafolora atilmada slavo miigavimot
yaradaraq, ciyidlorin ¢esidlonmo prosesini pozan-xaotik voziyystdo c¢iyidin xarici sathindo
yerlogmis liflor ¢iyidin xarici Sothino sarmaraq kiitlonin yaratdigi effektin (kiitloys goOro
cesidloma) pozulmasini aradan qaldwrir. Toklif olunan qurgunun isi zamani lifli pambiq
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¢iyidlorinin ¢esidlonmosi galocok moahsulun asasimi tagkil edon bioloji yetkin sapin materiali
alda etmoya imkan verir.

Naticalor va miizakira: Isdo homin metodun riyazi modeli qurulmus, arasdiriimisdir.
Torpanmaz- isladilmig paralon 2 iizarinds eyni diametrli, 2 co bucaq surati ilo firlanan, disk-
1-lo paralon arasina daxil olmus pambiq toxumunun paralon tizarinds horokat trayektoriyasini
aragdiraq. Ciyidin horokot trayektoriyasinin ixtiyari M noqtesini (sok.4) geyd edok. Bu
noqtads ¢iyids yuxaridan asagi yonoalmis N tazyiq qlvvasi, mg
agirhq qiivvasi va bu glivvalorin tasiri altinda £z (N+mg) sirtiinma quivvasi tasir edir, burada
m- ciyidin kitlosi, 4 -iso surtinmo omsahdir. Agirliq qiivvasi vo N tozyig quvvalorinin
comini isladilmis paralonun asagidan yuxar1 yonolmis reaksiya qlivvasi tarazlasdirir. Disk 1, 2
@ bucaq surati ilo firlandiqda ¢iyidin siirtiinma qlvvasinin tasiri ilo firlanma harokati edarok
(diyirlonarak) o bucaq sirati ilo firlanir, bu zaman ¢iyidin bucaq siirati diskin 1 bucaq

siiratinin yarisma berabor olur. Ciyidin firlanma horokati etdikdo ona morkszdengagma ” r
(t) m qglivvasi tasir edir. Naticads firlanan ¢iyid a (t) tacili alir ki, ona bu tacili veran a (tf) m
qlivvasi oks isara ilo gotiiriilmiis siirtiinmo quvvasi ilo morkozdongagma quvvasinin comina
baraboardir, yani:

a®) m=-4 (N+mg) + @ *r (t)m )

a = r(t) oldugunu nazors alsa

r@) @@= [N Q @
m /
yazariq. Qeyd edok ki, t = 0 aninda toxumun markazdan ro masafodon harokats baslandig1 vo

ilkin anda onun slratinin sifira barabor oldugunu nozars alaraq tonliyi Ggn:

r)=r; r(@©=0 (3)
baslangic sortlorini yaza bilorik. Asanligla tapmaq olar ki, (2) tanliyinin mumi halli
r(t)zcle”t+c2e'wt_i2(l+9] (4)
@ \m
soklinda olacaqdir. Bu ayrinin formasi sok. 4- do verilmisdir. (3) baslangic sartlorine asasan:
N
c, +c, — ﬂz[—+g):ro (5)
@ m

wc, —wc, =0

olar, buradan da

r, N
cy=cp =2+ “2(—+g] (6)

(2,3) masalasinin halli
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[k #(N i gat)_ M [N
r(t)_(2+w2(m+gj](e te ) a)z(m+gj )
olar.

Toxumun diskdan 1 konara ¢ixdig1 anda r(t) = R olur. (11)—ds asason toxumun qurguda
firlanma middatini

I o (N - oty o (N
R ) | e XL L

borabarliyindan tapariq. (8) barabarliyindan

p2
t, — L P — 1 )
> 2 e
alariq, harada ki,
N
= m g (10)

p:

ro AL N
—+ —+
2 a)z(m gj

t = tr aninda toxumun harakat siirati (7) ayrisina toxunan istigamatinds olmaqla, adodi
giymotco :

oor, t —oot
(£

yaxud da asagidaki sokilds olar.

r’(tR)=[w2ro+§[%+gj)£p+\/p2 —1— \/1T1 (12)
P+~vP™ —

T P 30 e e

Bu baslangic siiratlo paralon vo disk 1 arasindan firlanaraq ¢ixan toxum havada
muoyyan bir muiddot orzindo asagiya disir. Ciyidlorinkitlolori forqli oldugda onlarin
qurgudan  ¢ixig siiratlori forgli olur vo naticodo toxumlar otrafa mixtalif radiuslarla
sopolonirlor (R1, Rz, Rs...). Toklif olunan qurgudan atilan toxumlar qurgudan miioyyon
mosafodo yanasi diiziilmiis qablara diisdiiyiindon, cesidlomo prosesi naticasindo muxtoalif
kltloli toxumlar1 gotiirarok mixtoalif Kisalors yigir vo toyinati tizra istifado edirlor.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi: Aparilmis ¢oxsayli todgigatlarin naticalorino asason
murokkob formali materiallarin  ¢esidloro ayrilmasinda xiisusi ohomiyyat kasb edon-saquli
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hava axininda ugus siiratinin (V) analitik ifadasina nozar salsaq, Fb-parametrinin xisusi oho-
miyyat kasb etdiyini gororik.

m/san (14)
burada : Gh- hissaciyin ¢akisi, kq;

7h - havanm xiisusi ¢okisi, kg/m3
Fb- hissaciyin bolinmaz en kasiyinin sahasi, m2;

K- hissaciyin sothinin formasi, hava axini rejimi vo b. gostoricilordon asili olan
mugavimot omsalidir.

Nozori todgiqatlar zamani toklif olunan qurgunun noagetdiricisinin lentinin Xotti
siratinin  V;,, (sok.3) kirokciklo dormanlayict paralon arasindaki mosafonin  hi vo
dormanlayici, homginin quruducu paralonlarin uzunluglarinin (miivafiq olaraq E vo K)
muxtalif giymatlorinds lifli pambiq ¢iyidlorinin dormanlanma faizinin vo ¢iyidlor izorindoki
fungisid kitlesinin  tayinino hosr olunmusdur. Hesabat sxemindon gorindiyd Kimi
nogletdiricinin kiirokciklori arasindaki mosafonin (B), hiindirliyunin (n)

m

n
(2) barabarsiziliyna uygun olmasi, ¢iyidlarin kiirakcik izarinds yaradilmis ¢iyid
yuvalari igarisinds 6z simmetriya oxlar1 otrafinda firlanmalarini tomin edarok, onlarin

sothlorinin keyfiyystli dormanlanmalarma zomin yaradir.
Burada: n — kirokciyin hindirluyu;

m - ciyidin diametri;
B - nogletdiricinin kirokciklori arasindaki masafadir (addim);
L - toxumlarm uzunlugudur.
Sathi xaotik yerlogmis liflorlo ortiilii olan pambiq ¢iyidlorini lentli nagl etdirici tipli
dormanlayiciya nisbaton daha bdyik mohsuldarlhiga malik Kirkira tipli qurgunun kémoyilo 6z
xarici sothina sariyaraq bir gedisdo dormanlayaraq, qurgudan

<L

m (15)

v IA
N m

F = ma)zr (16)

qlvveasinin tosirilo atilmasina imkan veran qurgunun yaradilmasi magsadouygun hesab
olunmusdur.

Qurgunun istismar1 zamani ¢esidlonacak ¢iyidlor Ggln (3) ifadosindoki @, r parametrlori
sabit oldugundan (3) ifadasini asagidaki kimi yaza bilarik.

(4) riyazi modelinin analizi gostorir ki, torofimizdon toklif olunan qurgunun istismari
zamani ¢iyidloro tasir edoan qlvvenin qiymoti (Fi) xotti olaraq c¢iyidlorin kutlosindon  (mi)
asilidir.
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LiFLi PAMBIQ CiYIDLORININ CESIDLONMOSI, DORMANLANMASI UCUN iINNOVATIV
TEXNOLOGIiYA, QURGULARIN iSLONMOSIi VO NOZORi TODQIQi

INNOVATIVE TECHNOLOGY, DEVICE DEVELOPMENT AND THEORETICAL
RESEARCH FOR THE TREATMENT OF FIBROUS COTTON STALKS

Sahlar Mahmud oglu Babayev, ilyas Ohmod oglu Valiyev , Tovokkiil Miris oglu Islamov
ITham 9li oglu Isgondarov

Summary

The article is devoted to the development and theoretical research of innovative technologies, devices
for the treatment of fibrous cottonseeds. The use of a conveyor belt, Kirkira and drum-type device in the
treatment of raisins on the developed paralon with fungicide inside allows you to sort the raisins and sort them
without damaging them. A theoretical study of the operation of the proposed Kirkira type device was conducted
in the article.

Keywords: Elevator, cotton, cottonseed, fungicide, innovation, technology, device, development,
theoretical research
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